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Obrazac HKO _SK

ZAHTJEV ZA UPIS STANDARDA KVALIFIKACIJE

A. OPCI PODATCI

Naziv ili ime predlagatelja
standarda kvalifikacije

Fiziéka osoba:

Pravna osoba: GRAPEVINSKI FAKULTET OSIJEK

Adresa predlagatelja

Ulica i ku¢ni broj: Drinska 16a

Postanski broj i grad: 31000 Osijek

Telefon: 031-540-070 E-mail adresa:

Mati€ni broj

oIB

Opis glavne djelatnosti
poslovnog subjekta

Ime i prezime odgovorne osobe
ovlastene za zastupanje
predlagatelja

Kontakt podatci odgovorne
osobe ovlastene za zastupanje
predlagatelja

Ulica i ku¢ni broj:

PoStanski broj i grad:

Telefon: E-mail adresa:
OIB odgovorne osobe
ovlastene za zastupanje
predlagatelja ]

Potrebe trzista rada Sifra standarda zanimanja:

Uloga kvalifikacije za koju se
predlaZe standard

Datum podno$enja zahtjeva za upis standarda
zanimanja:

Nastavak obrazovanja | Sifra standarda kvalifikacije vide razine:

Ostale potrebe pojedinca ili drustva:

Kontakt:

Mi$lienja drugih zainteresiranih
osoba u svojstvu potencijalnih
izvoditelja programa kojima bi
se stjecala kvalifikacija za koju
se predlaZe standard

Ucitavanie pribavljenih | Obrazlozenje o nemogucnosti dostave misljenja:
miSljenja




B. OPIS STANDARDA KVALIFIKACIJE

Prijedlog naziva standarda
kvalifikacije

SVEUCILISNI PRVOSTUPNIK GRADEVINARSTVA

Naziv sektorskog vije¢a kojem
se upucuje prijedlog

Izbor 1: Sektorsko vijeée VIII. Graditeljstvo i geodezija

Drugi izbori: Sektorsko vije¢e XVI. Temeljne tehnicke znanosti

Prijedlog HKO razine
kvalifikacije za koju se predlaze
standard

6. razina HKO

Prijedlog minimalnog obujma
kvalifikacije iskazan bodovima
(ECTS, ECVET i/ili HROO)
odnosno godinama istrazivanja
zarazine 8.1 8.2 HKO-a

180 ECTS bodova

Klasa kvalifikacije za koju se
predlaze standard

Cjelovita: Cjelovita

Djelomicna: -
Popis skuppva ishoda ucenja - . .
POSTOJEC u Registru HKO-a Obvezni: nema [zborni: nema
Obvezni: [zborni:
InZenjerska matematika (21 ECTS) |zborni skup (55 ECTS)
Zgradarstvo (5 ECTS)

Popis skupova ishoda ucenja —
NOVI

Geodezija za gradevinske inzenjere (4 ECTS)
Gradevinski materijali (5 ECTS)

Osnove mehanike (11 ECTS)

Otpornost materijala (12 ECTS)

Gradevna statika (12 ECTS)

Osnove geotehnike (10 ECTS)

Osnove nosivih konstrukcija (11 ECTS)
Osnove hidrotehnike (14 ECTS)

Osnove prometnica (5 ECTS)

Organizacija i ekonomika gradenja (10 ECTS)
Zavrénirad (5 ECTS)

Uvjeti za pristupanje stjecanju
kvalifikacije

Kvalifikacija na razini 4.2 ili viSoj uz poloZene ispite obveznih predmeta drzavne

mature

Uvjeti za stjecanje kvalifikacije

PoloZeni svi ispiti i izraden/obranjen zavrsni rad kroz koje je ostvareno minimalno

180 ECTS bodova.

Datum do kojeg je predvideno
upisivanje u program za
stiecanje kvalifikacije

Akademska godina /




C. PRIJEDLOG SKUPOVA ISHODA UCENJA

Naziv prijedloga skupa ishoda

- INZENJERSKA MATEMATIKA

ucenja

Razina koju skup ishoda ucenja 6

ima u HKO-u

Prijedlog obujma 21 ECTS
1. Primijeniti temeljna znanja o matriénom racunu.
2. Koristiti osnove diferencijalnog i integralnog racuna.
3. Rijesiti obicne diferencijalne jednadzbe.
4. Protumaciti teoreme o funkcijama viSe varijabli.
5. Primjena diferencijalnog i integralnog racuna na fizikalne zadace.
6. Primijeniti viSestruke integrale na fizikalne zadace.
7. Protumaciti pojam slu¢ajne varijable.

Popis ishoda uéenja 8. Primijeniti odgovarajuce vjerojatnosne razdiobe.
9. Rijesiti sustav linearnih jednadzbi.

10. Identificirati fizikalne zadace u gradevinarstvu.

11. Primijeniti znanja nacrtne geometrije u gradevinarstvu.

12. Analizirati potrebne karakteristike tehni¢kog crteZa (nacrta).

13. Koristiti raéunalni program namijenjen 2D crtanju.

14. Izraditi tehnicki crtez (nacrt).

15. Upotrijebiti usluzne raCunalne programe za izradu struéne dokumentacije.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda uéenja

4.2

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica,
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili vise) (razina
8.11i 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica,
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili vise) (razina
8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda uéenja unutar
predlozenog skupa ishoda uéenja

Postupak vrednovanja:

odabire nastavnik-nositelj kolegija, npr.

- periodiCne provjere znanja,

- izrada seminarskog rada/programa,

- zavrSna provjera znanja

Primjeri vrednovanja:

1. PomnoZiti matrice ili invertirati matricu.

2. Derivirati i integrirati zadanu slozenu funkciju koriste¢i metode supstitucije i

parcijalne integracije.

Definirati i rijeSiti obiénu linearnu (1D) diferencijalnu jednadzbu koja opisuje

zadanu fizikalnu pojavu.

OpiSite zadanu fizikalnu pojavu funkcijom viSe varijabli.

Opisite zadanu fizikalnu pojavu diferencijalnom jednadZbom.

IzraCunati volumen tijela koristeci viSestruki integral.

Opisite zadani proces slu¢ajnom varijablom.

Definirajte pripadnu razdiobu i izraCunati oekivanje i varijancu za opisno

zadani sluca.

9. RijeSite zadani sustav linearnih jednadzbi na temelju matricnog rastava
matrice.

10. Izvedite pripadnu diferencijalnu jednadZbu i za zadane rubne uvjete i
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1.

12.

13.

14.
15.

opterecenje rijeSite zadacu savijanja grede.

ObrazloZite postupak proraCuna volumena koji tvori zadani geometrijski lik
rotiranjem oko osi.

Za zadani tehnicki crtez (nacrt) odrediti karakteristike potrebne za primjenu
usluZnog programa.

Pomoéu usluZznog programa za 2D crtanje izvesti osnovne operacije nad
datotekama razli¢itih grafickih formata te provesti korekcije i izmjene
sadrzaja slike.

Zadani tlocrt izraditi pomocu usluznog racunalnog programa za crtanje.
Pomocu usluznog programa za tabliéno raGunanje izraditi proceduru za
proraCun troSkova gradenja na temelju zadanih opisa radova i pripadnih
jedini¢nih cijena pojedinih radova.




Naziv prijedloga skupa ishoda
uéenja

ELEMENTI VISOKOGRADNJE

Razina koju skup ishoda ucenja
ima u HKO-u

6

Prijedlog obujma

5ECTS

Popis ishoda uéenja

1. Razlikovati osnovne elemente zgrada.

2. Analizirati osnovne detalje gradevnih konstrukcija i njihovo povezivanje
u cjelinu.

3. Razlikovati razliCite vrste projekata, Citati nacrte raznih vrsta i mjerila.

4. Nacrtati dijelove idejnog, glavnog i izvedbenog projekta jednostavnih
gradevina.

5. Analizirati strukturu razli¢itih elemenata zgrada.

6. Objasniti osnovne proracune i principe gradevinske fizike.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda uéenja

4.2

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili viSe)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili viSe)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda uéenja unutar
predlozenog skupa ishoda uéenja

Postupak vrednovanja:

odabire nastavnik-nositelj kolegija, npr.

- periodiCne provjere znanja,

- izrada seminarskog rada/programa,

- zavrSna provjera znanja

Primjeri vrednovanja:

1. Navedite tri vrste masivnih monolitnih stropova. Kakve mogu biti s
obzirom na smjer noSenja? Koje su uobitajene debljine i rasponi
ovakvih plo¢a?

2. Nacrtati detalj spoja medukatne konstrukcije s vanjskim nosivim zidom

gradevine (MJ 1:10) prema zadanom predloSku s definiranim slojevima.

Navesti §to je idejni projekt, glavni projekt, izvedbeni projekt.

4. Prema zadanom predloSku nacrtati:

- dio Idejnog projekta: tlocrt zadane etaze, presjek, procelja (1:100).

- dio Glavnog projekta: tlocrte stubinog prostora prizemlja, 1. 2.
kata, presjek kroz stubiste (1:50)

- dio Izvedbenog projekta: tlocrte, presjeke (1:50)

5. Na priloZenoj slici odredite o kojoj vrsti krovne konstrukcije je rijec.

6. O &emu ovisi toplinska provodijivost materijala? Sto se sve moze
poduzeti ako treba promijeniti sastav elementa radi postizanja bolje
vrijednosti koeficijenta prolaska topline U?

w




Naziv prijedloga skupa ishoda
uéenja

GEODEZIJA ZA GRADEVINSKE INZENJERE

Razina koju skup ishoda ucenja
ima u HKO-u

6

Prijedlog obujma

4 ECTS

Popis ishoda uéenja

1. Analizirati geodetske podloge: karte i planove razli¢itih mjerila.

2. Identificirati ulogu geodetskih radova u graditeljstvu u pojedinim fazama

projektiranja.

ProraCunati osnovne elemente iskol¢enja (vertikalnih i horizontalnih).

Povezati steCena znanja pri izradi projektne dokumentacije.

5. Procijeniti vaznost geodetskih radova pri razli¢itim projektnim zadacima
i potrebu angaziranja geodetskih struénjaka.
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Uvijeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda uéenja

4.2

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili vise)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili vise)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda uéenja unutar
predlozenog skupa ishoda uéenja

Postupak vrednovanja:

odabire nastavnik-nositelj kolegija, npr.

- periodiCne provijere znanja,

- izrada seminarskog rada/programa,

- zavrdna provjera znanja

Primjeri vrednovanja:

1. Nabrojite tipove geodetskih podloga za projektiranje i mjerila ovisno o
razini projekta.

2. Prema pojedinim fazama projektiranja, nabroji i objasni pojedine
geodetske radove.

3. Prema zadanim podacima, izraunajte osnovne elemente horizontalnog
/ verikalnog iskol¢enja.

4. U kojim fazama projektiranja i izvodenja gradevinskih radova biste
angazirali geodetske strucnjake i Sto biste od njih oCekivali?

5. Koja je uloga geodeta pri projektiranju, a koja pri izvodenju radova na
izgradnji prometnice?




Naziv prijedloga skupa ishoda
uéenja

GRADEVINSKI MATERIJALI

Razina koju skup ishoda ucenja
ima u HKO-u

6

Prijedlog obujma

5ECTS

Popis ishoda uéenja

1. Razlikovati fizikalna, kemijska i mehanicka svojstva gradevinskih
materijala.

2. Opisati tehnologiju proizvodnje gradevinskih materijala.

3. Primijeniti materijale u gradevini sukladno dobivenim svojstvima.

4. Povezati osnovna svojstva gradevinskih materijala s tehnologijom
proizvodnje.

5. Opisati ponaSanje materijala pri djelovanju opterecenja.

Uvijeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda uéenja

4.2

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica, ispitni laboratorij
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili vise)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica, ispitni laboratrij
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili vise)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda uéenja unutar
predlozenog skupa ishoda uéenja

Postupak vrednovanja:

odabire nastavnik-nositelj kolegija, npr.

- periodiCne provijere znanja,

- izrada seminarskog rada/programa,

- zavrdna provjera znanja

Primjeri vrednovanja:

1. Nabrojite i navedite razliku izmedu fizikalnih, kemijskih i mehanickih

svojstava materijala (npr. kamena, drva, stakla). Definirajte pojam

duktilnosti armaturnog Celika i navedite postojece razrede duktilnosti.

Opisite tehnologiju proizvodnje npr. opecnog crijepa.

3. Navedite u koju se svrhu primjenjuju materijali visokih mehanickih
svojstava u gradevini.

4. Navedite prednosti i nedostatke betona sa dodatkom aeranta u sastavu.

5. Objasnite radni dijagram npr. betona.
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Naziv prijedloga skupa ishoda

. OSNOVE MEHANIKE
ucenja
Razina koju skup ishoda ucenja 6
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 11 ECTS

Popis ishoda uéenja

1. Objasniti osnovne teoreme i aksiome u statici te pojam sile i momenta.

2. Odrediti reakcije i unutrasnje sile u presjecima jednostavnih
konstrukcijskih sustava te nacrtati dijagrame unutrasnjih sila.

3. Primijeniti naCelo virtualnih rada u analizi jednostavnih konstrukcijskih
sustava.

4. Rijesiti zadace te odrediti vrijednosti kod trenja.

5. Objasniti matematicki i graficki opisati osnovne vrste gibanja materijaine
toCke kao i slozena gibanja.

6. Objasniti te matematicki i grafiki opisati osnovne vrste gibanja krutog
tijela.

7. Odrediti kinematske veli€ine za slozeno gibanje kinematskog para ili
lanca matematicki i graficki.

8. Odrediti kinematske i dinamicke veliCine primjenom jedne od metoda
izraCuna za dinamiku tijela.

Uvijeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda uéenja

4.2

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili vise)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili viSe)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda uéenja unutar
predlozenog skupa ishoda uéenja

Postupak vrednovanja:

odabire nastavnik-nositelj kolegija, npr.

- periodiCne provjere znanja,

- izrada seminarskog rada/programa,

- zavr8na provjera znanja

Primjeri vrednovanja:

1. Nabrojiti osnovne aksiome statike.

2. Zajednostavnu gredu i zadano opterecenje izraCunati sile u osloncimai
nacrtati dijagrame unutrasnjih sila.

3. U zadanom presjeku opterecene jednostavne grede izracunati
unutrasnje sile primjenom nacela virtualnog rada.

4. Za primjer bloka na kosini, zadane mase i koeficijenta trenja, odrediti
najmaniju silu potrebnu da pogura blok uz kosinu.

5. Za zadani slucaj slozenog gibanja, odredite ukupnu brzinu i ukupno
ubrzanje tocke, vektorski i graficki.

6. Ako je za zadano oslonjeno tijelo definirana brzina tocke A, odredite
brzinu tocke B.

7. Za zadani kinematski par i poznati zakon gibanja tijela 1, odrediti sve
kinematske veliCine tijela 2.

8. Zatijelo zadane mase, poCetnih uvjeta, polozaja i zakona gibanja,
odredite dinamicke reakcije u zadanom osloncu.




Naziv prijedloga skupa ishoda

. OTPORNOST MATERIJALA
ucenja
Razina koju skup ishoda ucenja 6
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 12 ECTS

Popis ishoda uéenja

1. Povezati diferencijalne jednadzbe ravnoteZe i jednadzbe transformacija
kod analize naprezanja i deformacija.

2. Odrediti pomake, deformacije i naprezanje koristeci teoriju koja opisuje
linearno-elasti¢no ponasanje materijala.

3. lzraCunati za osnovne sluCajeve opterecenja: pripadaju¢a naprezanja i
deformacije konstrukcijskih+ elemenata.

4. Izradunati dimenziju zadanog nosaca za osnovne slucajeve opterecenja

koristedi kriterij Evrstoce, krutosti i stabilnosti.

Identificirati statiCku neodredenost i rijesiti jednostavne staticki

neodredene sisteme.

ProraCunati slozena stanja naprezanja i deformacija u konstrukcijama.

Objasniti nagelo 0 minimumu potencijalne energije deformacije.

Identificirati problem gubitka stabilnosti (izvijanja) ravnih Stapova.

IzraCunati jednostavnije stati¢ki odredene i stati¢ki neodredene

konstrukcije po teoriji plastiénosti.
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Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda uéenja

4.2

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili viSe)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili vise)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda uéenja unutar
predlozenog skupa ishoda uéenja

Postupak vrednovanja:

odabire nastavnik-nositelj kolegija, npr.

- periodiCne provjere znanja,

- izrada seminarskog rada/programa,

- zavrSna provjera znanja

Primjeri vrednovanja:

1. Za element izloZzen zadanom stanju naprezanja potrebno je odrediti
smijer i veli¢inu glavnih deformacija te smjer i veli¢inu glavnih
naprezanja u presjeku s normalom koja s 0si x zatvara kut a.

2. Zazadani statiCki sustav treba odrediti pomake odabranih toaka, te
izradunati deformacije elemenata sustava i naprezanja u njima.

3. Zazadani nosac i optereCenje odrediti unutarnje sile u svim
konstrukcijskim elementima, ekstremna naprezanja te nacrtati
pripadajuce dijagrame.

4. Potrebno je dimenzionirati nosa¢ izloZzen zadanom opterecenju
zadovoljavajuéi kriterije évrstoCe, krutosti i stabilnosti.

5. Zazadani staticki sustav odrediti stupanj staticke neodredenosti,
izraCunati reakcije u osloncima i nacrtati dijagrame unutarnjih sila.

6. Zanosa€ izloZen djelovanju ekscentriCne sile treba odrediti veli¢inu
maksimalnih naprezanja i deformacije u najopterecenijem presjeku.

7. Objasniti nacelo o minimumu potencijalne energije deformacije.

8. Potrebno je odrediti maksimalno dopustenu silu kojom se smije
opteretiti zadani nosa¢ da ne dode do izvijanja.

9. Koristeci teoriju plasti¢nosti potrebno je dimenzionirati popre¢ni
presjek nosaca izloZzenog zadanom optereéeniju.




Naziv prijedloga skupa ishoda

- GRADEVNA STATIKA
ucenja
Razina koju skup ishoda ucenja 6
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 12 ECTS

Popis ishoda uéenja

1. Analizirati geometrijsku nepromjenjivost i staticku odredenost ili
neodredenost linijskih konstrukcija.

2. Primijeniti postupke proraCuna staticki odredenih ravninskih

konstrukcija.

Konstruirati utjecajne linije staticki odredenih linijskih konstrukcija.

4. Prepoznati osnovne vrste deformacija linijskih konstrukcija i primijeniti
postupke odredivanja pomaka i progibnih linija.

5. Primijeniti metodu pomaka i metodu sila za proracun staticki
neodredenih konstrukcija.

6. Primijeniti ratunalne metode na proraun konstrukcija.

w

Uvijeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda uéenja

4.2

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili vise)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili vise)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda uéenja unutar
predlozenog skupa ishoda uéenja

Postupak vrednovanja:

odabire nastavnik-nositelj kolegija, npr.

- periodiCne provjere znanja,

- izrada seminarskog rada/programa,

- zavrdna provjera znanja

Primjeri vrednovanja:

1. lIzraCunati reakcije i nacrtati dijagrame presjecnih sila stati¢ki odredenih
Gerberovih nosaca, reSetkastih, okvirnih i luénih konstrukcija.

2. Direktnom metodom i principom virtualnog rada odrediti i nacrtati
utjecajne linije za reakcije te presjeéne sile u danom presjeku staticki
odredenih Gerberovih nosaca i reSetaka.

3. Metodom jedinicnog opterecenja odrediti pomak ili kut zaokreta na
danom mjestu stati¢ki odredene reSetke, Gerberovog i okvirnog nosaca.

4. QOdrediti stupanj stati¢ke neodredenosti kontinuiranih nosaca, reSetaka,
okvirnih i lu¢nih konstrukcija.

5. Rijesiti statiCki neodreden problem kontinuiranog ili okvirnog nosaca
metodom sila i metodom pomaka.

6. Primjenom Bettijevog teorema i principa virtualnog rada konstruirati
utjecajne linije za reakcije te presjeéne sile u danom presjeku
kontinuiranih greda i reSetaka.




Naziv prijedloga skupa ishoda

. OSNOVE GEOTEHNIKE
ucenja
Razina koju skup ishoda ucenja 6
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 10 ECTS

Popis ishoda uéenja

1. Klasificirati tlo/stijene na osnovu provedenih istraznih radova (na terenu
i u laboratoriju).

2. Osmisliti (plan, provedba, kontrola) istrazne radove na terenu i u
laboratoriju (za odredivanje vrsta i prostornih odnosa te fizikalnih i
mehanickih svojstava tla/stijena).

3. Analizirati osnovna stanja naprezanja i deformacija, te Cvrstocu tla i
stijene, uslijed djelovanja geotehnickih konstrukcija/zahvata.

4. Analizirati pojavu i te€enje vode u tlu te njen utjecaj na geotehnicke
konstrukcije/zahvate.

5. Po identificikaciji uvjeta za primjenu plitkih/dubokih temelja proraCunati
njihovu nosivost i slijeganja/vremenski tijek slijeganja.

6. proraCunati potporne konstrukcije nakon provedene analize djelovanja

7. Provjeriti stabilnost kosina (kod klizista, nasutih gradevine, potpornih i
temeljnih konstrukcija) adekvatnim proradunskim metodama.

8. Identificirati tehnologije, zahtjeve na materijale, te potrebne kontrole
kod izvedbe geotehnickih konstrukcija/zahvata.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda uéenja

4.2

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili viSe)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili viSe)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda uéenja unutar
predlozenog skupa ishoda uéenja

Postupak vrednovanja:

odabire nastavnik-nositelj kolegija, npr.

- periodi¢ne provjere znanja,

- izrada seminarskog rada/programa,

- zavrSna provjera znanja

Primjeri vrednovanja:

1. Na osnovu rezultata ispitivanja granice te€enja, plasti¢nosti, prirodne
vlaZnosti te granulometrijskog sastava uzorka tla - klasificirati to tlo te
mu dodijeliti geotehnicki simbol

2. Naosnovu, znaCaja i veliCine (optere¢enja) objekta/zahvata, dostupnih
podataka istraznih radova iz podrucja od interesa te geotehnicke
kategorije objekta/zahvata predvidieti vrste istraznih radova, broj i
dubine istraznih buSotina, poloZaj i vrste uzoraka te tipove i uvjete
provedbe laboratorijskih pokusa za odredivanije fizikalnih i mehanickih
svojstva tla.

3. Zahorizontalno uslojeno tlo, s nivoom podzemne vode ispod povrsine
terena izraCunati raspodijelu totalnih i efektivnih geostatskih naprezanja
te pornih tlakova po dubini.

4. Iscrtati strujnu mrezu kroz i ispod zemljanog nasipa te s obzirom na
propusnost nasipa i temeljnog tla proracunati koliinu protoke kroz
nasip/temeljno tlo, takoder provjeriti opasnost od pojave hidraulickog
sloma.

5. Zaplitke pravokutne temelje objekta izraCunati nosivost i slijeganje
temeljnog tla uslijed stalnih i promjenjivih djelovanja u uslojenom tlu




kojemu je odredena ¢vrstoca i stisljivost.

Za denivelaciju tla odredene visine koju titi potporna konstrukcija
izraCunati tlakove na potpornu konstrukciju te provjeriti stabilnost na
klizanje i prevrtanje.

Bishopovom metodom provjeriti stabilnost pokosa odredenog nagiba te
odrediti faktor sigurnosti za kriti¢nu kliznu plohu.

Za nasutu gradevinu (brana, nasip) provjeriti geometrijske karakteristike
s obzirom na nosivost, stabilnost i slijeganja, definirati svojstva te nacin
ugradnje materijala, uz potrebne kontrole.




Naziv prijedloga skupa ishoda
uéenja

OSNOVE NOSIVIH KONSTRUKCIJA

Razina koju skup ishoda ucenja
ima u HKO-u

6

Prijedlog obujma

11 ECTS

Popis ishoda uéenja

1. Objasniti osnovna fizikalna i mehanicka svojstva i klase osnovnih
gradevinskih materijala.

2. Prepoznati kljuéne ¢imbenike za odredivanje osnovnih djelovanja na

konstrukcije.

Prepoznati metodologiju projektiranja gradevinskih konstrukcija.

4. ProraCunati osnovne nosive sustave koriste¢i suvremene metode i

kriterije europskih normi.

Konstruirati dispozicijsko rieSenje jednostavnijih konstrukcija.

ProraCunati AB elemente uvazavajuci kriterije Cvrstoée, krutosti i

stabilnosti konstrukcija.

7. lzraditi planove pozicija, planova oplate te planove armature
jednostavnih AB konstrukcija i elemenata.

8. ProraCunati jednostavne Celi¢ne elemente i prikljucke/spojeve za
graniéno stanje nosivosti i uporabljivosti.

w
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Uvijeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda uéenja

4.2

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili vise)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili vise)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda uéenja unutar
predlozenog skupa ishoda uéenja

Postupak vrednovanja:

odabire nastavnik-nositelj kolegija, npr.

- periodiCne provjere znanja,

- izrada seminarskog rada/programa,

- zavr8na provjera znanja

Primjeri vrednovanja:

1. Navedite koje klase betona i drveta te koje vrste Celika poznajete i
objasnite kriterij odabira klase betona pri proraunu.

2. Navedite koje tipove djelovanja (optereéenja) poznajete s obzirom na
ucestalost djelovanja te kako se kombiniraju.

3. Postaviti rastere i statiCke sustave zadane nosive konstrukcije.

4. Zajednostavni staticki sustav i zadana opterecenja, potrebno je
izraCunati proracunska opterecenja i dimenzionirati glavne
konstrukcijske elemente te skicirati armaturu

5. Naosnovu danog nacelnog rjeSenja jednostavne konstrukcije,
predlozite konstrukcijski sustav i komentirajte ga

6.  Odrediti dimenzije popre¢nog presjeka i potrebnu koli€inu armature u
presjeku svih tapnih, ravninskih i 3D konstrukcijskih elemenata
opterecenih reznim silama od zadanog djelovanja.

7. Provedeno dimenzioniranje inzenjerski primijeniti izradom armaturnih
nacrta, imajuéi pri tome na umu pravila armiranja Stapnih, ravninskih i
3D konstrukcijskih elemenata.

8.  Primjenom teorije elasti¢nosti, za Celiénu okvirnu konstrukciju
proracunati unutarnje sile, prema kojima je potrebno dimenzionirati
elemente okvira i priklju¢ke/spojeve u vij¢ano-zavarenoj izvedbi, na
nacin da su zadovoljena grani¢na stanja nosivosti i uporabljivosti.




Naziv prijedloga skupa ishoda

. OSNOVE HIDROTEHNIKE
ucenja
Razina koju skup ishoda ucenja 6
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 14 ECTS

Popis ishoda uéenja

1. Analizirati komponente otjecanja i bilance vode na slivu.

Analizirati prostornu i vremensku raspodjelu oborina na slivu.

3. Analizirati podatke o oborinama i procesima otjecanja na slivu
metodama za odredivanje direktnog otjecanja.

4. Primijeniti matematicko-statisticke metode za rjeSavanje.

5. Identificirati osnovne pojmove o tekucini (polja fizikalnih veli€ina,
fizikalna svojstva tekucina, reoloki dijagram i sile na tekucine).

6. ProraCunati zadace iz hidrostatike.

7. ProraCunati zadace iz kinematike tekucina.

8. ProraCunati zadace iz dinamike tekuéina, tlacnih sustava i otvorenih
vodotoka.

9. ProraCunati mjerodavne ulazne parametre za dimenzioniranje
vodospreme, kanalizacijske i vodovodne mreze (hidraulicki
dimenzionirati).

10. Objasniti osnovne metode prociséavanja otpadnih voda.

11. ldentificirati principe funkcioniranja globalnog ekoloskog sustava i
njegovih sastavnica i njihovu ugroZenost.

12. Objasniti temeljne principe zastite prirode, gospodarenije otpadom i
pojam ,odrZivi razvoj‘.

N

Uvijeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda uéenja

4.2

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili vise)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili vise)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda uéenja unutar
predlozenog skupa ishoda uéenja

Postupak vrednovanja:

odabire nastavnik-nositelj kolegija, npr.

- periodi¢ne provjere znanja,

- izrada seminarskog rada/programa,

- zavr8na provjera znanja

Primjeri vrednovanja:

1. Sto je vodna bilanca i koji su njeni elementi?

Izracunati srednju visinu oborine na slivu.

Odrediti i nacrtati hidrogram direktnog otjecanja.

[zraCunati osnovne statistiCke parametre hidrolo$kih vremenskih serija.
Za zadani sustav postaviti Bernoullijevu jednadzbu.

Za zadanu dionicu cjevovoda izraunati tlakove i brzine strujanja u
karakteristiénim presjecima.

Definirati rezim strujanja.

Nacrtati energetsku i pijezometarsku liniju.

ProraCunati potreban volumen vodospreme, te hidrauli¢ki proradun
vodovoda i kanalizacije za zadanu dionicu.

10. Definirati karakteristike osnovnih metoda progi§¢avanija otpadnih voda.
11. Analizirati parametre oneciSCenja zadanog vodotoka u odredenom
vremenskom razdoblju i ukratko objasniti relevantne parametre

onediSéenja voda.
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12. Usporediti opazane vrijednosti sa zakonskim ograni¢enjima i
preporukama i dati svoj komentar o uzrocima oneciScenja, te predloziti
mijere pobolj$anja stanja kakvoce.




Naziv prijedloga skupa ishoda

. OSNOVE PROMETNICA
ucenja
Razina koju skup ishoda ucenja 6
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 5ECTS

Popis ishoda uéenja

1. Identificirati osnovna nacela odvijanja cestovnog prometa, sigurnost,
razinu usluznosti, propusnu mo¢ te temeljne vozno-dinamicke postavke.

2. Nacrtati osnovne elemente ceste.

ProraCunati horizontalne i vertikalne geometrijske elemente cesta.

4. Razlikovati nacin izgradnje cesta obzirom na vrstu terena na kojem se
gradi.

5. Projektirati ceste izvan naselja u jednostavnim uvjetima na razini
idejnog projekta.

6. Objasniti osnovne elemente Zeljeznike pruge.

w

Uvijeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda uéenja

4.2

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili vise)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili viSe)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda uéenja unutar
predlozenog skupa ishoda uéenja

Postupak vrednovanja:

odabire nastavnik-nositelj kolegija, npr.

- periodiCne provjere znanja,

- izrada seminarskog rada/programa,

- zavr$na provjera znanja

Primjeri vrednovanja:

1. Zazadane ulazne podatke (kategorije ceste i vrste terena) odrediti
mjerodavnu brzinu te sve projektne elemente koje brzina odreduje.

2. Osmisliti i razraditi normalni popre¢ni presjek ceste (MJ 1:50) s
uredajima za povrSinsku i podzemnu odvodnju za zadanu vrstu terena

3. ProraCunati horizontalne elemente ceste za zadane ulazne podatke, te
konstruirati os ceste na zadanoj podlozi.

4. Protumaciti razlike u gradenju ceste ovisno o vrsti terena u kojem se
gradi.

5. ProraCunati stacionaze u zadanim to¢kama horizontalnog kruznog
zavoja s prijelaznicom i kotu nivelete u uzduznom profilu za zadanu
stacionazu. Nacrtati popreéni presjek ceste (MJ 1:100) u zadanoj
stacionaZi.

6. Skicirati normalni poprecni presjek ZeljezniCke pruge i opisati elemente
gornjeg i donjeg ustroja pruge.




Naziv prijedloga skupa ishoda
uéenja

ORGANIZACIJA | EKONOMIKA GRADENJA

Razina koju skup ishoda ucenja

ima u HKO-u 6
Prijedlog obujma 10 ECTS
1. Vrednovati temeljne principe profesionalne etike.
2. Analizirati i interpretirati procese kod pripreme i izvodenja gradnje.
Pois ishoda u&enia 3. ProraCunati rok i cijenu gradenja.
P ) 4. Osmisliti projekt organizacije i tehnologije gradenja.
5. Prepoznati i interpretirati vazeéu regulativu kod gradenja.
6. Analizirati i interpretirati osnovne pojmove iz ekonomike gradenja.
Uvjeti za pristupanje stjecanju 42

skupa ishoda uéenja

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda uenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili viSe)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda uenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili viSe)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda uéenja unutar
predlozenog skupa ishoda uéenja

Postupak vrednovanja:

odabire nastavnik-nositelj kolegija, npr.

- periodiCne provjere znanja,

- izrada seminarskog rada/programa,

- zavrSna provjera znanja

Primjeri vrednovanja:

1. Navedite i objasnite temeljne principe profesionalne etike.

2. Pomodu karte procesa analizirajte proces izvodenja betonskih radova

na gradilistu.

3. lzraCunajte cijenu koStanja radova zidanja nosivih prema zadanim
parametrima.

4. Navedite osnovne elemente Projekta organizacije gradenja.

5. Objasnite zakonodavni okvir vezano za uredenje gradiliste.

6. Objasnite pojam faktora indirektnih troSkova kod izraduna cijene
ko$tanja.




Naziv prijedloga skupa ishoda

- ZAVRSNI RAD
ucenja
Razina koju skup ishoda ucenja 6
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 5ECTS
1. Provesti samostalno istraZivanje vezano za temu zavrsnog rada.
. . 2. Povezati usvojena znanja i ste¢ene kompetencije tijekom studija.
Popis ishoda ucenja i L o
3. Rijesiti samostalno teoretski ili praktiéni problem.
4. Prezentirati rezultate istrazivanja kroz izradu zavrSnog rada.

Uvjeti za pristupanije stjecanju
skupa ishoda uéenja

4.2

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili vise)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili viSe)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda uéenja unutar
predlozenog skupa ishoda uéenja

Postupak vrednovanja:

- izrada zavrnog rada

Primjeri vrednovanja:

1. Samostalno opisati i analizirati inzenjerski problem.

2. Interpretirati rezultate istrazivanja vezano za temu zavrénog rada.




Naziv prijedloga skupa ishoda

. IZBORNI
ucenja
Razina koju skup ishoda ucenja 6
ima u HKO-u
Prijedlog obujma 55 ECTS
MATEMATIKA

Popis ishoda uéenja

1. Rijesiti rubne zadac¢e numeri¢kim metodama.

2. Postaviti parcijalnu diferencijalnu jednadzbu za ravninsku zadacu.

3. lzraditi dijagram toka i pseudokod za rjeSavanije jednostavnih
inzenjerskih i matematickih zadaca.

ZGRADARSTVO

1. Koristiti dokumente prostornog uredenja u struénom radu.

2. Povezivati razli¢ite kategorije dokumenata prostornog uredenja.

3. Razlikovati uloge razli€itih disciplina i subjekata odluivanja u procesu
izrade dokumenata prostornog uredenja.

4. Razlikovati osnovne faze povijesnog razvoja graditeljstva, ustanoviti
sli¢nosti/razlike pojedinih faza.

5. Objasniti specifiéna graditeljska obiliezja znaCajnih povijesnih gradevina
u Hrvatskoj i svijetu.

6. Nacrtati 3D objekte u kosoj i ortogonalnoj projekciji.

7. Analizirati zgradu sa stajaliSta potro3nje energije za grijanje i hladenje.

8. lzraCunati gubitke topline i difuziju vodene para u zgradama.

9. Predloziti mjere za pobolj$anje stanja potroSnje energije za grijanje i
hladenje.

10. Identificirati opce principe projektiranja zgrada: autoritete, mjere,
proporcije, elemente spoznajnog procesa, faze procesa projektiranja.

11. Razlikovati vrste stambenih i javnih zgrada, njihove osnovne
karakteristike bitne za projektiranje.

MATERIJALI

Projektirati sastav betona i morta.

Provesti samostalno standardna ispitivanja gradevinskih materijala.
Primijeniti rezultate ispitivanja svojstava gradevinskih materijala.
Objasniti mehanizme degradacije gradevinskih materijala.
Prepoznati nacine zastite gradevinskih materijala obzirom na
mehanizme degradacije.
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GEOLOGIJA

Razlikovati pojedine vrste stijena i minerala.

Izdvajiti razlidite vrste geoloskih struktura.

Interpretirati geoloSke karte.

Komentirati odredene povrSinske procese i njihove posljedice
Predvidjeti geoloske probleme u graditeljstvu

Procijeniti kako geoloki problemi utieCu na izvedbu inZenjerskih
objekata.

2

GEOTEHNIKA
1. Proracunavanje jednostavnijih problema iz domene mehanike stijena.
2. Analizirati stabilnost stijenskih pokosa i stijenskih odrona.

DINAMIKA KONSTRUKCIJA
1. Objasniti osnovna naela dinami¢kog proraCuna jednostavnijih
konstrukcija.




2. Primijeniti racunalne programe u proracunu konstrukcija i interpretirati
rezultate.

NOSIVE KONSTRUKCIJE

1. ProraCunati jednostavne drvene elemente i spojeve konstrukcija prema
vaze¢im propisima.

2. Prepoznati osnovne dijelove mosta i i konstrukcijske sustave mostova.

3. Definirati konstrukcijske sustave mostova i nabrojiti prednosti i
nedostatke pojedinog konstrukcijskog sustava.

4. Nacrtati uzduznu i popreénu dispoziciju mosta na temelju zadanih
parametara objedinjujuéi znanje o nosivim sustavima, oblikovanju
slobodnim profilima i opremi mosta.

5. Odrediti najnepovoljnije poloZaje prometnog opterecenja na cestovnom
mostu i njihovu veli€inu, odrediti ostala opterecenja mosta te izradunati
mjerodavne rezne sile za pojedine kombinacije optere¢enja

6. ProraCunati nosive sustave mostova prema graniCnim stanjima nosivosti
i uporabljivosti, u skladu sa suvremenim metodama i kriterijima
europskih normi.

HIDROTEHNIKA

1. ldentificirati probleme vezane uz hidrotehniCke gradevine s

interpretacijom istraznih radova.

Preispitati globalnu stabilnost hidrotehnicke gradevine.

3. Primijeniti postupak optimizacije u fazi dimenzioniranja hidrotehnickih
gradevina.

4. lzraditi matematicki sa prikladnim numeri¢kim modelom za dinamicku

analizu hidrotehnicke gradevine.

Definirati parametre dubokog vodnog vala.

Prognozirati valne parametre traZzenog povratnog perioda.

Kvantificirati utjecaj dna na valne parametre.

[zvrSiti proraun globalne stabilnosti obalne gradevine

Identificirati specifiénosti vodnih resursa u urbanim i izvanurbanim

podrucjima.

10. Opisati vrste i elemente urbanih vodnih sustava i njihova utjecajnog
okruzenja.

11. Povezati hidrotehniCke aspekte uredenja voda, zastite i koristenje
vodnih resursa sa njihovom interakcijom u urbanom okruZenju.

o
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PROMETNICE

Objasniti djelovanije sila na kolosijecnu konstrukciju.

Konstruirati elemente gornjeg i donjeg ustroja pruge.

Projektirati elemente Zeljeznicke pruge.

Definirati i objasniti osnovne elemente prostorno-prometnog planiranja.

Definirati kategorije i objasniti svojstva te skicirati presjek gradskim

prometnica razlicitih kategorija.

Definirati svojstva i primjenu razliéitih tipova raskrizja.

Definirati osnovna svojstva i nacin rie§avanja nemotoriziranog i javnog

prometa u gradovima.

8. Rijesiti gradsko raskriZje u jednostavnim prometnim i prostornim
uvjetima.

9. Rijesiti jednostavno parkiraliste.

aRkwh =
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ORGANIZACIJA GRADENJA
1. Integrirati probleme upravljanja gradevinskim projektom racunalnom
podrSkom.




STRANI JEZICI ZA GRAPEVINSKE INZENJERE

1. Ovladati jezicnim kompetencijama koje ukljuCuju koriStenje struéne
terminologije iz podrucja gradevinarstva; samostalno snalazenje u
Citanju strucne literature.

2. Utvrditi osnovne gramaticke kategorije u strucnom jeziku — upotreba
pasiva, proslih vremena, modalnih glagola.

3. Primijeniti usvojeno znanje u svakodnevnoj komunikaciji, te u
komunikaciji u funkciji struke.

4. Primijenti usvojeno znanje pri prevodenju strucnih sazetaka sa jezika i
na jezik.

5. Prezentirati usmeno i pismeno temu zadanog seminarskog rada.

6. Prezentirati usmeno i pismeno saZetak nekog strunog rada.

Uvjeti za pristupanje stjecanju
skupa ishoda uéenja

4.2

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za stjecanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili viSe)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Materijalni i kadrovski uvjeti
potrebni za vrednovanje skupa
ishoda ucenja

Materijalni: predavaonica, racunalna ucionica
Kadrovski: nastavnici u znanstveno-nastavnom zvanju (docent ili viSe)
(razina 8.1 8.2 prema HKO) uz pomo¢ asistenta (razina 7.1 prema HKO)

Postupak i primjeri vrednovanja
svih ishoda uéenja unutar
predlozenog skupa ishoda uéenja

Postupak vrednovanja svih izbornih ishoda ucenja:
odabire nastavnik-nositelj kolegija, npr.

- periodiCne provijere znanja,

- izrada seminarskog rada/programa,

- zavrSna provjera znanja

Primjeri vrednovanja:

MATEMATIKA

1. Zadanu rubnu zadaéu rijeSiti odgovarajucom numeri¢kom metodom.

2. Zazadanu ravninsku zadacu postaviti odgovarajuéu parcijalnu
diferencijalnu jednadZbu.

3. Zazadanu jednostavnu inzenjersku ifili matemati¢ku zadaéu izraditi
dijagram toka i pseudokod koji ih rjeSava.

ZGRADARSTVO

1. Navesti odredbe iz dokumenata prostornog uredenja koje se odnose na
projektiranje prometnica?

2. Usporediti odredbe prostornog plana uredenja grada i urbanistickog
plana uredenja koje se odnose na projektiranje prometne mreze.

3. Navesti tko je nadlezan za dono$enje kojeg prostornog plana (PPUZ,
PPUPN, PPUO, PPUG, GUP, UPU). Navesti tko i §to sve utjeCe na
rieSenje sustava komunalne infrastrukture u prostornom planu.

4. Navedite kronoloki povijesno-stilska razdoblja: a) kao povijest
umjetnosti b) kao povijest konstrukcija. Koji materijali i energija
obiljezavaju 1. industrijsko doba, a koji drugo industrijsko doba?

5. Navedite po ¢emu je znacajna konstrukcija kupole katedrale Santa
Maria del Fiore u Firenci? Navedite znaCajke konstrukcije katedrale sv.
Jakova u Sibeniku.

6. Nacrtajte tlocrt, poglede i aksonometriju rozenickog krovista s

pajantom.

Na zadanom predio$ku analizirajte slaba mjesta toplinske zastite.

8. Prema zadanim elementima nacrtajte vanjsku stijenu i krovnu
konstrukciju gradevine i dijagram prolaska topline. Izraunajte
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koeficijent prolaska topline U i usporedite ga s referentnim
vrijednostima. IzraCunajte i nacrtajte dijagram difuznog toka i odredite
da li se pojavljuje kondenzat u elementu.

9. Nacrtajte vanjsku stijenu sa slojevima koji omogucéavaju
zadovoljavajuce vrijednosti toplinskog otpora i difuznog toka.

10. Navedite 5 autoriteta u arhitekturi i ilustrirajte primjerom. Skicirajte
geometrijsku konstrukciju zlatnog reza i navedite proporcijski odnos
elemenata. Navedite Cetiri elementa spoznajnog procesa. Navedite tri
osnovne faze projektnog procesa.

11. Navedite osnovne tipove individualne stambene izgradnje. Na koji tip
izgradnje najviSe utjeCe polozaj gradevne parcele u odnosu na pristup i
strane svijeta?

MATERIJALI

1. ProraCunajte sastav betonske mjeSavine namijenjene izradi
armiranobetonskih greda razreda betona C 25/30 izloZenih ciklusima
smrzavanja/odmrzavanja.

2. OpiSite postupak ispitivanja npr. tlatne &vrstoce opeke.

3. Objasnite kako koeficijent poCetnog upijanja vode utjeCe na nacin
pripreme opeke prije njezine ugradnje u zide.

4. Objasnite u€inak djelovanja morske vode na betonsku konstrukciju.

5. Navedite nacine zastite metala od djelovanja korozije.

GEOLOGIJA:

1. Nabrojati osnovna fiziCka svojstva minerala.

2. Nabrojati razli¢ite vrste geoloskih struktura.

3. Navedite glavne faze izrade geoloske karte.

4. Sto su pokreti na padinama? Napisite klasifikaciju pokreta na padinama.

5. Nabrojati metode za spre€avanie klizanja i vaznija kliziSta u RH.

6. Koja je uloga geologije u graditeljstvu?

GEOTEHNIKA

1. Potrebno je izraCunati nosivost plitkog temelja na stijeni uz poznata
svojstva stijene dobivena na osnovu istraznih radova i klasifikacije
stijene.

2. Naosnovu istraznih radova i klasifikacije stijene za stjenski pokos s
nepovoljno orjeniranim diskontinuitetima provjeriti stabilnost na klizanje.

DINAMIKA KONSTRUKCIJA

1. Prezentacija rada i rasprava.

2. Dati svoj komentar rezultata.

NOSIVE KONSTRUKCIJE

1. Na primjeru jednostavnog stati¢kog sustava (prosta greda, greda s
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prepustom, polu-okvir, ili trozglobni okvir) za zadano optere¢enije, ispisati
relevantne dokaze granicnih stanja (graniéno stanje nosivosti i grani¢no
stanje uporabljivosti) i proracunati oslonac i/ili spoj prema vaze¢im
normama.

Prema konstrukcijskom sustavu definirati vrstu prikazanog mosta i
njegove osnovne dijelove.

Odrediti matemati¢ki model konstrukcije temeljem izgleda mosta.
Skicirati dispoziciju zadanog mosta (tlocrtnu, uzduznu, popreénu) te
prikazati elemente i opremu mosta.

[zraCunati kritiéni poloZaj prometnog opterecenja za zadani model
konstrukcije mosta.




6. Provesti proraéun zadanog dijela nosivog sustava prema vaze¢im

normama.

HIDROTEHNIKA

1.

10.

1.

Za zadani poprecCni presjek tla i podatke o izvrSenim seizmickim
istraznim radovima definirati dubinu gornjeg sloja te brzine propagacije
direktne, reflektirane i refraktirane zrake.

Za zadanu geometriju popre¢nog presjeka betonske gravitacijske brane
izraCunati koeficiiente sigurnosti na isplivavanije, klizanje i prevrtanje.
Definirati optimalni promjer dovodnog tunela hidroenergetskog
postrojenja uzimajuci u obzir troSak izvedbe tunela, troSak odrzavanja
tunela te gubitke u proizvedenoj energiji.

Rijesiti pocetni problem opisan jednadZbom kontinuiteta i dinamickom
jednadzbom, osigurati konzistentnost rubnih i pogetnih uvjeta.

Za zadanu brzinu vjetra i duljinu privjetridta definirati znacajnu valnu
visinu i period dubokovodnog vala.

Za raspoloZivi uzorak znacajnih valnih visina definirati zna¢ajnu valnu
visinu trazenog povratnog perioda.

Odrediti zna&ajnu valnu visinu i period vala na lokaciji (X,Y) u zoni
utjecaja dnauzimajuci u obzir procese uplicavanja, refrakcije i loma vala.
Za pretpostavljenu geometriju popre¢nog presjeka lukobrana tipa zid
izraCunati koeficijent sigurnosti na klizanje i prevrtanje.

Objasniti dinamiku cirkulacije vode u jezerima i akumulacijama uslijed
procesa sezonskog zagrijavanja i hladenja jezerskog sustava te utjecaje
koje ima ta dinamika na kakvocu voda.

Analizirati moguénost smanjenja poplava od buijiénih voda izgradnjom
akumulacije ili retencije na odabranoj lokaciji te ocijeniti pozitivne i
negativne posljedice te izgradnje na okolis.

Na temelju dostupne domace i inozemne literature predioZiti
gradevinske i upravljacke mjere za koristenje oborinskih voda s urbanih
podrucja voda kao resurs u sustavima za opskrbu vodom nize kakvoce.

PROMETNICE

1.

Nacrtajte i objasnite statiCke sile koje se pojavljuju kod kolosijeka kada
ne prometuju zeljezni¢ka vozila (sile prouzro¢ene temperaturnim
promjenama, reakcije u kolosijeku prilikom mirovanja zeljezniékih vozila)
i dinamicke sile koje se pojavljuju u kolosijeku prilikom kretanja
Zeljezni¢kih vozila (centrifugalna sila, sile koCenja, otpori vozila, otpori
pruge).

Konstruirajte (napravite skicu) kolosijeka sa zastorom i kolosijek bez
zastora, kolosije¢na reSetka, elementi kolosijeka

Nacrtajte horizontalne i vertikalne geometrije kolosijeka sukladno
predvidenoj vrsti prometa na pruzi i predvidenim brzinama

Objasni drugu fazu prostorno prometnog planiranja, kojim se prometnim
ispitivanja mogu provesti u ovoj fazi?

Objasnite svojstva sabirnih ulica s obzirom na vrstu prometa i razinu
kontrole pristupa istima te skicirajte tipican poprecni presjek ove
kategorije cestal

Koje su potencijalne lokacije za kruzna raskriZja unutar urbane mreze
na kojima ona mogu doprinjeti smirivanju prometa?

Skicirajte uz kotiranje polozaj biciklisticke staze uz primarnu gradsku
cestu!

Analizirajte i predioZite rekonstrukciju trokrakog gradskog raskrizja u
razini na odredenoj (prometno jednostavnoj) lokaciji!

Projektirajte parkiraliste za 50-80 vozila na zadanoj lokaciji!




ORGANIZACIJA GRADENJA

1.

Prema danim podacima konstruirajte S krivulju projekta.

STRANI JEZICI ZA GRAPEVINSKE INZENJERE

1.

no

Odgovoriti na pitanja za zadani tekst, pronaéi sinonime ifili antonime
zadanih pojmova te umetnuti struéni vokabular u zadani tekst.
Prebaciti zadane re€enice iz aktiva u pasiv.

Ukratko navesti prednosti i nedostatke betona kao gradevinskog
materijala u odnosu na drvo.

Prevesti zadani tekst sa stranog jezika na hrvatski.

Odabrati temu, samostalno prikupiti materijale iz razlicitih izvora na
izvornom stranom jeziku, napisati rad koji mora sadrzavati glosar i
sazetak; prezentiracija rada pred auditorijem i rasprava.

Ukratko prepriCati ili napisati sazetak zadanog teksta prema
natuknicama.




