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Poplavljeno podruc¢je Slavonije i Baranje posjetio je 4. srpnja 1965.
Predsjednik Republike JOSIP BROZ TITO.

Posto je razgledao dio poplavljenog podrucdja, prvo u Vukovaru, a zatim
u Osijeku, predsjednik Tito je izmedu ostalog rekao:

— Ovo $to sam ovdje danas vidio jasno svjedoli o teZini
katastrofe. Mislim da ée to za nas biti pouka i da éemo ubu-
duce morati voditi racuna da ne Stedimo tamo gdje kasnije
mogu nastati ogromne Stete . . .



PREDGOVOR

U nastojanju da Sto viSe porogne rad svojih ¢lanova na osposobljavanju
poljoprivrednih tala za intenzivnu proizvodnju u duhu suvremenih znanstve-
nih principa, Dru$tvo za odvodnjavanje i navodnjavanje Hrvatske je krajem
1981. godine u program svog rada uvrstilo izdavanje publikacija u obliku
Priruénika za hidrotehnicke melioracije tla. Prirucnik ée biti tako koncipiran,
da ¢e odgovarati potrebama radnih organizacija i pojedinaca koji se bave
planiranjem, projektiranjem, gradenjem i odrZavanjem hidromelioracijskih
sustava.

Grupa najeminentnijih struénjaka, élanova drustva, dat ce u konciznom
obliku prikaz najvainijih znanja i najnovijih dostignuca iz ove oblasti, u
prvom redu za potrebe prakse. Nema nikakve dvojbe da je ovaj zadatak
vrlo odgovoran, plan jako ambiciozan, a posao sloZen, te da ée ga biti moguce
kvalitetno realizirati jedino dobrom suradnjom i poZrtvovnim radom veceg
broja struénih i znanstvenih radnika uz pomoé radnih organizacija kojima
je zapravo i namijenjen.

Ideja o poduzimanju tako znalajnog pothvata vremenski se podudara
s pojavom odredenih druStveno-gospodarskih pote$koca u nasoj zemlji, koje
su posljedica intenzivnog rasta i razvoja u proteklim desetljecima. Namjera
je Predsjednistva i svih élanova Dru$tva da ovim putem dadu djelotvoran do-
prinos §to briem previadavanju narvaslih proturjeénosti i problema, naroéito
na podrulju osiguravanja nuinih preduvjeta za intenzivmniju i rentabilniju
poljoprivrednu proizvodnju.

Pravilno usmjeravanje vrlo znadajnih i dugoroénih radova na osposob-
ljavanju poljoprivrednih tala za visokoakumulativnu proizvodnju koji su
sada u toku u ditavoj zemlji, a posebno u SRH, ne moZe se uspjeSno pro-
vesti bez solidne tehniéko-ekonomske naobrazbe Sirokog kruga sudionika
u tako zamasnoj akciji. Priruénik koji je u pripremi i koji upravo pocinje
izlaziti ima u najSirem smislu zadatak da udovolji tom osnovnom cilju.
Zato su sadriaj i dinamika izlaZenja pojedinih dijelova programirani tako,
da uz postivanje strucne i tehnoloske cjelovitosti, istovremeno prati, koliko
je to moguce, napore i akcije cijelog drustva.

Dugorocni plan izdavacke djelatnosti Drustva predvida izdavanje Prirud-
nika za hidrotehnicke melioracije tla, koji ce obraditi cjelokupno podrucje
ove grane, pocCevsi od druStveno-ekonomskih potreba i prirodnih uvjeta, pa
sve do gradenja, odrZavanja i pogona. Prvo kolo, koje obraduje podrulje od-
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vodnjavanja poljoprivrednih tala, sadrZavat ce Sest knjiga, svaka s opsegom
od 150 do 200 stranica, a grada Ce biti rasporedena na slijedeci nacin:

I Opdéi dio
IT  Podloge
III Detaljni odvodni sustavi
IV Osnovni odvodni sustavi
V  Gradenje odvodnih sustava
VI Odriavanje odvodnih sustava

Po zavrietku izdavanja prvog kola, pristupit ¢e se radovima na pripremi
drugog kola, koje ée obuhvaéati podruéje navodnjavanja, te e po opsegu i
sadrZaju biti sli¢no prvom kolu.

Prva kwnjiga prvog kola, koja se sada predstavlja javnosti, ima pro-
gramski karakter, te sadrii prikaz potreba, stanja i moguénosti razvoja ove
grane u nasoj republici, cijeloj SFRJ, kao i nekim evropskim zemljama s
opcim prilikama sliénim onima u nas. Zadatak je prvog dijela da dade cita-
ocu opéi uvid o mjestu i ulozi vodoprivrede i hidrotehnickih melioracija u
stvaranju materijalnih uvjeta za druStveno-ekonomski razvoj i napredak po-
ev od mnajranijih vremena, pa sve do modernog drustva.

Citalac ée vjerojatno primijetiti da svi dijelovi ove knjige nisu jednako
detaljno i jednako opdirno obradeni. Posebno se to odnosi na poglavlje o hi-
storijatu vodoprivrede u kojem su pojedini slivovi i vodna podrucja dobili
vise prostora s detaljnim prikazom pojedinih projekata ili pojedinih faza
razvoja. Razlog je tome iskljucivo u materijalu kojim se raspolagalo i kojeg
se moglo koristiti za obradu teme. Iako je od samog pocetka namjera redak-
cije bila da na potpuno jednak i ravnopravan nacin obraduje sva vodna
podrudja i opéenito svu problematiku, ipak u tome nije u cijelosti uspjela,
dijelom i zbog razlititog obujma suradnje struénjaka i sluZbi vodnih po-
druéja na pripremi materijala.

U nastavnim izdanjima pruZit ée se prikaz danas u svijetu priznatih i
koristenih metoda za planiranje, projektiranje i gradenje ovih sustava, prven-
stveno polazedi od potreba i mogucnosti nase zemlje.

U uvjerenju da dée ova akcija naiéi na opéi prihwvat i odobravanje kod
Sireg kruga odgovornih osoba u radnim organizacijama kojima je namije-
njena, ovim putem ponovno pozivamo i molimo sve struénjake svih specijal-
nosti iz ove oblasti da se intenzivnije angaZivaju u pripremi izdanja koja ce
slijediti. Nema sumnje da ovaj zadatak moZe biti uspjeSno obavljen jedino
ako ga svi prihvatimo kao dio svoje radne obaveze i profesionalne duinosti.
Time demo u najvedoj mjeri pridonijeti sveobuhvatnosti, cjelovitosti i na-
dasve kvaliteti ovog plemenitog rada.

U Zagrebu, svibnja 1983.

Predsjednik Predsjednistva
Drustva za odvodnjavanje i navodnjavanje Hrvatske

Prof. dr Zorko Kos




ZNACAJ
HIDROTEHNICKIH MELIORACIJA
U SR HRVATSKOJ

BRANKO BERGMAN, dipl. inz. grad.

U Drustvenom planu SR Hrvatske za razdoblje od 1981. do 1985. godine
u dijelu o poljoprivredi, prehrambenoj i duhanskoj industriji zapisano je:

». .. teziSte proizvodne orijentacije u poljoprivrednoj proizvodnji bit e,
uz daljnji razvoj stoarske proizvodnje, u vedoj proizvodnji osnovnih poljo-
privredno-prehrambenih proizvoda: pSenice, kukuruza, $ederne repe, uljarica,
povrda, voda i ribe.

Koncepcija razvoja agroindustrijskog kompleksa polazi od Cinjenica da po-
stoje znatne proizvodne rezerve u neobradenim povrsSinama u drustvenom i in-
dividualnom vlasnistvu, nedovoljno uredenom vodnom rezimu na vrlo velikim
povrS§inama, $to ugroZava sigurnost proizvodnje, te vrlo velikim razlikama
u ostvarenom prinosu i na povrSinama sli¢nih proizvodnih moguénosti.

Razvoj poljoprivrede i povedana proizvodnja hrane od posebnog je
znacaja za ukupan razvoj Republike, stabilizaciju trziSta, snabdjevenost sta-
novnistva prehrambenim proizvodima te smanjenje uvoza i povecanje izvoza.
Stoga se u cilju punog iskori$tenja postoje¢ih moguénosti utvrdivanjem Dru-
Stvenog dogovora o razvoju agroindustrijskog kompleksa uskladuju aktiv-
nosti svih nosilaca. Dogovorom se intenziviranje razvoja tog kompleksa za-
sniva na dosljednoj primjeni koncepcije udruZivanja rada i sredstava na
zajedni¢kom ukupnom prihodu i dohotku, i to na programima razvoja koji
osiguravaju visoku proizvodnost rada i dohodak.

Unutar agroindustrijskog kompleksa kao prioritet u razvoju utvrduju se:
— proizvodnja osnovnih ratarskih proizvoda (pSenica, kukuruz, $eéerna
repa i uljarice), i to povedanjem i boljim kori$tenjem zemljisnih povrsina; .. «
»...Sada$nji raskorak«, kaZze se dalje u DruStvenom planu SR Hrvatske,
»izmedu proizvodnje i stalno rastuéih potreba za hranom nije mogude rijesiti
na postojeéim proizvodnim povr§inama, posebno drustvenim, s kojih potjedu
pretezno koli¢ine poljoprivrednih proizvoda za trziSte, ¢ak i pri orijentaciji
na maksimalnu intenzifikaciju njihova koriStenja i vrlo visokih prihoda.
Nuzno je, stoga, da se do kraja 1985. godine povrSine dru$tvenog sektora
povedaju za 100—110.000 ha.
Navedeno povedanje sjetvenih povrsina drustvenog sektora ostvarit e se:
— osposobljavanjem neproizvodnog dru$tvenog zemljista — 20.000 ha
- formiranjem proizvodnih blokova postupkom arondacije — 10.000 ha

— otkupom uz preuzimanje i dijela zemlji$ta starackih domacdinstava te
drugim mjerama — 50.000 ha



— preuzimanjem zemlji$ta u drustveno vlasni$tvo postupkom komasacije
(uzurpacija, neobradeno tlo, naknade) — 30.000 ha.

Uredenje i osposobljavanje proizvodnih povrSina na individualnom sek-
toru provodit ¢e se planom o komasaciji na povrsini od 150.000 ha. Time se
osiguravaju osnovni preduvjeti za zajedni¢ke programe proizvodnje na viSem
stupnju proizvodnosti i dohotka na povr$inama individualnog sektora.

Zakonom o poljoprivrednom zemljiStu utvrdit ée se obveza drustveno-po-
litickih zajednica i osnovnih organizacija udruZenog rada da osiguraju pri-
vodenje neobradenog zemlji$ta kori$tenju.

Nastavit ¢e se s programom melioracije postojecih proizvodnih povrsina
s oba sektora proizvodnje (40.000 ha drustveni, 60.000 ha individualni sektor)
kako bi se osposobile za visu proizvodnju, manje ovisnu o vremenskim pri-
likama.«

U dijelu, pak, plana o vodoprivredi, govori se o tome, da ée se udruzi-
vanjem sredstava iz dohotka OOUR-a privrednih djelatnosti po prosje¢noj
stopi od 0,723% u iznosu od 9,2 milijardi dinara osigurati izgradnja i rekon-
strukcija zaStitnih objekata obrane od poplava, i to prvenstveno onih, kojima
se »neposredno pridonosi povecanju i poboljSanju privredne sposobnosti po-
ljoprivrednog zemljista ...« (DruStevni plan ovdje, na Zalost, ne rauna s oz-
biljnim sredstvima SVIZ-a slivnih podru¢ja namijenjenih upravo za hidro-
tehnicke melioracije, koja su sada oko 2,5 milijardi godi$nje).

Dvanaesti plenum CK SKH o aktualnim pitanjima drustveno-ekonomskog
razvoja poljoprivrede odrzan 6. XI 1980. godine u Akcionom programu Saveza
komunista Hrvatske na pitanjima daljeg razvoja druStveno-ekonomskih od-
nosa u poljoprivredi, izmedu ostaloga, utvrdio je:

»U programima komasacije i melioracije na druStvenim i individualnim
povrSinama, uredenju slivova pojedinih rijeka i uredenju zemljista, treba
polaziti od zajedni¢kog programa proizvodnje koji na osnovi visokog do-
hotka ostvaruju interes za zajedni¢ku modernu obradu komasiranih povrsina
1 omoguéuju vradanje ulozenih sredstava. U tu se aktivnost, pored kombinata
i zadruga treba ukljuéiti i prehrambena industrija, trgovina i drugi zainte-
resirani.

Savez komunista treba se izboriti za izdvajanje rente iz dohotka OOUR-a
i njezino usmjeravanje u proS$irenu reprodukciju, prije svega za Sirenje dru-
$tvenih povrsina i uredenje zemlji$ta. Drustvenom akcijom treba osigurati
da se renta s udruZenog zemljista realno isplac¢uje vlasnicima zemlji$ta i1 da
tako potice Sirenje udruzenih povrsina.«

Drustvenim dogovorom o razvoju agroindustrijskog kompleksa SR Hrvat-
ske u razdoblju od 1981. do 1985. godine predvidena je u 1985. godini proiz-
vodnja Zitarica od ukupno 4,853.000 tona a industrijskog bilja od pribliZzno
2,000.000 tona. Da bi se takva proizvodnja mogla postiéi, potrebno je, iz
medu ostalog da se u realizaciji zemlji$nog programa uloZi priblizno 20%
ukupnih investicijskih sredstava (5,5 milijardi dinara) za »povecanje i urede-
nje poljoprivrednog zemlji$ta (privodenje obradi do sada neiskoriStenih po-
vr§ina, agro i hidromelioriranje, komasacije, otkrivanje uzurpacija, otkup,
arondacija i sl.), kako bi se povrsine poljoprivrednog zemljiSta organizacija
udruZenog rada povecale za 110.000 hektara.«
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I dalje: »Provodenjem komasacije na zemlji§tu u vlasni$tvu gradana na
150.000 ha stvorit ¢e se osnova za povelanje proizvodnje, produktivnosti rada
i dohotka za udruzivanje zemlji$ta i za grupiranje poljoprivrednih kultura«.

Iz ovih nekoliko citata u prvi mah izgleda da je sve u redu. Solidna
druStveno-ekonomska osnovica za ulaganje u zemljiSni program, odnosno
u hidrotehnicke melioracije postoji, melioracije su postigle potreban status.
Prema tome, ¢ini se da nam ostaje na brizi samo lak$i dio problema — teh-
ni¢ka realizacija ili ne$to teZi problem — financijska i tehniCka realizacija.
I ovom prilikom treba ustanoviti, da su na8a strategijska opredjeljenja uvijek
bila dobra. Ona su se uvijek, osim ostaloga, kretala oko hrane, energije i
izvoza. Ali izmedu strategijskih opredjeljenja i prakti¢ne provedbe suvise je
¢esto bio golem raskorak koji smo, post festum, istekom nekoga planskog
razdoblja pravdali objektivnim razlozima, mahom nedostatkom sredstava.
U pravilu je rije¢ bila ne o nedostatku novca, veé¢ u njegovoj losoj distribu-
ciji i u slaboj organiziranosti da provedemo dobre stavove iz partijskih pro-
grama, skups$tinskih deklaracija i prakti¢ne odredbe iz drustvenih planova,
drustvenih dogovora i samoupravnih sporazuma.

Da ovu tvrdnju dokaZemo, ne treba posizati u daleku proslost. Srednjo-
roni plan u vodoprivredi 1976—1980. fizi¢ki je realiziran s priblizno 71%.
Zemlji$ni program, odnosno program hidrotehni¢kih melioracija i manje od
ovoga omjera. Te§ko se realizira projekt Crnec Polje. Kredit Svjetske banke
ne povladi se prema planiranoj dinamici, velik je broj investitora nedovoljno
kreditno sposobnih uz premalu asistenciju banaka.

Odgoden je zahtjev IBRD za kredit Svjetske banke, od kojih 75 milijuna
dolara za melioraciju Lonjskog polja na 77.000 ha, usprkos tome Sto je misija
IBRD za ocjenu projekta dala veoma povoljnu ocjenu projektu a sve nase
nacelne odluke bile njemu u prilog. U pitanju je ponovo bio »takticki« a ne
»strate$ki« problem. Nije se, naime, naSao zajmoprimac za kredit i ova fis-
kalna godina je kod Svjetske banke izgubljena.

U meduvremenu je — u toku pripreme za $tampanje ovoga teksta — za-
hvaljujuéi angaZiranju dijela povecane naknade za ceste, ubrzana realizacija
Crnec Polja a ponovo aktivirana ideja o Lonjskom Polju i kandidaturi pro-
jekta Svjetskoj banci.

Ovih nekoliko primjera govore da za hidrotehni¢ke melioracije jod uvijek
nismo sasvim spremni i organizirani, sredstva su nam nedovoljna, jer su
neadekvatno rasporedena, pa prema tome osnovne prakti¢ne pretpostavke za
realizaciju strate$kih ciljeva nisu ostvarene.

SR Hrvatska raspolaze s ukupno 5,654.526 ha zemlji$nih povrSina, od
Cega 58,5% ili 3,306.837 ha poljoprivrednih, §uma je 34,0% a neplodnog zem-
ljista 7,5%. Struktura povr$ina je ovakva:

Poljoprivredno (ha)

Ukupno ha Sume Neplodno
obradivo neobradivo
5,654.526 2,144.765 1,162.072 1,947.270 422.269
100 38,0 20,5 345 7,5%
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Melioracijske su povrSine prema kriterijima Zakona o vodama (»Narodne
novine«, br. 53/74) i prema podjeli SVIZ-a vodnih i slivnih podruéja u
Hrvatskoj: ,

(000 ha)
Vodno podrudje Ukupno Ugrozeno Branjeno-Neobranjeno
Sava 1.170 469 283 183
Dunav, Drava, Mura 744 223 160 63
Dalmatinski slivovi* 53 44 28 i6
Primorsko-istarski slivovi® 41 34 16 18
Ukupno: 2.008 676 487 280

* Podaci su iz Pregleda Poslovnog udruZenja vodoprivrednih organizacija
Hrvatske (godine 1976, 1977, 1978) korigirani s podacima SOUR-a Vodoprivrede
Hrvatske iz 1981. godine.

Jasno je uocljivo da je jo§ uvijek golema melioraciona povrsina Hrvatske
nesigurna za proizvodnju. Vise od tredine melioracione povrSine Hrvatske
ugroZeno je poplavama. Od toga je 63% branjeno, vise od tredine i dalje ne-
branjeno a to je 14% ukupnih povrsina. To su mahom pa3njaci i livade, ali to
su i povrsine na koje ozbiljno moramo racunati za intenzifikaciju, $to je uz
povedanje povr$ina nasa druga velika $ansa. Za$tita povrSina izgradnjom za-
$titnih objekata obrane od poplave je, prema tome, u neposrednoj funkciji
hidrotehni¢kih melioracija, pa je potrebno da se na stanje izgradenosti za-
$titnih objekata osvrnemo posebno i prije osvrta na same hidrotehnicke
melioracije.

Nesporna je ¢injenica da je na planu zaStitnih radova u SR Hrvatskoj
poslije oslobodenja, a posebno poslije katastrofalnih poplava na Savi i Dravi
1964, 1965. i 1966. godine udlinjen golem mnapredak u koli¢ini i vrijednosti
radova na izgradnji objekata obrane od poplava.

Tako je gotovo zavrSen sustav obrambenih nasipa na Dunavu, Dravi i
Muri. Sustav je nejednolike sigurnosti i u toku je njegova rekonstrukcija i
dogradnja. Izvode se radovi na dunavskom nasipu Zmajevac — Kopacevo,
rekonstrukcija dijelova dravskih nasipa na trasama i u skladu s buducim
nasipima akumulacija vodnih stepenica.

Na Savi je u toku rekonstrukcija pojedinih dionica starih nasipa gotovo
na cijeloj njenoj duZini u Hrvatskoj. U toku je realizacija sustava obrane
od poplave Srednje Posavlje. ZavrSeni su zemljani radovi i objekti na
odteretnom kanalu Kupa — Kupa. Podsustav nije medutim zavren, jer mu
nedostaje usporni objekt Brodarci i retencija Kupcina. Kanal Odra za raste-
redenje Save u Zagrebu djelomiéno je zavrSen (30 km od ukupno 52 km),
ali je veé¢ u dva navrata stavljen u funkciju rasterecenja velikih voda u
Zagrebu.

Odterentni je kanal Lonja — Strug izgraden djelomi¢no. U pravily, izgrad-
njom lijevih, odnosno desnih popratnih nasipa omogucuje se zaStita od po-
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plava naselja i komunikacija te poljoprivrednih povrsina. Izvedeno je ukupno
23 km lijevih i 40,5 km desnih nasipa. Materijal za izgradnju tih nasipa ko-
riSten je s trase odteretnog kanala. Kanal je u punom profilu dovr§en u du-
zini od 13 km. Izgradena je ustava Prevlaka.

Na retenciji Lonjsko polje izgraden je juzni nasip u duZini od 17 km,
a na 16 km izvedeni su zemljani radovi do razine da mozZe u danas$njem
stanju vodnih nivoa u prirodnoj retenciji Lonjsko polje sluZiti kao obrambeni
objekt. Ustava TrebeZ je dovrSena, a izgradnja istonog nasipa retencije je
u toku. Dovr$enjem i ovoga nasipa retencije Lonjsko polje omogudit ée se,
uz do sada izvedene radove te ustave Previaka i TrebeZ, kontrolirano raste-
reCenje velikih voda Save i utjecati na smanjenje nivoa ekstremno visokih
voda.

Na retenciji Mokro polje izvedeno je do sada 14,5 km retencionih nasipa.
Svima do sada izvedenim radovima ukupno je zaSti¢eno od poplava na Lonj-
skom i Mokrom polju 37.000 ha.

Na spojnom kanalu Zelina — Glogovnica — Lonja — Cesma izvedena je
priblizno polovica zemljanih radova s odgovarajud¢im objektima. Kanal i
rekonstrukcija Cesme uvjet je za uspje$nu realizaciju radova na hidro-
tehni¢kim i agrotehni¢kim melioracijama na 60.000 ha povrSine Crnec Polja.

Jug nase Republike nema tako velike povrsine kao Savsko-Dravsko medu-
rjedje, ali su povrsine kraskih polja, dolina Neretve, Ravni Kotari i Istra od
golema znadenja zbog vrlo povoljnih prirodnih uvjeta za poljoprivrednu
proizvodnju. Izvedeni su radovi obrane od poplava neretljanske doline (Opu-
zen — usce), radi se na podsutavu Vidrice a zavr$ava podsustav Kuti. OpseZni
su radovi izvedeni na Sinjskom i Vrgorskom polju, na Vrani, Pola¢i, Nadinu,
na slivu Rase, Boljuncice i Mirne.

Treba upozoriti na ¢injenicu da su svi ovi radovi do sada imali prven-
stveno zadadu da obrane od poplave velike gradove, pa naselja, a tek zatim
poljoprivredne povrSine. Zbog toga je, uz relativno visoka ulaganja u izgrad-
nju sustava obrane od poplave i nedovoljna ulaganja u regulacijsku odvodnju,
podatak o ugroZenosti ili nesigurnosti proizvodnje na poljoprivrednim povr-
$§inama SR Hrvatske pretrpio neznatne promjene. Situacija poletkom 1982.
godine bila je priblizno ovakva:

— ukupna povrs$ina SR Hrvatske 5,654.000 ha
— poljoprivredna povrS$ina 3,300.000 ha
— obradiva povrSina 2,200.000 ha
-— neobradiva povr$ina 1,100.000 ha
— Sume 1,950.000 ha
— neplodno 400.000 ha
— povr§ine ugrozene poplavom 700.000 ha

od toga branjeno 500.000 ha

za sada nebranjeno 200.000 ha

Prema citiranim podacima bivSega Poslovnog udruZenja vodoprivrednih
organizacija Hrvatske i prema aktualiziranim podacima SOUR-a Vodoprivrede
Hrvatske stanje izgradenosti hidrotehni¢kih meliorativnih sistema u SR Hrvat-
skoj pocetkom 1982. godine je:

13



Broj

Duzina kanala (km) Dre ikapacitet
Sliv nazg crpnih
I 1I IIT1  ukupno (ha) -stanica
(mi/sek)
Savski 1.403 2791 11.864 16.058 24960 16/86
Dunav—Drava—Mura 1.389 1.398 8356 11.143 6.530 9/26
Dalmatinski 75 215 84 374 380 4/10
Primorsko-istarski 81 86 88 255 430 3/16
Ukupno: 2.948 4490 20392 27.830 32300 31/138

Iz ovih se podataka vidi da je prosjetna gustoéa kanalske mreZe na me-
lioracijskim povrinama svega oko 14 m’/ha. Ovaj je podatak, naravno, samo
orijentacijski. Treba ga promatrati u svjetlu potreba za duzinom kanalske
mreZe na uredenim tablama od 30 do 50 m’/ha. Za klasi¢nu tablu od 24 ha
(800 x 300) gustoca je 46 m’/ha. Prema tome je naSa danaSnja gustoca otvo-
rene kanalske mreZe tek tredina stvarno potrebne. GodiSnji je tempo iz-
gradnje kanalske mreZe nedovoljan. On je, naravno, uvjetovan i prethodno
izvedenim radovima na za$titi od voda koja prema ranijim podacima nije
zavrena. Osim toga, zbog stanja izgradenih sustava, koje nije zadovolja-
vajuce, znatno vecda sredstva treba izdvajati i za redovno odrZavanje.

Prema podacima Republitke vodoprivredne interesne zajednice od listo-
pada 1982. sredstva naknada za odvodnjavanje (prihod SVIZ-a slivova — vod-
nih zajednica) koja su nmamijenjena uredenju manjih vodotoka, osnovnoj i
regulacijskoj odvodnji u prve dvije godine ovoga srednjorofnog plana su:

Red- SVIZ Naknada za odvodnjavanje (000 d)
ni  slivnog podrucja
broj (prema sjedi$tu) ostvarenje 1981. plan 1982.
1. Vinkovci 120.207 168.615
2. Slavonski Brod 72.741 92.028
3. Novska 15.539 26.850
4,  Kutina 38.526 61.787
5. Bjelovar 119.296 160.000
6. Dugo Selo 26.826 48.000
7. Sisak 43548 70.400
8. Karlovac 31.853 89.128
9. Zagreb 111.861 185.000
10. Samobor 2.050 8.130
11.  Krapina — Sutla (Zagreb) 40.050 62.942
12.  Slavonska Pozega 35.907 57.800
13,  Daruvar 68.680 92.560
14.  Osijek 116.119 171.087
15. Darda 52.848 76.965
16. Donji Miholjac 80.961 120.722
17. DPurdevac 19.665 30.232
18.  Virovitica 45.788 62.250
19. Varazdin 16.926 24.280
20. Cakovec 30.567 42.000
21. Istra — Labin 13.948 25.800
22. Sinj — 1.936
23,  Vrgorac 1.588 1.600
24. Imotski 3.000 4.000
Ukupno: 1,109.206 1,684.112
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Ovi su podaci vrijedni painje. Neke su vodne zajednice ulinile zaista
golem napor da, zahvaljujuéi izmedu ostaloga, obra¢unu naknade prema ekvi-
valentu pSenice, dodu do ozbiljnih sredstava za financiranje radova na od-
vodnji. Ipak nema nikakvih razloga za zadovoljstvo jer smo tek na trecini
potrebnog opsega radova na povrsinskoj odvodnji i jer se iz istih izvora
treba financirati poveéan opseg radova na redovnom odrZavanju mreZe ka-
nala i pratiti sve veda i brza inflacija.

Iz prije navedenoga podatka da u SR Hrvatskoj pocetkom 1982. postoji
svega 32.300 ha povr§ina s podzemnom drenaZom vidi se da smo zapravo na
samom poletku radova na drenaZi. Prema podacima tridesetak dru$tvenih
gospodarstava iz Hrvatske planira se izvodenje drenaze na povrSini od
80.000 ha. Ovdje se mahom radi o povr$inama koje su veé u proizvodnji.
Realizacijom zemlji$nog programa u komasaciji dru$tveni ée sektor sigurno
povedati svoje povr$ine, i to na racun tala slabije kvalitete. Treba, dakle,
ofekivati da su stvarne potrebe za podzemnom odvodnjom daleko vede.

Stanje navodnjavanja u SRH godinama je nepromijenjeno. U Jugoslaviji
se 1979. godine, prema prof. Vladisavijeviéu, navodnjavalo 154.330 ha, a u
Hrvatskoj svega 6.789 ha. Podatak treba uzeti s rezervom jer postoji i drugi
od 4.000 ha do ovoga. Navodnjavanje je slabije u odnosu na druge republike,
a pogotovo druge evropske pa i susjedne zemlje. Treba, medutim, ustanoviti
da se ovdje radi o problemu ekonomske politike zemlje i strukturi proiz
vodnje. TroSkove navodnjavanja podnosi danas u nas samo proizvodnja
krmiva u funkciji proizvodnje mesa, svjezeg povréa i voda.

SR Hrvatska u sastavu jedinstvene privrede Jugoslavije moZe, uz neke
industrijske proizvode koje ved tradicionalno izvozi, postati i znafajan iz
voznik hrane. Umjesto toga, ona je 1981. godine uvezla prehrambenih pro-
izvoda za 300 milijuna US dolara. U ovoj je brojci ukljucena i kava koju,
naravno, ne mozemo proizvesti, ali je ¢injenica da stalno uvozimo pSenicu
(SR Hrvatska — 150.000 tona), interventno kukuruz, komponente za stocnu
hranu, soju, pa ¢ak i Secernu repu.

Da bismo se od uvoznika hrane pretvorili u izvoznika, pa time osigurali
dio deviza za opremu, naftu i repromaterijal, $to ne proizvodimo ili ne pro-
izvodimo dovoljno, trebamo realizirati nase dobre zakljucke, rezolucije i
akcione programe. Nije to, naravno, niti lako niti jednostavno, da se s na-
Celnih stavova prede u prakti¢nu realizaciju. Pogresno bi bilo tvrditi da se na
realizaciji uopée nije radilo. Vrlo je lako nabrojiti dobre primjere, na Zalost,
nisu postali pravilo ponaSanja.

Znadajni su rezultati na planu hidrotehnickih melioracija prijasnjih go-
dina postignuti u delti Neretve. Nakon toga je tempo radova pao da bi se
sada ponovo donekle aktivirao, ali polaganije. Isto¢no-slavonski kombinati
(PIK Vinkovci, PIK Vukovar) primjerno su rjeSavali ili rije$ili problem hi-
drotehnic¢kog uredenja svojih tabli. IPK Osijek kredée njihovim putem, ali
su mu uvjeti raznolikiji i teZi. Drustveni sektor u Podravini i bjelovarskoj
regiji (PIK Virovitica, »Podravka«, »5. maj«, Bjelovar), komasiraju, arondi-
raju i postepeno hidromelioriraju svoje povrSine u suradnji s vodnim zajed-
nicama i vodoprivrednim radnim organizacijama.

PIK »Zadar« je na svojim povr$inama oko jezera Vrana i na Bacici dobio
izvrsne rezultate nakon provedenih mjera hidrotehnic¢kih melioracija.
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Zavr$en je projekt rekonstrukcije Sinjskog polja, izvode se radovi zaSiite
Vrgorskog jezera, regulacija Matice i hidrotehni¢ke melioracije bivieg jezera.

Naravno, najveée nezaStiéene, neobradene i povrSine koje tek cekaju
intervenciju nalaze se u dolini Save, i to uzduz ¢itavoga toka u Hrvatskoj od
Jesenica (slovensko-hrvatska granica) do Jamene (granica sa SAP Vojvodi-
nom). Ovdje je ranije znacajne rezultate postigao PIK Nova Gradi$ka i Agro-
kombinat Jasinje, ali na nepotpuno zastidenim povrsinama (bez mehanicke
i podzemne odvodnje).

Do sada su postignuti znalajni efekti zaStite poljoprivrednih areala iz-
vedbom radova prve etape vodoprivrednog rjeSenja Srednjeg Posavija:

1. Kupa — Kupa (prostor izmedu odteretnog

kanala i Kupe nakon izgradnje nasipa uz Kupu) 11.000 ha
2. Odransko polje (dio izmedu kanala

Odra i Save) 9.000 ha
3. Zasticeni dijelovi Lonjskog polja

— kazeta 10 8.000 ha

— kazeta Migo¢ — Muzilov¢ica 3.000 ha

~— kazeta Puska, Krapje, D. Bok 5.000 ha
4. ZaSticeni dijelovi Mokrog polja 8.500 ha

Ukupno: 44.500 ha

U realizaciji je projekt »Crnec Polje« uz pomo¢ kredita Svjetske banke
(IBRD). Iako se projekt izvodi pod teskim i nesretnim okolnostima, njegovo
je znalenje za Zagreb i Hrvatsku golemo. Projektno je podrucje povrsine
612,3 km? i obuhvada Crnec polje s 531 km? i kazetu 10 (Martinska Ves) po-
vrsine 81,3 kin?.

Sada$nje ukupne poljoprivredne povrSine su 44.004 ha (72%), od toga
obradive 39.984 ha (65%). Pod $umama je 13.145 ha (21,5%) a neplodnog je
zemlji$ta 4.084 ha (7%). Od ovih je povrSina u dru$tvenom sektoru 11.393 ha
poljoprivrednog, odnosno 8.195 ha obradivog zemljista, Suma 11.849 a ne-
plodnoga 986 ha. Kada projekt bude zavrien, povecat ¢e se obradivo tlo za
5.000 ha, tako da ¢e potpuno nestati pa$njaci. Smanjit ¢e se za 1.000 ha povr-
$ina pod slabom $umom i $ikarom, ali ée se povedati i neplodno zemljidte za
1.000 ha na ukupno 5.060 ha, no tada jedino za potrebe prometnica. Drudiveni
de se sektor povecati za cca 3.000 ha, ili za Citavih 27%. Promijenit de se
struktura sjetve izrazito u Korist pSenice, je¢ma i uljane repice a na pri-
vatnom posjedu i u korist povréa i krmiva. Ukupno ocekivano povecanje pro-
izvodnje na projektnom podrudju iznosit ¢e u pSenici 45.000 tona, jeCmu
15.000 t, kukuruzu (uz znatno smanjenje zasijanih povrsina) 27.000 t, uljanoj
repici 19.000 t, silaZnom kukuruzu 167.000 t i postrnom kukuruzu 61.000 tona.
Prema noveliranom investicijskom programu cijena projekta Crnec Polje
je 5,7 milijardi dinara, financijska stopa rentabilnosti je 13,2% godiSnje, racu-
najuéi s tekudim cijenama. Osim ovih izravnih koristi, projektom ¢e se po-
vecéati dru$tveni proizvod, zaposlenost, kvalifikacijska struktura stanovniSiva
i izvoz. Poboljsat ¢e se socijalne prilike na selu i stvoriti povoljniji ekoloski
uvjeti za Zivot i rad stanovniStva.
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Projekt »Lonjsko polje« startao je zajedno s Crnec Poljem kao »Projekt
odvodnje Sava« (Drainage Project Sava) za kandidaturu za kredit Svjetske
banke. U toku posla na pripremi projekta iz prakti¢nih, bilan¢nih razloga,
projekti su razdvojeni, pa je Lonjsko polje izdvojeno u poseban projekt
(Drainage Project Sava II).

Za ilustraciju o veliCini i znacaju projekta neka posluze neki vazniji
podaci.

Podru¢je projekta prostire se na povrdinama koje su oiviene s juga
rijekom Savom, sa sjevera obroncima Moslavacke gore i Psunja, sa zapada
Cesmom 1 isto¢nim nasipom kazete 10, dok istoénu granicu dine potoci
Sumetlica i Trnava. Ukupna povrSina iznosi 77.315 ha. Obradive povrSine
na podrudju projekta iznose danas 40.500 ha, a nakon realizacije iznosit e
49.803 ha. Od sadasdnjih 9.770 ha oranica u dru$tvenom sektoru predvida se
povecanje na 21.164 ha.

Rezultati ulaganja predvidenih ovim projektom oéituju se u povecanju
proizvodnje Zitarica za 103.254 tona, uljarica 19.838 tona, Secerne repe 52.900
tona, povréa za 11.873 tona, krmnog bilja za 35.558 tona.

Organi Svjetske banke 1981. godine dobro su ocijenili projekt. Tehnicki
dio projekta dobro je pripremljen a troSkovi predvideni u razumnim izno-
sima. Projekt ima visoku stopu rentabiliteta. Zbog odgode kandidature Pro-
jekt ¢e IBRD ponovno ocjenjivati, ali se efekti nisu bitno promijenili, jer je,
osim znatna rasta tro$kova, zbog ozbiljnog povedanja cijena poljoprivrednih
proizvoda, financijska stopa rentabiliteta ¢ak 17%.

Projektom se predvidaju hidrotehnicki radovi na odvodnjavanju povr-
$ina, ukljuCujuéi i izgradnju 18 crpnih stanica ukupnoga kapaciteta 57,0
m?3/sek, agromelioracijski radovi, komasacija i nabava opreme.

Ukupna vrijednost projekta po tekuéim cijenama s odgovarajuéim in-
deksima poveéanja u toku realizacije iznosi 13.365 milijuna dinara. Po stalnim
cijenama od 30. lipnja 1982. godine cijena izvedbe je 6.423 milijuna.

Od toga na vodoprivredu otpada 4.210 (9.057) milijuna dinara, a na poljo-
privredu 2.213 (4.307) milijuna dinara.

Racun je proveden uz pretpostavku da e se projekt realizirati u 5 go-
dina a da de se poceti s realizacijom 1983. godine.

U zaklju¢ku treba naglasiti da je udinjen odigledan zaokret u korist
hidrotehni¢kih melioracija u posljednje vrijeme. Da korisne ideje ne ostanu
samo ideje, uradeni su i mnogi praktiéni potezi koji su dobra materijalna
osnovica da taj zaokret bude trajan i da postane naSa bududa prakti¢na
politika. Pri tom mislimo na postignute rezultate u povedanju naknade za
odvodnjavanje na ekvivalent od 100 kg pSenice po hektaru povrSine a u ne-
kim regijama 1 viSe, zatim na doprinos iz dohotka za ulaganje u zemljidni
program (Sisak 1,28%, ZO Zagreb 0,40%) i na prijedlog Zakona o doprinosu
iz dohotka po stopi od 0,2% te na sve vele ulaganje vlastitih sredstava dru-
Stvenih gospodarstava i1 preradivacke industrije u osiguravanje povedane
proizvodnje hrane.

Racionalnim planiranjem i organizacijom koriStenja ovako povedanih
sredstava, angaZmanom projektnih i izvodackih organizacija u realizaciji,
radova mogu se znatno popraviti sada jo§ veoma nepovoljni odnosi izmedu
stanja, moguénosti i potreba za hidrotehnic¢kim melioracijama u Hrvatskoj
i osigurati jedan od osnovnih preduvjeta za trajno povedanu i stabilnu pro-
izvodnju hrane.
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RAZVOJ I STANJE
HIDROMELIORACIJA

U JUGOSLAVLJI I U NEKIM
EVROPSKIM ZEMLJAMA

Dr ZORKO KOS, sveut. prof.

1. OPCENITO

Od najranijih zacetaka naSe civilizacije voda i vodoprivreda imale su
bitnu, a vrlo esto i presudnu ulogu na razvoj proizvodnih snaga, drustvenih
odnosa, kulturnih dobara i opéenito ljudskog drustva. Stoga nije nimalo slu-
¢ajno da su velike civilizacije starog vijeka nikle i razvile se upravo u po-

‘rje¢jima velikih vodotoka Bliskoga i Srednjeg istoka. Cini se da su prvi
veliki radovi javnog karaktera organizirani radi uredenja voda i vodotoka,
a za bolju i svrsishodniju upotrebu prirodnih bogatstava podru¢ja. Neke su
pojave, vezane za upotrebu i kori$tenje voda, novijeg datuma i uglavnom
su uvjetovane znanstvenim, tehnolosdkim i industrijskim razvojem naseg doba.

Danas nema nikakve sumnje da su najvedi pothvati u hidrotehni¢koj
graditeljskoj praksi nastali u najrazvijenijim, najnaprednijim i najmocnijim
drzavama svog doba. To se podjednako odnosi kako na najstarije poznate
gradevine, tako i na one suvremenog svijeta. To su u pravilu i najveée i naj-
impozantnije gradevine koje je Covjek ikada sagradio. Pitanje je koje se sada
postavlja u tome da li su snaga i bogatstvo omoguéili gradnju tako krupnih
gradevina i sustava ili je pak gradnja tih objekata omogudila nagli procvat
i razvoj tih druStava. Istina je vjerojatno negdje u sredini, te su uzroci i
posljedice meduzavisni i komplementarni.

Veli¢ina je pojedinih pothvata uglavnom neovisna o eri u kojoj se gra-
dilo, mada se uloZeni ljudski napori i trajanje gradenja obino znatno raz-
likuju. Tako se neki poznati hidrotehnicki objekti i sustavi iz starog vijeka
mogu mjeriti s ostvarenjima modernog doba. Na. primjer u Kini je jo§ oko
700 god. pr. n. e. sagraden tzv. Carski kanal duZine oko 400 km i Sirine do
300 m, koji je povezivao tri glavne rijeke: Bijelu, Plavu i Zutu; Sueski kanal
je prvi put bio izgraden i predan u eksploataciju oko 200 god. pr. n. e., dok
je isuSenje jezera Fucino u srednjoj Italiji izvr$eno oko 120 god. pr. n. e.
(proboj tunela duZine 5,6 km i presjeka 11 m? ¢ime je isuSeno 25.000 ha tla.
Spomena su vrijedni i rimski vodovodi kojih je za vrijeme Frontinusa
(97—104. god. n. e.) bilo 11 s ukupnom duzinom dovoda od 350 km, kapa-
citeta oko milijun m? vode dnevno, $to je u odnosu na per capita potro$nju
bilo znatno iznad danasnje.

U XX stoljeéu sagraden je velik broj znacajnih vodoprivrednih sustava,
najée$ce viSenamjenskog tipa, od kojih se vedina nalazi u SAD-u i SSSR-u.
Spomenut éemo neke najpoznatije. Za snabdijevanje vodom podruéja Los
Angelesa sagraden je vodoprivredni sustav nazvan Colorado River Aqueduct
— skup akumulacija, hidroelektrana, crpnih stanica, otvorenih i zatvorenih
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dovoda, ¢ime se 42 m3/s vode iz rijeke Colorado prebacuje na duzinu od oko
1000 km i visinu oko 500 m. Na rijeci Colorado sagradeni su akumulacijski
prostori jednaki Cetverostrukome prosjecnom godiSnjem protoku. Slijedi
State Water Project, s duzinom dovoda od 1330 km, takoder u Californiji,
Texas Water System, koji snabdijeva vodom centralnu visoravan kapaciteta
oko 430 m?/s, duZine oko 1300 km s dizanjem vode do 1000 m, zatim sustav
doline rijeke Tenessee, Columbije itd. U SSSR-u su poznati Karakumski kanal
duZine 850 km i kapaciteta 370 m?/s, zatim Sjeverokrimski kanal duZine
403 km i protoka oko 300 m®/s. U Angaro-Jenisejskom slivu u izgradnji je
vodoprivredni sustav prvenstveno namijenjen za energetsko koristenje vode
¢ija ée prosjecna proizvodnja iznositi oko 100 milijardi kWh godisnje.

2. KRATAK POVIJESNI PREGLED

Otkako je Covjek prije priblizno 6000 god. napustio nomadski nadin
Zivota, on je prisiljen da se na dva nacina suodi s problemom vode: s jedne
strane, mora se od nje braniti kad se pojavljuje u vidu poplava i drugih
Steta, a s druge strane, mora se pobrinuti da osigura kvalitenu opskrbu za
sebe i poljoprivredno tlo kako bi zZivio ili preZivio. Prema tome, znalajne
tehnic¢ke instalacije za zaStitu od vode i za osiguranje nedostatne koli¢ine
vode pripadaju najranijim tehnolo$kim dostignué¢ima covjefanstva.

Prve velike civilizacije koje su se pojavile u dolinama rijeka Nila, Tigris-
Eufrata, Inda i Hoang-Ho mogle su se razviti i cvjetati jedino na osnovi kom-
pleksnog i razvijenog upravljanja vodoprivrednim sustavom. Vrlo uska pove-
zanost i ovisnost izmedu upravljanja vodama i politickoga i druStvenog stanja
u tim carstvima opravdava im naziv »hidrotehnitke civilizacije«, koji im se
Cesto dodjeljuje. U tim su podrucjima topografske, klimatske i hidroloske
prilike omogudile da se ljudske zajednice stalno nastane i razviju jedino uz
uvjet proizvodnje dovoljne koli¢ine hrane, §to je bilo, pak, moguce jedino
gradnjom odgovarajuéih sustava obrane od poplava, odvodnjavanja i navod-
njavanja.

Medutim, tako bogata povijest razvoja hidraulike, hidrotehni¢kog gradi-
teljstva i vodoprivrednih sustava, neopravdano je zanemarena i minimaino
dokumentirana u odnosu na ostale znanstvene i tehnoloSke discipline. Kao
Sto je poznato, velik je broj knjiga i rasprava napisan na temu povijesti
umjetnosti, arhitekture, religije, prava, filozofije itd., ali neusporedivo malo
na temu hidrologije, hidraulike, vodoopskrbe, navodnjavanja itd. Cini se da
je istinita poznata izreka da su »inZinjeri stvarali povijest, ali su zaboravili
da je zabiljeZe«.

Pouzdano je utvrdeno da su prvi podzemni drenski sustavi gradeni jo$
oko 1900. god. pr. n. e. u podrudju gornjeg Egipta i Babilona te oko 100 god.
pr. n. e. u nekim predjelima Kine. Prvi detaljni pisani opis vrste drenova i
nacina izrade drenaZze potjeCe iz 396. god. pr. n. e. od Columella, koji u
knjizi De re rustica opisuje izradu drenskih sustava kod odvodnje poznatih
pontinijskih mocvara juzno od Rima. Nema nikakve sumnje da su se odgo-
varajuéi objekti, sustavi i naprave za navodnjavanje pojavili jo§ mnogo ra-
nije. Tako je u oblasti Babilona utvrdeno nekoliko trasa derivacijskih kanala
iz Eufrata, koji su najvjerojatnije sluzili za navodnjavanje, a koji datiraju
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pribliZzno iz 5500 god. pr. n. e. U poznatom Hamurabijevom zakoniku (oko
2000. god. pr. n. e.) ima ¢itav niz odredbi koje reguliraju navodnjavanje, plo-
vidbu i obranu od poplava, iz ¢ega ‘slijedi nesumnjiv zaklju¢ak da je vodo-
privreda u to doba bila vrlo razvijena.

Riznicu vrlo korisnih podataka o vodoprivredi starog Egipta nalazimo u
hijeroglifskim natpisima brojnih spomenika. To se, narocito, odnosi na raz-
doblje izmedu 2500. god. pr. n. e. pa na ovamo. Zanimljivi su podaci o organi-
zaciji vodoprivrede. Tako saznajemo da je Egipat u to doba imao »mini-
starstvo za navodnjavanje«, koje je bilo neovisno o ministarstvu za javne
radove. U spisima se spominju radna mjesta, odnosno polozaji kao »$ef ka-
nalskih radnika«, »nadzornik Nilometra«, »inspektor obrane od poplavax,
»Cuvar nasipa« itd. U to doba svaka provincija i svaki grad imali su upravu
za vodoprivredu, tzv. »Vodoprivrednu kudus, Ciji je rukovodilac upravljao
brojnim radnicima spomenutih zanimanja.

Koliko razvoj pojedine privredne grane ovisi o drustvenom uredenju i
politici zemlje, najbolje se mozZe pratiti na primjeru Egipta. Tako &itamo
da je Egipat u doba cara Augusta (63. god. pr. n. e. — 14. god. pr. n. e.) imao
oko 2,500.000 ha obradene zemlje s oko 8 milijuna stanovnika i znac¢ajnim iz-
vozom Zitarica u Rim. Veé u doba arapskog osvajanja u sedmom stoljecu,
obradena poljoprivredna povrSina svedena je na jednu cCetvrtinu. Treba na-
pomenuti da maksimalno moguca povr$ina tla koja se u Egiptu moze obra-
divati, tj. koja se nalazi u dolini Nila i moze se navodnjavati dosiZe oko
4 milijuna ha.

S druge, pak, strane najnovija istrazivanja sovjetskih stru¢njaka doka-
zuju da je u porjeéju donjih tokova rijeka Amurdarije, Sirdarije i Zaraf8an,
u doba izmedu IV st. pr. n. e. i II st. poslije n. e. bio izgraden veéi broj
velikih natapnih sustava koji su pokrivali povr$inu 3 do 4 puta vedéu nego
$to je danasnja (3,5 do 3,8 mil. ha). Nadalje, vrlo impozantne gradevine i
Citavi sustavi za snabdijevanje vodom u vrlo te$kim i nepovoljnim topo-
grafskim i geoloSkim uvjetima, sagradeni su pretezno u VIII i VII st. pr. n. e.
u tadaSnjem carstvu Urartu na podruc¢ju danas$nje Armenije (dijelom u
SSSR-u, a dijelom u Turskoj), narolito u porjeéju rijeke Araksa i.Ararat
doline. Ovdje nalazimo, vjerojatno, i najstariji vodovod na svijetu, ¢iji su
pojedini dijelovi dovoda (kanala) jo$ uvijek u pogonu, neprekidno veé oko
2800 godina. Taj dovodni kanal, kapaciteta 2,5 m?®/s, duzine oko 60 km, dije-
lom izgraden u bazaltnoj stijeni s brojnim akvaduktima i drugim objektima,
snabdijevao je glavni grad Tuspa (danas Van u Turskoj) vodom za pide i
navodnjavanje, a sagradio ga je car Menua (805—785. god. pr. n. e.), §to je
zabiljeZzeno brojnim natpisima na objektima vodovoda.

Iz te rane povijesti hidromelioracija i gradnje viSenamjenskih vodo-
privrednih sustava treba napomenuti da su i u na$oj zemlji gradene vrlo
znaCajne gradevine. Tako je za vladavine cara M. A. Probusa (232—282. god.
n. e.), ina¢e rodom iz Sirmija (Sremska Mitrovica), izgraden ¢itav sustav od-
vodnih kanala u okolici Mitrovice, radi odvodnjavanja toga molvarnog po-
drudja, koji su i danas u pogonu, a narod ih naziva »jaréine«.

Obnova znanja i razvoj odvodnjavanja s pomodu drenskih sustava u
moderno doba zapocinje tek krajem XVIII stoljeéa. Bilo je to u Engleskoj,
a stvarni pioniri bili su Clyde, Elkingstone i Jonston, koji su na svojim ima-
njima izradivali drenaZze od faSina, kamena i opeke. Tek iz 1810. datira pro-
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izvodnja prvih glinenih drenskih cijevi, okruglog presjeka, a zasluga za to
pripisuje se Johnu Readu.

Iz godine 1832. datiraju prve upute za izradu drenskih sustava, a potjecu
od Jamesa Smitha iz Deanstona. Prema njegovu midljenju cjevovode treba
postavljati paralelno na razmaku 3 do 7,5 m, a na dubini izmedu 60 i 80 cm.
Veé 1844. god. pojavljuje se prva industrijska proizvodnja drenskih cijevi
izumom pre$e (Whitehead). 1z 1850. datira poznata izreka Roberta Reada
da je »drenaza za poljoprivredu ono §to je parni stroj za industriju«. Nesto
kasnije (1866) Joriah Parkers u svojim djelima preporucuje da se drenski
cjevovodi postavljaju paralelno na dubini od oko 1,2 m i razmaku izmedu
6 i 15 m — pravilo koje, viSe-manje, i danas vrijedi. Umijece izrade drenaze
iz Velike Britanije preslo je najprije u Francusku (1850), a poslije se prosirilo
u Nizozemsku, Njemacku i druge evropske zemlje i u nasu.

3. RAZVQJ HIDROMELIORACIJA U NEKIM EVROPSKIM ZEMLIJAMA

3.1. Italija

Italija je jedna od najprikladnijih evropskih zemalja za razmatranje,
gdje se razvoj hidromelioracija moZe neprekidno pratiti bar kroz 20 sto-
lje¢a. Za ovu je zemlju vrlo indikativno kako stanje uredenosti poljopri-
vrednog tla prati politi¢ke i socijalne prilike zemlje, i kako je to jedan od
osnovnih faktora razvoja. .

Dok je u doba Rimskog carstva, u kome je hidraulika i hidrotehnicko
graditeljstvo, posebno navodnjavanje, bilo na vrlo visokom stupnju razvoja,
danadnju Italiju nastavalo 10—12 milijuna stanovnika (od ukupno 100 u cije-
lom svijetu), nedugo nakon njegove propasti (Zapadno carstvo), krajem V
stoljeca, taj se broj sveo na najvise 5—6 milijuna. Taj ostri i drasti¢ni pad
pripisuje se, u prvom redu, zapu$tanju hidrotehnickih sustava, zamocvarenju
zemlji$ta i pogor$anju sanitarnih prilika okoline (malarija je iz Afrike uve-
zena u V stoljecu).

Postupno poboljdanje pojavljuje se tek iza X st. i teCe sve do kraja
XIV stoljeéa. Glavni su nosioci obnove i izgradnje hidrotehniCkih sustava
tadasnji vlasnici vedeg dijela zemljista, a to su crkva, samostani i feudalni
veleposjednici, kojima se kasnije priklju¢uju i pojedine drZavice. Prvi natapni
kanali u Lombardiji gradeni su veé krajem X stoljeca, dok je osnovna na-
tapna mreZa ove pokrajine krajem XIV st. imala ve¢ danaSnje konture.
Uvode se i novi usjevi: u XIV st. uzgoj svilene bube, krajem XV st. riZa, a
kratko iza toga i kukuruz. Najvedi stupanj razvoja dostignut je krajem XV st.
s 11—12 milijuna stanovnika, da bi iza toga nastupila stagnacija, zatim pad
sve do kraja XVII st. Pojava prvih vodnih zajednica zabiljeZena je u Lom-
bardiji ve¢ u XI st. (od kada datiraju i prve marcite), da bi njihov broj
narastao krajem XVII st. samo u Republici Veneciji na 240. Do kraja su
XVII st. prakti¢ki dovr$eni i osnovni radovi obrane od poplava i uredenja
vodotoka u ¢itavoj dolini Poa.

Iza 1700, s ved solidnom bazom uredenja voda, podinje moderni razvoj
hidrotehnike koji je neprekidno u usponu sve do danas. To se najbolje moZe
pratiti na rastu stanovni$tva, koje je 1700. god. iznosilo 11 milijuna, 1770.
16 mil, 1800. 22 mil, 1860. 26 ml, 1914. 36 mil, a danas premasuje 56 milijuna.
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Vrlo su indikativni podaci o stanju kori$tenja tla iz razdoblja ujedinje-
nja, ili toc¢nije 1864. godine:

Mil. ha %
Ukupna povr$ina drzave 31,0 100,0
od toga:
proizvodna povrsina 26,5 85,5
ito:
oranice, livade, maslinici 13,5 435
Sume 50 16,2
pasnjaci, mocvare, neplodno 8,0 25,8

Iz ovih se podataka, nadalje, vidi da je uslijed neuredenog reZima voda
ugroZeno 2,300.000 ha tla, $to ¢ini oko 9% povrSine drZave, te da ukupne
povrsine koje se navodnjavaju iznose 1,357.677 ha, od &ega se 77,7% nalazi
u pokrajinama Piemontu i Lombardiji.

Iako je razdoblje od ujedinjenja (1870) do kraja prvoga svjetskog rata
v Italiji bilo dosta ekonomski nepovoljno, u tom vremenu biljezimo znacajnu
aktivnost na realizaciji hidromelioracijskih sustava. Radovi su organizirani
na povrsini od 1.827.000 ha, od &ega je u tom razdoblju dovrSeno oko 40%.
Raspored je povr§ina uvijek nepovoljan za nerazvijeni jug. Tako se od te povr-
sine 55% nalazilo na sjeveru, 12% u centralnom dijelu, 28% na jugu, a svega
5% na otocima.

Razdoblje je izmedu dva svjetska rata karakterizirano najintenzivnijim
radovima na melioraciji tla, dijelom i zbog politi¢kih prilika tog doba. Dok
je poljoprivredna povr$ina obuhvadena u hidromelioracijska podrucja 1900.
iznosila oko 600.000 ha, ona se dalje ovako povedavala:

1900. e 600.000 ha
1915. . . . . . . 1800.000 ha
1922. .. . . . . 1800.000 ha
1930. .« . . . . 2750.000 ha
1934, .« . . . . 8200.000 ha
1938. .. . . . . 9000.000 ha

Na uredenju brdskog dijela sliva (za$tita od erozije i uredenje bujica)
radovi su se izvodili na povrSini od 7,5 milijuna ha, dok su se komasacije
radile na 4,000.000 ha. Ove su radove pratili i ostali koji su se u duhu
integralne melioracije tada provodili (ceste, vodovodi, naselja, elektrifikacija
itd.). U tom 15-godisnjem razdoblju (1923—38) izgradeno je viSe objekata
i sustava nego u bilo kojem prethodnom razdoblju. Neki znacajniji radovi
koji su dovrieni ukljucuju:

sabirnih kanala za odvodnjavanje 12.942 km
kanala za navodnjavanje 4.855 km
seoskih cesta 6.280 km
seoskih vodovoda 608 km
crpnih stanica za odvodnjavanje 118.058 KS
crpnih stanica za navodnjavanje 25.500 KS
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Nadalje, kolonizirano je oko 300.000 ha tla na kome je izgradeno 34.425
seoskih zgrada. Navodnjavanju je privedeno novih 800.000 ha tla.

U razdoblju iza drugog svjetskog rata, narocito izmedu 1950. i 1960. vrlo
je intenzivna aktivnost na rekonstrukciji i modernizaciji gotovo svih posto-
jeéih hidromelioracijskih sustava, a narodito za navodnjavanje. U to doba
isuSuje se nesto preostalih moc¢varnih terena (Delta Padano, npr.), zamjenjuju
se natapni kanali u zemlji obloZzenima i betonskim prefabriciranima, te se
uvodi moderna tehnika i tehnologija. Na prilozenom grafikonu dati su neki
karakteristi¢ni podaci za proteklih stotinjak godina.
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Sl. 1. Razvoj hidrotehni¢kih melioracija u Italiji

Iz izloZenoga je ocigledno da su prakti¢ki odvodnjena sva poljoprivredna
tla (9 mil. ha od ukupno 21,5 mil. ha poljoprivrednog tla) te da de razvoj
navodnjavanja dalje iéi sporijim tempom. Najveda e se paznja posvetiti
modernizaciji i automatizaciji sustava.

3.2. Francuska

I u Francuskoj, sli¢no kao u Italiji, razvoj hidrotehni¢kog graditeljstva
mozZe se pratiti iz rimskih vremena pa sve do nasih dana. Iz najstarijeg doba
ostali su sacuvani sustavi i pojedina¢ne gradevine, preteZzno za snabdijevanje
vodom pojedinih znacajnijih gradskih aglomeracija i strateSkih mjesta
(Nimes, Aix-en-Provence, Marseille).

Tokom (Citavoga srednjeg vijeka najznacajniji radovi provodili su se na
isudenju velikih povrSina moé¢varnih tala na sjeveru Francuske. Polevsi od
VII st. neprekidno se grade pojedinalni kanali i sustavi za isulenje moc-
varnih podruc¢ja u Flandriji, zatim u Saint-Omera itd. Poseban zamah u gra-
denju svih vrsta hidrotehni¢kih sustava pojavljuje se u doba procvata fran-
cuske drzave (od XVII vijeka) i u neprekidnom je usponu sve do mnaSih
dana. Osnovni nosioci razvoja u ranijim razdobljima bili su pojedini vele-
posjednici, dok je to u novije doba iskljuéivo drZavna uprava, u velikim su-
stavima, i udruzenja korisnika (vodne zajednice), za detaljne mreZe.

24



U juinom dijelu Francuske, podev§i od XVIII st. do danas izgradeno
je vie velikih vodoprivrednih sustava, pretezno viSenamjenskog tipa, u ko-
jima navodnjavanje zauzima znacajno mjesto. Tako npr., radovi u podrudju
srednjeg toka rijeke Durance, za upotrebu voda Durance i Isera neprekidno
se vrie tokom cijelog XIX stoljeca. Iz toga su doba poznati projekti kanala
Gap, zatim Canal de Ventavon i drugi. U podru¢ju Provence, u donjem toku
Durance i Rhone razvoj mreZe za snabdijevanje vodom, kako stanovniStva,
tako i poljoprivrede, odvija se kroz viSe od 700 godina. Prvi kompleksan pro-
gram ove mreZe datira jo§ iz 1554. god. od Adama de Craponna, inZinjera u
sluzbi kralja Henrika II, koji je predloZio itav sustav kanala za snabdije-
vanje vodom za vodoopskrbu, navodnjavanje, plovidbu i sl. podrudja Salon-
-Arles. Ove su se zamisli tek do danas uglavnom i ostvarile, samo u znatno
vedem opsegul.

U XVIII st. povrsine tla koje su se navodnjavale znatno su se povecale
izgradnjom novih i pro$irenjem postojecih kanala, ali je tek u XIX st. grad-
njom Canal de Marseille i Canal du Verdon dostignut cilj koji su zapoceli
strucnjaci kao $to je Craponne, zatim Floquet, Bazin i drugi. Tada je konacno
jug dobio vodu za stanovni$tvo i poljoprivredu dovodima iz udaljenih izvo-
ridta (rijeke Durance). Konaéno je cijela zamisao u cijelosti ostvarena tek
sredinom XX st. izgradnjom Canale de Provence; razvodni sustav viSenamjen-
skog tipa koji snabdijeva vodom gradove Aix, Marseille, Toulon, Hyeses i
velik broj okolnih opéina i industrijskih postrojenja, kao i oko 50.000 ha
poljoprivrednog tla. Zahvatom od 40 m’/s vode te glavnim dovodima duZine
oko 200 km (od ¢ega 130 km u tunelima), sustav se grana na preko 3000 km
cjevovoda seckundarne mreze, snabdijevajuéi svu raspolozivu poljoprivrednu
povrsinu i viSe od 2 milijuna stanovnika.

Iako u Francuskoj, s izuzetkom juga, nema znacajnijih hidromelioracij-
skih vodoprivrednih sustava, koji su viSe-manje primjereni gotovo svim raz-
vijenim zemljama Istoka ili Zapada, ipak treba naglasiti da se u posljednje
vrijeme ¢&ine znadajni napori na modernizaciji poljoprivredne proizvodnje
i hidrotehnic¢kih melioracija, koje to u najveéoj mjeri moraju osigurati. Naj-
bolji je primjer za to vodoprivredni sustav Canal de Provence, ¢ija mreZa
za navodnjavanje svakako pripada najmodernijim dostignué¢ima te vrste u
svijetu (pretezno ukopana cijevnha mreza pod tlakom). S druge pak strane,
masovno uvodenje cijevne drenaZe u posljednje vrijeme jasno govori o dovo-
denju uvjeta za visoku poljoprivrednu proizvodnju na visoki standard. Go-
diSnje opremanje poljoprivrednih tala cijevnom drenazom u posljednjih
30-ak godina izgleda ovako:

1950. e 4.000 ha
1950—060. . . . . . . 5.000 ha
1973. e 28.700 ha
1976. e 46.800 ha
1979. e 78.000 ha
1983. (plan) . . . . . 135.000 ha
1985. i dalje .. . . 200.000 ha
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3.3. Bugarska

Bugarska zauzima povrSinu od 111.000 km?, $to odgovara dvostrukoj po-
vr8ini SR Hrvatske i pokriva isto¢ni dio Balkanskog poluotoka. Dijeli se na
dva karakteristi¢na podruéja — sjeverni, izmedu Dunava i Stare Planine
(lanac Balkan) i juZni, izmedu Stare Planine i Rodopskog masiva (Tracijska
dolina).

Poljoprivredna povrsina zauzima 4,8 milijuna ha tla, ili 43% ukupne
povrsine drzave, od Cega je prikladno za navodnjavanje 3,6 mil. ha ili 73%
od ukupne poljoprivredne povrsine. Prosje¢ne godiSnje oborine za cijelu
zemlju iznose 672 mm, dok se ta vrijednost krede za glavne poljoprivredne
rajone izmedu 400 i 600 mm, i to preteZzno rasporedeno u izvanvegetacijsko
doba.

Glavnina vodnog bogatstva zemlje (82%) nalazi se u planinskom po-
drudju, a kako se pretezni dio vode (64% u 1970. god.) trosi za navodnjavanje,
to je neophodno graditi dugacke i skupe kanale za dovod vode iz udaljenih
izvorista. Ukupno godis$nje otjecanje svih vodotoka iznosi 19,4 milijarde m?
vode, od Cega najvedi dio — 16,8 otpada na rijeku Maricu. Naravno, naj-
veca rijeka je Dunav, ali ona je grani¢na rijeka s Rumunjskom.

Kao i u drugim zemljama tako i ovdje poceci navodnjavanja seiu u
najstarije doba povijesti. Medutim, prvi sustavi za navodnjavanje modernog
tipa poceli su se graditi u XV stoljeéu. U to vrijeme uveden je uzgoj riZe u
dolini Marice, pa je sagradena prva mreza natapnih kanala duZine 500 km,
koja je pokrivala povr$inu od oko 30.000 ha (od cega 5—6000 ha rize).

Ipak, 1944. god. ukupna poljoprivredna povrsina koja je bila snabdjevena
sustavima za navodnjavanje iznosila je svega 35700 ha (ispod 1% povrsine
za poljoprivredu). Od tada pa sve do danas traje vrlo intenzivna i neprekidna
izgradnja sustava za navodnjavanje u svim krajevima zemlje, tako da je vec
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1970. povrsina pod navodnjavanjem dostigla jedan milijuna ha (21% ukupne
povrsine). Sto se tie vrste upotrebljive vode, situacija je slijedeca:

akumulacije 53%
rijene vode 43%
podzemne vode 4%

Bitnu ulogu u snabdijevanju vodom za poljoprivredu odigrale su male
akumulacije, kojih je veé 1970. bilo preko 2000, a danas oko 3000. Predvida
se da c¢e njihov broj za desetak godina iznositi viSe od 4000, s ukupnom za-
premninom od oko 22 milijarde m? vode, te ée navodnjavati oko 60% ukupne
povriine.

Vec 1970. godine bilo je u pogonu 2400 crpnih stanica za navodnjavanje,
instalirane snage od 370.000 kW i kapaciteta od 680 m?®/s. Danas je taj kapa-
citet priblizno udvostrucen, dok de za daljnjih 20-tak godina porasti za jo$
3—4 puta. Planira se da Ce se prije kraja ovoga stoljeda sve poljoprivredno
tlo koje je ekonomski mogude navodnjavati, i biti navodnjavano.

Paraleleno s izgradnjom novih natapnih sustava, intenzivno se provode
radovi na modernizaciji i automatizaciji postojec¢ih. Noviji se projekti gotovo
iskljuCivo baziraju na primjeni kiSenja, odnosno kapanja. Trend ove pro-
mjene vidi se najbolje iz sudjelovanja natapanja kiSenjem u ukupnoj povr
$ini novoizgradenih sustava. To iznosi kako slijedi:

do 1965. kiSenje ¢ini 29%

u 1966. " 50%
u 1967. . 62%
u 1968. " 70%
u 1970. " 96%

a iza toga pa nadalje 100%. Glavna paiZnja iza 1970, sada vrlo intenzivna,
usmjerena je na izgradnju fiksnih sustava za navodnjavanje kiSenjem. Mnoga
se takva rjeSenja znanstveno istrazuju, dok su neka vec u prakti¢noj primjeni.
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Najveé¢i kompleks navodnjavanih povr§ina, koji je jo$ u izgradnji, pro-
stirat ¢e se na sjeveru i koristit e vode rijeke Dunav. Pokrivat ¢e ukupnu
povrsinu od oko 835.000 ha. U sklopu ovog kompleksa najvedéi sistem nalazi
se u Dobrudi — 650.000 ha — s crpnom stanicom na Dunavu (Haluk Pre-
slavec) od 65 m3/s. Slijedi kompleks Plovdiv — PazardZ?ik, u cjelini u po-
gonu, koji pokriva povrSinu od oko 300.000 ha tla s 270 crpnih stanica i oko
300 malih akumulacija. U sklopu ovog kompleksa najveéi sustav je Topol-
nica, povrdine 65.000 ha. Zorni prikaz razvoja navodnjavanja u posljednjih
30-tak godina vidljiv je na priloZenoj shemi br. 3.

Obrana od poplava i odvodnjavanje nije karakteristicno za Bugarsku.
Ukupne povrsine koje trpe od suvi$nih voda iznose oko 210.000 ha tla i u
najveéem dijelu se prostiru na sjeveru uz rijeku Dunav, kao i uz ostale
rijeke Crnomorskog sliva. Praktic¢ki je obrana od poplava i detaljna odvodnja
zavrSena na svim melioracijskim podrucjima zemlje.

3.4. SSSR

Ukupna povrsina Sovjetskog Saveza iznosi 22,3 milijuna km?, od cega
54% pripada Arkti¢kom slivu, 23% centralnom Aralo-Kaspijskom slivu bez
veze s oceanima, 15% Pacifickome, a svega 8% povriine Atlantskom slivhom
podruéju. Od ukupne povrSine, svega 608 mil. ha (oko 27%) ¢ini poljopri-
vredno tlo, od Cega su 225,5 mil. ha oranice, a ostatak paSnjaci, livade i
ostalo.

Od ukupne obradive povrSine, svega oko 1% nalazi se u klimatskom
podrudju s viSe-manje dovoljnim koli¢inama oborina (preko 700 mm), 59%
u podrudjima s oborinama od 400 do 700 mm, dok ostatak od 40% raspolaze
oborinama do 400 mm godisnje. Inade, opéi prosjek oborina za cijelu drzavu
iznosi oko 500 mm godidnje.

Prema statistickim podacima prije oktobarske revolucije (1913) ukupne
meliorirane povr$ine u SSSR-u iznosile su svega 7,2 milijuna ha, i to oko
4 mil. ha navodnjavanih i 3,2 mil. ha dreniranih povrsina. Nakon revolucije,
ubrzano se grade hidromelioracijski sustavi, tako da veé 1932. ukupne povr-
$ine pokrivene hidromelioracijskim sustavima iznose 9,8 mil. ha, od cega
5,3 mil. ha navodnjavanih. U razdoblju 1933—37. izgradeno je novih natapnih
sustava na povrdini od 546.000 ha, dok je drenirano daljnjih 680.000 ha.
U tri predratne godine 1938—40) navodnjavanje se proSiruje na daljnjih
450.000 ha, a drenaza na 510.000 ha.

U prvim je poslijeratnim godinama najprije trebalo osposobiti ratom
razorene uredaje i sustave, ali se istodobno grade i novi. Sumarni pregled
izgradenih sustava za nekoliko poslijeratnih petogodi$njih planova vidljiv
je iz slijededeg pregleda (sve u tisudama ha):

1950. 1955. 1960. 1965. 1970. 1975.

Navodnjavanje 455 740 753 1.458 1.800 4.200
Odvodnjavanje 622 1.208 1.731 3.038 4.000 4.800

Prema podacima, u 1974. god. ukupno se u SSSR-u navodnjavalo 12,7 mi-
lijuna ha, dok su drenski sustavi bili izgradeni na oko 12 mil. ha.
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Jedan od klju¢nih poljoprivrednih problema zemlje sastoji se u izgradnji
sustava opskrbe vodom na poljoprivrednim povrSinama koje se koriste kao
pasnjaci. Od ukupne poljoprivredne povr$ine, oko 54% (328 milijuna ha)
koristi se za paSnjake koji se preteino nalaze u Kazahstanu i centralno-
azijskim republikama. Od ove povrsine 1975. god. oko 70% bilo je osigurano
s odgovarajuéim izvorima i sustavima za opskrbu vodom za stoku.

Od ukupne koli¢ine utro$ene vode u SSSR-u, oko 50% tro$i se za poljo-
privredu (oko 200 km?), i to pretezno iz povrsinskih vodnih tokova (98%),
dok je upotreba podzemnih voda neznatna (2%).
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4. HIDROTEHNICKE MELIORACIJE U SFRJ

4.1. Opdcenito

Od ukupne povrsine SFRJ (255.804 km?) na poljoprivredna tla otpada
oko 142.000 km? (57,8%), od Cega se stvarno obraduje svega oko 7,300.000 ha.
Dakle, neobradive povrsine ¢ine oko 49,3% od ukupnih poljoprivrednih povr-
$ina, u $to se ubrajaju niskoproduktivne livade, ekstenzivni pasnjaci, ie pot-
puno sterilne utrine, bare i trstici. Zanimljivo je napomenuti da se obradive
povrsine smanjuju iz godine u godinu, i to ritmom od oko 15.000 ha go-
dis$nje (1939. god. bilo je oko 7,900.000 ha oranica). Neobradiva tla pretezno
trpe od prekomjerne vlaznosti, tako da je postotak slabo ili nikako kori-
$tenih tala gotovo jednak postotku prekomjerno vlaznih, odnosno s neade-
kvatnim obrambenim ili odvodnim sustavom (44%). Detaljni pregled poljopri-
vrednih povrSina prema kategorijama koriStenja i karakteristi¢nih pokaza-
telja vodoprivrede nalazi se u tabelama 1 i la.

29



Tabela 1.

PREGLED POLJOPRIVREDNIH POVRSINA
PREMA KATEGORIJAMA KORISTENJA

(u tisu¢ama ha)

SFRJ SRH
0Od toga Od toga
God.
bare bare
ukup- obra- zasi- pa$- irib- ukup- obra- =zasi- paS- irib-
no divo jano njaci nja- mno  divo jano njaci nja-
ci ci
1935. 14371 9941 7.627 4.307 123 nema podataka
1950. 13900 9.700 6.630 4.130 89 nema podataka

1960. 15.000 10.300 7.210 4670 66 3.339 2227 1513 1086 26

1965. 14.800 10300 7.050 4500 75 3408 2215 1452 1158 35

1970. 14.695 10.153 6.797 4473 69 3368 2192 1438 1.148 28

1975. 14470 10001 6.711 4387 82 3284 2105 1.372 1147 32

1980. 14371 9938 6351 4346 87 3264 208 1491 1.147 29

Prosjecne oborine za cijelu zemlju iznose 1000 mm godidnje, $to se moZe
smatrati sasvim zadovoljavajudim. Istina, postoje znaajne varijacije od po-
druéja do podrudja (sliv Vardara oko 400 mm godi$nje, a dijelovi Alpa i
Dinarida oko 2000 i viSe mm godiénje), kao i od sezone do sezone, tako da
je gotovo na svima ravni¢arskim povr§inama potrebno izgraditi sustave za
odvodnjavanje i za navodnjavanje. Prema tome, osnovni je i kljuéni ogranica-
vajuéi faktor bitnog povedanja poljoprivredne proizvodnje izgradnja odgo-
varajuéih melioracijskih sustava. Iz veé navedenih podataka namece se za-
klju¢ak da samo uredenjem rezima voda na svima potencijalnim poljopri-
vrednim povr$inama zemlje i kori§tenjem za poljoprivrednu proizvodnju na
sada$njem stupnju razvoja, mogla bi se ukupna poljoprivredna proizvodnja
priblizno udvostruditi.

Po bogatstvu povr$inskim vodama, Jugoslavija pripada u sam vrh, kako
evropskih zemalja, tako i §ire. U Evropi su bogatije od nas samo nordijske
rijetko naseljene zemlje (Island, Finska, Svedska i Norve$ka). Iz vlastitih
slivova ukupno godi¥nje prosje¢no otje¢e 129 km? vode, $to ¢ini neSto viSe
od 50% od ukupno palih oborina. Ako ovu vrijednost izrazimo kao raspc
loFivu kolitinu vode po glavi stanovnika godi$nje, onda proizlazi da Jug
slavija ima ne$to manje od 6000 m?/god., §to je, recimo, 5—6 puta viSe «
‘Belgije ili Madarske, dva i pol puta vide od Rumunjske ili Bugarske, d
puta vise od Italije, itd. Ako, pak, za analizu uzmemo u obzir i uvozne vo ,
koje su najée$ée i tranzitne, onda raspolozivost po stanovniku dosiZe vrij -
nost od oko 11.000 m?/god., ¢ime se ukupni otjecaj gotovo izravnava s uki -
nim oborinama (244 prema 256 km?).
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Tabela la.

PREGLED KARAKTERISTICNIH POKAZATELJA VODOPRIVREDE

SFRJ
Odvodnjavanje Navodnjavanje
God. QObrana crpne stanice crpne
od poplava kanali ———M——— kanali stanice
ha x 103 km  broj kW ha km kW
1960. 1.734 36.430 157 34.271 116.617  4.000 7.357
1965. 2.110 34899 254 56.648 118325 4.768 22.852
1970. 2.086 45726 236  66.845 129.576  6.799  37.697
1975. 2.031 46.160 252 53.296 133.055 10.072 45.604
1980. 2.019 49.505 280 67.580 144512 8769 79.139
SRH
Odvodnjavanje Navodnjavanje
Obrana
God. od poplava crpne stanice
ha x 103 kanali km ha kanali km
broj kW
1960. 836 16.270 21 6.672 5.697 161
1965. 962 18.693 33 10.110 4.591 104
1970. 671 19.363 30 13.432 4.298 289
1975. 557 25.147 48 14.722 6.076 175
1980. 574 26.246 60 17.012 - 6.483 316

Prostorna i vremenska neravnomjernost raspodjele voda ocituje se ne
samo kroz veé spomenute oborine ve¢ u jo$ jacoj mjeri analizom specifi¢nog
otjecanja i odnosom maksimalnih i minimalnih vrijednosti protoka pojedinih
vodotoka i njihovim varijacijama u pojedinim godinama. Kao 3to se mozZe
ocekivati, najniZze vrijednosti modula otjecanja nailazimo u jugoistonim pre-
djelima (sliv Vardara) i u prosjeku se krecu izmedu 2 i 6 1/s/km?; slijedi sje-
verni i sjeveroisto¢ni panonski bazen s rasponom od 5 do 10 1/s/km? dok
je najbogatiji krajnji sjeverozapadni i ¢itav zapadni primorski rub s vrijed-
nostima koje prosje¢no iznose 20—30 1/s/km? ali na nekim mjestima do-
sezu vrijednosti i do 80 1/s/km? Sto se, pak, ti¢e varijacija protoka, one
u velikoj mjeri ovise o veli¢ini i karakteru sliva, klimatskoj zoni i drugim
faktorima, pa ih je nemogude jednostavno sistematizirati. One mogu varirati
izmedu odnosa 1:3 ili 1:4 pa sve do 1:100 i znatno viSe, narocito kod malih
slivova u obalnom pojasu.
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4.2. Odvodnjavanje

Preduvjet je izgradnje sustava za odvodnjavanje, a kasnije (ili paralelno)
za navodnjavanje u svakom slufaju, adekvatna zastita od vanjskih, poplavnih
voda. Svaki pristup uredenju reZima voda bez logi¢noga funkcionalno ovisnog
slijeda pojedinih zahvata, prije ili poslije kompromitira ulozene napore i
sredstva i daje efekte koji su niZi od planiranih tehni¢kih i pogonskih
znacajki.

U poslijeratnom razdoblju udinjeni su znacajni napori i uloZena velika
sredstva za rekonstrukciju i izgradnju odgovarajuéih obrambenih sustava.
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Najprije su za tu svrhu koriStena budZetska sredstva, da bi od 1965. god. tu
funkciju preuzeli fondovi voda, odnosno sada samoupravne vodoprivredne
interesne zajednice. Intenzitet je radova znatno pojacan nakon katastrofalnih
poplava koje su u godinama 1964—66. pogodile gotovo cijelu zemlju, a naj-
viSe Stete nanijele u dolinama Save, Morave, Dunava i Drave.

Danas se u na$oj zemlji, nasipima ukupne duZine blizu 7000 km, s vedim
brojem retencija i akumulacija, brani od poplava oko 4,3 milijuna hektara
tla, od cdega na obradivo poljoprivredno tlo otpada viSe od 2,6 mil. ha ili
priblizno c¢etvrtina ukupnoga obradivog poljoprivrednog tla. Nadalje, ovim
sustavima brani se viSe stotina industrijskih postrojenja, brojna naselja,
gotovo 10.000 km cesta i Zeljeznickih pruga itd.

Najveca koncentracija nedovoljno ili nikako zastiéenih povr$ina u SFRJ
nalazi se u dolini rijeke Save u Hrvatskoj. Od ukupno ugrozene povrsine od
680.000 ha svega 283.000 ha je organizirano za$ti¢eno odgovarajudim susta-
vima, $to je manje od polovice, dok vise od jedne tredine nije podesno za
bilo kakvu obradu zbog neadekvatne zastite. Samo na dijelu doline Save od
Zagreba do Gradiske kod 50-godiSnje velike vode izloZeno je poplavama
280.000 ha. Na istom tom podruéju prosjetno je izloZzeno poplavama 205.000
ha godisnje.

Prema raspolozivim statistickim podacima, u Jugoslaviji je od preko-
mjernog vlaZzenja ugroZeno oko 3,6 mil. ha, odnosno priblizno jedna treéina
obradivog fonda tla. Najvedi dio ovih povr$ina nalazi se u dolinama velikih
rijeka i u ravnifastim podrucjima zemlje. Ove povrSine ujedno predstav-
ljaju najkvalitetniju i najvredniju bazu poljoprivredne i stoCarske proizvod-
nje opdenito, a drustvenog sektora posebno.

Tabela 2.

STANJE IZGRADENOSTI SUSTAVA ZA ODVODNJAVANJE
U POJEDINIM REPUBLIKAMA I POKRAJINAMA 1976. GOODINE

Red- Ukupno Duzina Cijevna Crpne stanice
ni SR ili :SAP odvodnja- kanala drenaza
broj vano ha km ha br. kap. m3/s
1. Bosna i Hercegovina 74.720 1.199 — 18 86
2. Crna Gora — 4 — — —
3.  Hrvatska 1,112.738 24.522 5.320 48 146
4, Makedonija 6.622 506 — 1 80
5. Slovenija 1.988 454 22.293 2 2
6. Srbija 1,755.770 20.490 1.500 190 496
od toga:
6a. SAP Kosovo 2.780 50 — — —
6b. SAP Vojvodina 1,539.024 18.063 — 147 375
SFRJ 2,951.838 47.175 29.113 259 810

Prema gornjoj tabeli, od ukupno ugrozenih 4,6 milijuna ha, odvodnim
sustavima obuhvadeno je oko 2,95 milijuna ha, dok je osnovna i detaljna ka-
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nalska mreza izgradena na priblizno 2,1 mil. ha. Znadi, potpuno je neod-
vodnjeno 0,65 mil. ha, a daljnjih 0,85 mil. ha samo djelomic¢no, odnosno od
ukupno ugroZenih povrSina potrebni su vedéi ili manji zahvati na saniranju
stanja odvodnje vlastitih voda na oko 1,5 mil. ha, $to ¢ini 41,6% ukupnih
ravniarskih povrsina zemlje. Prema tome, za sredenje vodno-zra¢nih prilika
u tlu, nakon osiguranja adekvatne zastite od poplava vanjskih voda, odnosno
prije nego se pristupi izgradnji natapnog sustava, treba i te kako mnogo
raditi i uloziti znatna materijalna sredstva.

Stanje je izgradenosti i odrzavanja detaljne kanalske mreZe znatno slo-
Zenije. U mnogim je melioracijskim podrudjima samo djelomi¢no izgradena,
odnosno neadekvatne je gustode, a tamo gdje i postoji, redovito je lose
odrzavana ili zapu$tena. Mada su danas povrSine opremljene cijevnom dren-
skom mrezom dvostruko vede od onih koje su navedene u tabili 2, to je jo$
uvijek upravo zanemariva vrijednost (oko 1,7%) u odnosu na ukupne po-
trebe. Ako uzmemo u obzir da troSkovi ovih instalacija danas doseZu oko
40 tisuda dinara po ha, onda je ocigledno koliko truda i odricanja na tom
planu jo§ predstoji. Ipak, treba napomenuti da ¢e nuzda za realizacijom tih
radova Dbiti prisuina S$to dalje to viSe, jer poljoprivredna proizvodnja i sva
prateca nadgradnja koja je s njom povezana ne moze vide izdrzati tako
goleme Stete i tako veliki rizik i nesigurnost kojima smo svake godine
svjedoci.

Nadalje, neadekvatan stupanj odvodnje, kako po gustodi mreze, tako i
po njezinoj efikasnosti i intenzitetu odvodnje (modul odvodnjavanja) odra-
Zava se u nepovoljnom stanju rezima vlaznosti tla. To je jedan od osnovnih
razloga da se jo§ uvijek velike povr$ine nalaze pod livadama, pasnjacima,
mocvarama i drugim ekstenzivnim oblicima koriStenja. Prema tome, dobar
dio potencijalno najvrednijih poljoprivrednih povrsina ostaje neobraden ili je
neadekvatno koristen, pa je uredenje vodnog rezima na tim tlima osnovni
uvjet za rjeSenje problema manjka hrane u Jugoslaviji.

Kao S§to se iz prikaza u tabeli 2 vidi, najviSe povrSina obuhvadenih su-
stavima za odvodnjavanje nalazi se u SAP Vojovdina (1,539.024 ha ili 25%
svih povrsina u SFRJ). Medutim, ako u razmatranje uzmemo duzinu kanalske
mrezZe, onda se na prvom mjestu nalazi SR Hrvatska s 24.522 km, odnosno
52% od ukupne duzine i specifitnom duZinom od 22 m/ha, a slijedi Vojvo-
dina s 18.053 km, odnosno 38% i specifitcnom duZinom od 12 m/ha. Iako
razmak kanalske mreze dosta ovisi o topografskim i pedoloSkim znadajkama
tla, kao i o tipu detaljne odvodnje, pa je teSko bez takve analize dati me-
ritornu ocjenu njene gustode, ipak treba spomenuti da, s obzirom na opde
poznate znadajke ovakva gustoda, u pravilu, ne osigurava kvalitetan standard
odvodnje.

Najveée odvodnjavane povr$ine nalaze se u slivu rijeke Dunav, i to
575.486 ha, slijedi sliv rijeke Tise s 504.576 ha, zatim sliv Save s 500.744 ha,
te Begej i Tami$ s 205.706 ha, $to ukupno <¢ini 1,786.870 ha, odnosno oko
60% svih povrSina obuhvadenih u sustave za odvodnjavanje u SFRJ. Ostatak
je rasporeden na veliki broj manjih slivova i rije¢nih dolina Sirom zemlje
od kojih su najmanjih dimenzija, ali proporcionalno s najveéim problemima,
oni duz obalnog pojasa.

Glavni sustavi za odvodnjavanje koji se nalaze na podrucju Vojvodine,
Slavonije, Posavine i, donekle, u slivu Morave gradeni su prije 50—100 godina
1 u vedini sluCajeva ne odgovaraju zahtjevima danas$njega intenzivnog ko-
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ri$tenja tla za poljoprivrednu proizvodnju. Ba$ zbog toga iz godine u godinu
zaoStrava se jaz izmedu biolo8ke moguénosti prinosa pojedinih usjeva koja
neprekidno raste zahvaljujuéi znanstvenim dostignudéima na podrudéju ge-
netike, i stvarne proizvodne sposobnosti tala, koja opdenito stagnira, a po-
negdje i opada, iako su im potencijalne moguénosti velike i za sada nedo-
voljno iskoristene.

Najveci pothvat na planu odvodnjavanja u poslijeratnom razdoblju sva-
kako predstavlja izgradnja viSenamjenskog sustava Dunav — Tisa — Dunav, §to
je bitno unaprijedilo stanje na podrucju Banata i Backe, jer obuhvada povrsinu
od oko 850.000 ha tla, $to Cini viSe od jedne letvrtine od ukupno ugroZenih
povriina uslijed prekomjernog vlaZenja u Jugoslaviji. Treba, medutim, na-
glasiti da ovdje poletno uloZena, vrlo velika drustvena sredstva, ne daju
adekvatne rezultate, pretezno zbog nedovrienosti sustava i slabe izgradenosti
mreZe za odvodnjavanje i navodnjavanje.

Najvece je nizinsko podrucje koje pripada jedinstvenome slivnom po-
drucju, odnosno vodotoku, dolina rijeke Save s povr§inom od oko 950.000 ha.
Ovo je, ujedno, jedno od najgu$ée naseljenih rajona Jugoslavije, s jakom
koncentracijom industrijskih kapaciteta te prometne i ostale infrastrukture.
Vedi je od ovih povrina nedovoljno i neadekvatno iskoristen, prvenstveno
zbog nesredenoga hidroloskog stanja, Cestih poplava, nedovoljnog kapaciteta
odvodnih sustava, pomanjkanja detaljne mreZe itd. To je jedan od glavnih
uzroka ekstenzivnog koristenja dobrog dijela poljoprivrednog tla, niskim pri-
nosima i ulestalim $tetama, bilo na usjevima, bilo zbog nemogucénosti odrza-
vanja optimalnih rokova za pojedine agrotehnicke operacije.

Zbog neuredenoga vodnog rezima na tlu i u tlu, u Slavonsko-baranjskoj
regiji, npr., ostaje u pojedinim godinama neobradeno i do 30% zemljisnog
fonda. Nadalje, to je uzrokom da je, opéenito uzevsi, poljoprivredna proiz-
vodnja jako nestabilna. Primjera radi, spominje se da oko jedna cetvrtina
povr§ina ima stabilnu proizvodnju, druga cdetvrtina nestabilnu, dok se
proizvodnja na preostaloj polovini moZe okarakterizirati kao djelomic¢no
nestabilna. Prema nekim procjenama, Stete su, koje zbog neuredenog vodnog
rezima trpi poljoprivreda ove regije, takve da bi se tim sredstvima mogla
izgraditi kvalitetna cijevna drenaza na svim povrSinama regije u razdoblju
od deset godina.

Uz savsku dolinu, dolina Drave predstavlja jedno od najznacajnijih po-
ljoprivrednih podrudja, gdje je odvodnjavanje preduvjet za razvoj i unapre-
denje proizvodnje. Povr§ine koje su obuhvadene sustavima za odvodnjavanje
u ovoj regiji iznose oko 750.000 ha, i to veéinom vrlo kvalitetne za razvoj
poljoprivredne proizvodnje. Zbog neuredenih hidrolo$kih prilika — najceSce
prekomjerne vlaznosti — odnosno nedovoljnog intenziteta odvodnje na vedem
dijelu podrudja, poljoprivredna proizvodnja trpi svake godine velike Stete.
Posljednjih godina mijenja se odnos prema ovoj problematici time $to se na
veéem broju lokacija pristupilo izradi cijevne drenaze, u ¢emu su postignuti
ved zapaZeni rezultati.

Stanje je odvodnih sustava u Vojvodini i Makedoniji znatno povoljnije
nego u spomenutim regijama, poglavito zbog toga, jer su novijeg datuma, pa
su im elementi i dimenzije prilagodeniji suvremenim zahtjevima poljopri-
vredne proizvodnje. To se naro¢ito odnosi na sustav DTD, melioracije u Pela-
goniji, skopskom i struskom polju.
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U dolini rijeke Morave, koja pokriva povrs$inu viSe od 200.000 ha, pri-
sutan je problem odvodnjavanja (osim obrane od poplava) na vedem dijelu
povrsina, a rjeSavat ¢e se u sklopu realizacije viSenamjenskoga vodoprivred-
nog sustava, prvenstveno baziranoga na koncepciji vedeg broja akumulacija i
retencija koje ée se ostvariti u dugogodi$njem planu razvoja.

Na podruc¢ju SR Slovenije problemu odvodnjavanja, kao i uredenju i
zastiti poljoprivrednih povrSina opdenito poklanja se velika paZnja. Tako je
npr. u ovoj republici donijet Zakon o poljoprivrednom tlu, kojim se rjesSa-
vaju osnovni financijski problemi investicija u melioracijama. Po tom zakonu,
svaki kvadratni metar poljoprivrednog tla koji je poljoprivredi oduzet za
urbane ili industrijske potrebe mora osigurati financijsku bazu za osposob-
ljavanje iste takve povrSine za poljoprivrednu proizvodnju. Na taj se nacin
stvaraju znacajna financijska sredstva za pretvaranje nepoljoprivrednoga ili
manje vrijednoga u poljoprivredno tlo. Time se ujedno stvaraju potrebna
sredstva za ucle$ée kod dobivanja bankarskih zajmova. Znacajni uspjesi koji
su u ovoj republici postignuti u razvoju detaljne odvodnje putem cijevne
drenaze, ¢ime je Slovenija izbila na sam jugoslavenski vrh, objasnjavaju se
upravo prikupljanjem sredstava na osnovi ovog zakona. Vidni rezultati na
tom polju postignuti su na podru¢ju Pomurja, Pesnice i u Savinjskoj dolini.

Proizvodni i ekonomski efekti poluceni uvodenjem cijevne drenaZe u
kombinaciji s ostalim agromelioracijskim mjerama ocituju se u prvom redu
u znacajnom povedanju prinosa, i to kukuruza za oko 25 mtc/ha, a pSenice
za oko 15 mtc/ha, zatim u stvaranju uvjeta za raniju proljetnu sjetvu (oko
20 dana), sigurniju jesensku berbu te jesensku i zimsku obradu tla.

U zaklju¢ku ove tocke mozemo naglasiti da se osnovni preduvjeti za
bitno povecanje poljoprivredne proizvodnje u Jugoslaviji mogu za sada stvo-
riti jedino temeljitom rekonstrukcijom i dogradnjom osnovnih odvodnih
sustava te znafajnim povedanjem povriina opremljenih podzemnom cijevnom
drenaZzom. Ovdje treba naglasiti da bi Jugoslavija, s obzirom na prirodne
znadajke i ekonomske uvjete, morala negdje do 1985. god. osigurati mogucd-
nost gradnje bar oko 100.000 ha cijevne drenaze godisnje. Taj bi tempo, za-
tim, trebalo odrzati za narednih 10—20 godina, odnosno do priblizno 2000-te
godine. Na taj bi se nacin donekle kompenziralo znaajno zaostajanje u ovoj
grani za ostalima susjednim zemljama sa slicnim fizickim znacajkama po-
drudja i ekonomskom modi. Naravno, ne treba posebno naglasavati da uz
ovakav plan novogradnji treba na isti nacin osigurati kvalitetno odrzavanje
svih do sada izgradenih sustava za odvodnjavanje i obranu od poplava, §to
za sada nije slucaj. I, konac¢no, moguénost povedanja proizvodnje hrane na-
kon realizacije gore spomenutog plana, sastojat ¢e se u izgradnji sustava za
navodnjavanje viSe-manje u svim glavnima poljoprivrednim proizvodnim
rajonima zemlje. Dakako, to ne znali da se u pojedinima specifi¢nim rajo-
nima, s izrazitim deficitom vlage u vegetacijskoj sezoni i s jasno izrazenima
ekonomskim prednostima nece i u ovom razdoblju (kao i do sada) jednaki
znacaj, pa Cak i prednost, pridavati sustavima za navodnjavanje.

4.3. Navodnjavanje

Tako Jugoslavija pripada geografsko-klimatskom podrucju gdje je, za da-
nas$nji stupanj razvoja znanosti i tehnologije, navodnjavanje neophodna
i nuZzna mjera za osiguranje adekvatnih prinosa vedine usjeva u skladu s od-
govarajué¢im bioloSkim potencijalima, ova grana nije u takvoj mijeri i raz-
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vijena. Cinjenica je da u tom pogledu bitno zaostajemo, ne samo za zemljama
sa sliénim klimatskim uvjetima, veé i za zemljama u kojima klimatske pri-
like nisu u tolikoj mjeri nepovoljne da zahtijevaju razvoj ove grane me-
lioracija.

Prema raspolozZivima statistickim podacima, u nasoj zemlji je u 1976. god.
bilo obuhvadeno sustavima za navodnjavanje ukupno 259.000 ha obradivih
povriina, odnosno oko 2,6% poljoprivrednog tla. U toj godini stvarno je na-
vodnjavano svega oko 123.000 ha, odnosno sustavi su kori$teni s manje od
50% kapaciteta, pa je ukupna navodnjavana povrSina iznosila oko 1,24%
od obradive. Regionalni je raspored i razvoj ovih sustava takoder vrlo ne-
ravnomjeran i neujednacen, i s izuzetkom SR Makedonije, ne odrazava odgo-
varajuée klimatske znacajke podrucja. Raspored je navodnjavanih povrsina
po republikama i pokrajinama u 1976. god. bio priblizno slijededi:

SR Makedonija 49%
SAP Vojvodina 20%
SAP Kosovo 16%
SR Srbija (bez AP) 9%

SR Hrvatska
SR Slovenija
SR Bosna i Hercegovina 6%
Svega 100%

Prema podacima za istu, 1976. godinu, ukupno je u toj godini bilo raspo-
loZivo oko 10.000 km kanala za navodnjavanje, od kojih je 2.520 km ¢inilo
osnovny, a 7.430 km detaljnu mrezu. Istodobno je u pogonu bilo oko 4.400 km
cijevnih vodova, i to 800 km osnovne, a 3.600 km razvodne mreZe. Iako je
pretezni dio natapnih sustava bio gravitacijskog tipa, ipak je u pogonu bilo
i 830 crpnih stanica kapaciteta oko 92 m?/s i snage 65.720 KS. Treba, me-
dutim, napomenuti da su ukupni kapaciteti zahvata vode za navodnjavanje
iznosili u toj godini oko 460 m?/s, i to:

— iz vodotoka 380 mi/s (82,6%)
— iz akumulacija 63 m3/s (13,7%)
— iz podzemlja 17 m?/s ( 3,7%)

Nadalje, u toj godini ukupno je za navodnjavanje utroSeno oko 620 mil.
m? vode, 1 to:

— iz vodotoka  oko 254 mil. m3 (41,0%)

— iz akumulacija oko 392 mil. m? (53,5%)

— iz podzemlja oko 35 mil. m? ( 5,5%)
Iako po instaliranim kapacitetima sustavi za navodnjavanje u SR Make-
doniji obuhvacdaju svega oko jednu tredinu svih kapaciteta Jugoslavije, oni

su u 1976. isporucili poljoprivredi skoro 90% ukupne koli¢ine vode u nasoj
zemlji za tu namjenu.
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Raspored je zahvata i kori$tenja vode po slivovima u pojedinim republi-
kama dosta neravnomjeran i neujednaden. Tako se u SR Bosni i Hercegovini
za navodnjavanje koriste samo vode rijeke Neretve, a u SR Hrvatskoj sve
koli¢ine vode upotrijebljene za navodnjavanje zahvacene su u slivovima
Jadranskog mora. U SR Makedoniji za navodnjavanje koriste se uglavnom
vode rijeke Vardara i Strumice, a u SR Sloveniji ono ne$to malo natapanja
§to je razvijeno koristi vode rijeke Krke i Soce. U SR Srbiji s pokrajinama
za navodnjavanje koriste se vode Dunava, Morave i Tise. Struktura navodnja-
vanih povr$ina u 1976. god., kako po vrsti usjeva tako i po sektoru vlasniStva,
vidljiva je iz tabele 3.

Iz pregleda moZemo vidjeti oigledan nerazmjer razvoja navodnjavanja
izmedu privatnoga i dru$tvenog sektora, naro¢ito u odnosu na usjeve koji se
uzgajaju i vrstu opreme Koja se za natapanje koristi (na¢in navodnjavanja).
Dok je na privatnom sektoru natapanje razvijeno preteZno na oranicama i
vrtovima, dotle je to u dru$tvenom sektoru na vocnjacima i vinogradima.
S druge strane, drusStveni sektor na gotovo 70% navodnjavanih povr$ina pri-
mjenjuje kiSenje, dok je ta vrijednost za privatna imanja deseterostruko
manja i ne dosize ni 7%.

Tabela 3.
PREGLED STRUKTURE NAVODNJAVANIH POVRSINA U 1976. GODINI

Red- Sektor vlasnistva
ni  Usjev Nacin Ukupno
broj navodnjavanja dru$tveni privatni
1.  Oranice svega 37314 62.754 101.068
i vrtovi povrsinski 7.463 58.135 65.598
kisenje 30.851 4619 35.470
2. Vodnjaci svega 6.035 4272 10.307
povrsinski 3.260 4175 7.435
kisenje 2.715 97 2.872
3. Vinogradi svega 6.495 2436 8.931
povrsinski 4.573 2.200 6.773
kiSenje 1.922 236 2.158
4. Livade svega 544 2.723 3.272
i padnjaci povrsinski 430 2.720 3.155
kisenje 114 3 117
Ukupno, 51.407 72.190 123.597
od dega: povrsinski 15.726 67.235 82.961
kiSenje 35.681 4.955 40.636
% kisenja 69,4 6,86 32,80

38



Tabela 4.

PREGLED STVARNO NAVODNJAVANIH POVRSINA U SFRJ
ZA RAZDOBLIJE 1971—1980.

— u hektarima —

Nadéin navodnjavanja

Godina - Indeks
ukupno povrsinski kisenje 1980. = 100
1971. — — — —
1972, — — — —
1973. 143.180 95.524 47.656 99,1
1974. 132,929 91.304 41.625 92,0
1975. 133.055 89.264 43.791 92,1
1976. 123.597 82.961 40.636 85,5
19717. 142.866 92.556 50.310 98,8
1978. 144.502 99.774 44728 106,0
1979. 154.330 104.839 49.491 106,8
1980. 144.512 108.557 35.955 100,0

Nedovoljno koristenje izgradenih sustava za navodnjavanje olituje se ved
dugi niz godina u velikom nerazmjeru izmedu povrsina koje su opremljene
sustavima za navodnjavanje i povrSina koje se stvarno natapaju. Nema ni-
kakve sumnje da na ovu okolnost veoma utjecu i hidroloske prilike odredene
godine, 1 to viSe $to se tiCe utroSka kolidine vode negoli natapane povrsine.
Ipak, podaci koji su navedeni u tabeli 4 o stvarno navodnjavanim povrsi-
nama u posljednjih 10-tak godina upucuju na zakljucak o relativnoj stagnaciji
ove grane melioracija. Iz pregleda je vidljivo da se vrijednosti desetogodis-
njeg niza vrte oko brojke od 140.000 ha. Zacuduje, medutim, podatak da su
povrdine natapane kiSenjem najmanje u zadnjoj godini za koju postoje sta-
tisticki podaci, tj. u 1980.

Raspored navodnjavanih povrS§ina po republikama i pokrajinama za
1980. god. izgleda ovako:

ha %

Bosna i Hercegovina 7.516 52
Crna Gora 2.568 1,8
Hrvatska 6.483 45
Makedonija 68.179 472
Slovenija 394 0,2
Srbija — svega 59.372 41,1
— uZi dio 3.649 2,5

— Kosovo 44.869 31,1

— Vojvodina 10.827 7.5

SFRJ 144.512 100,0
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I ovaj pregled, u odnosu na neke ranije podatke, pokazuje znacajna
odstupanja. S obzirom na to da su svi podaci koji se odnose na Jugoslaviju
uzeti iz statistickih godi$njaka, postavlja se pitanje njihove vjerodostojnosti,
bilo da se radi o razli¢itoj metodologiji prikupljanja i prikaza rezultata u
pojedinim republikama, ili nisu primjenjivani isti kriteriji obrade u svim
godinama.

I, konac¢no, radi usporedbe stanja razvoja navodnjavanja kod nas i u ne-
kim evropskim zemljama, u nastavku se daje prikaz za razdoblje od 1966.
do 1975, a prema podacima Godisnjaka FAO za 1976. godinu.

Tabela 5.

PREGLED NAVODNJAVANIH POVRSINA
U NEKIM EVROPSKIM ZEMIJAMA

(u tisuéama hektara)

Navodnjavane povrsine Obradiva %

Zemlja povr§ina natapanja

1966. 1970. 1975. 1975. 1975.
Albanija 217 230 240 555 4324
Bugarska 946 1.001 1.128 3.957 28,50
Francuska 520 539 560 17.200 325
DR Njemacka 128 140 160 4.699 3,40
SR Njemacka 270 284 310 7.538 4,11
Gréka 601 730 855 2.940 29,08
Madarska 163 109 156 5.128 3,04
Ttalija 2985 3345 3.600 9.330 38,00
Poljska 270 213 231 14.781 1,56
Portugal 621 622 625 3.030 20,62
Rumunjska 331 731 1474 9.741 15,13
Turska 1.500 1.800 1.980 24897 795
Spanjolska 2275 2379 2.818 15.821 17,81
Jugoslavija 125 130 133 7.321 1,81

4.4. Zakljucak

Izgradnja je i eksploatacija hidromelioracijskih sustava jedan od bitnih
faktora privrednog razvoja zemije opdenito, a poljoprivrede posebno. Izravno
ili neizravno, poljoprivredna djelatnost utjee na uvjete privredivanja viSe od
dvije tredine zaposlenog stanovni$tva zemlje, pa je visina uroda pojedinih
usjeva, a narodito stabilnost proizvodnje $to omogudavaju hidromelioracije
od prioritetnoga gospodarskog i dru$tveno-politickog znacaja. Ovdje treba
naglasiti da ovoj privrednoj grani dugi niz godina nije priznat odgovarajudi
znaéaj i nije joj dato ono mjesto koje joj u suvremenoj druStveno-ekonom-
skoj strukturi i pripada. Otuda rezultira i bitno zaostajanje, kako relativno,
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tako i apsolutno, $to je ilustrirano ranijim podacima. Izuzetak ¢ine neki
krupni objekti gradeni po saveznim zakonima. Jedan od uzroka ovog zaosta-
janja lezi i u ¢injenici da je postojalo vjerovanje da de se problem proizvod-
nje hrane rijesiti visokim prinosima glavnih usjeva i mehanizacijom i mo-
dernizacijom pojedinih agrotehnic¢kih operacija. Od&igledno je da to nije
klju¢ rjesenja, pogotovo ne dugorocnoga, jer treba povedati bazu i osigu-
rati stabilnost proizvodnje, §to se jedino moZe postici suvremenim uredenjem
poljoprivrednog tla. Cini se da smo danas na dobrom putu da te zablude
prevladamo.

Ocjenjuje se da se rekonstrukcijom i dogradnjom postojeéih sustava za
odvodnjavanje, kao i izgradnjom novih u glavnim ravni¢astim regijama
zemlje, mogu bitno poboljsati uvjeti za poljoprivredno kori$tenje oko dva mili-
juna ha najkvalitetnijega poljoprivrednog tla. S druge strane, nasa zemlja
raspolaze znacajnim zemljiSnim fondom prikladnim za navodnjavanje. Ra-
¢una se da je oko 8,4 milijuna ha poljoprivrednog tla prikladno za navod-
njavanje, od ¢ega oko 65% ili 5,4 mil. ha spada u I, IT i III klasu. Tla klase I,
sposobna za navodnjavanje bez ikakvih ograni¢enja iznose oko 700.000 ha.
Nije potrebno posebno naglasavati da osnovni preduvjet razvoja navodnja-
vanja, a to je osiguranje dovoljnih koli¢ina vode — za sada nema ogranicenja.
Naime, nada zemlja »isporucuje« susjednim zemljama i u more prosjecno
godiSnje oko 250 milijardi m? vode, §to bi moglo navodnjavati povrSinu
gotovo deset puta vedu od Citave sada$nje obradive poljoprivredne povrsine
zemlje.

Iz iznijetih Cinjenica i konstatacija proizlazi da je neophodno <¢initi
znatno vede strulne, politicke i financijske napore kako bi se povoljne kli-
matske, pedolo$ke, hidrolo$ke i druge prirodne znacajke tala naSe zemlje
znatno bolje koristile, pored ostaloga, izgradnjom i adekvatnim koridtenjem
odgovarajucih hidromelioracijskih sustava. Ceste i znacajne oscilacije pro-
sje¢nih prinosa i ukupne poljoprivredne proizvodnje, zavisno od su$nosti
ili vlaznosti pojedinih godina, koje izazivaju osjetljive poremedaje u untras-
njim gospodarskim prilikama i vanjskotrgovinskoj bilanci, mogle bi se
znatno ublaziti, a moZda i sasvim eliminirati, $irom primjenom hidromelio-
racija i manjom ovisno$éu od prirodnih nepogoda. U planiranoj strukturi
suvremene tehnologije poljoprivredne proizvodnje, bazirane na visokim pri-
nosima svih usjeva, dovoljno je da zakaZe samo jedan od bitnih faktora —
to je u ovom sludaju voda — a da proizvodni gubici budu daleko vedi, a
posljedice teZe nego $to bi bio sludaj kod ekstenzivne poljoprivredne proiz-
vodnje, bazirane na niskim prinosima i slabom pripremom tla.

Jedan od osnovnih nedostataka politike razvoja nase poljoprivrede je
odsutnost sistematskoga, kontinuiranog dugogodi$njeg kompleksnog znan-
stveno-istrazivackog rada o razvoju hidromelioracija u glavnim poljopri-
vrednim i klimatskim rajonima zemlje. Na temelju takvih analiza dobile bi
se ne samo tehni¢ke moguénosti ve¢ i ekonomska opravdanost razvoja hidro-
melioracijskih sustava, odnosno mjerodavni kriteriji za adekvatno gospo-
darsko vrednovanje upotrebe vode u poljoprivredi, §to ¢ine gotovo sve raz-
vijene zemlje svijeta.

I, konac¢no, treba naglasiti da je u sadad$njem trenutku nuzno poduzeti
odgovarajuée dru$tveno-politicke mjere na svim nivoima u cilju jasnog sa-
gledavanja razvoja kompleksa hidromelioracija, njihove uloge i utjecaja na
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ukupne gospodarske i drustveno-politi¢ke tokove nasega sadadnjeg i bududeg
razvoja, problema dugorolne stabilizacije i podizanja Zivotnog standarda
cijelog stanovniStva.

5. HIDROTEHNICKE MELIORACIJE U SRH

5.1. Opcenito

SR Hrvatska zauzima povrsinu od 56.538 km?, od Cega na poljoprivredno
tlo otpada 3,300.000 ha ili oko 60%. Od te povrsine oranice, voénjaci i vino-
gradi zauzimaju 1.760.000 ha, $to ¢ini oko 52% poljoprivredne, odnosno oko
30% ukupne povrsine.

Tabela 6.

PREGLED POLJOPRIVREDNIH POVRSINA U SR HRVATSKOJ

Poljoprivredne povr$ine Obradive povrsine

Sektor vlasni$tva
ha % ha %
Ukupno 3,306.837 100,0 2,144.765 100,0
Drustveni 1,163.082 352 401.392 18,7
Privatni 2,143.755 64,8 1,743.373 81,3

Najvedi dio najvrednijih povr$ina, tj. oranica, voénjaka i vinograda na-
lazi se u tzv. uzim melioracijskim podrucjima. Tu se nalazi 1,123.000 ha, od-
nosno 63% svih takvih povrSina republike. Najvedi dio rasporeden je u nizi-
nama glavnih rije¢nih tokova sjeveroisto¢nog podrucja, zatim u zatvorenim
krskim poljima te dolinama rijeka jadranskog sliva. Osnovni preduvjet
racionalnog koriStenja ovih povrsina je obrana od poplava i odvodnjavanje, a
nakon toga i navodnjavanje.

Posebno treba naglasiti da su to najvrednije povrsine i s aspekta ravni-
Caste konfiguracije, pa je na njima relativno jednostavno primijeniti i usa-
vrsiti moderne metode odvodnjavanja i navodnjavanja, kao i suvremeni
nacin obrade tla. Nadalje, iz tabele 6 jasno je uo¢ljiv drasti¢ni raskorak
izmedu ukupnih poljoprivrednih povrSina drustvenog sektora (352%) i
obradivih drustvenih poljoprivrednih povrdina (12,1%), Sto upucuje na zaklju-
¢ak da se znatne rezerve nalaze u osposobljavanju i aktiviranju tih poljopri
vrednih povr$ina. Naime, na svaki hektar obradenog tla druStvenog sektora
dolaze gotovo dva hektara koja su za sada neiskoriStena. Od obradenoga
poljoprivrednog tla dru$tvenog sektora gotovo 60% povrsina (oko 360.000 ha)
nalazi se u glavnima melioracijskim i Zitorodnim podrucjima republike.

Sira melioracijska podruéja, tj. ukupne povrSine obuhvadene hidromelio-
racijskim sustavima na kojima su izgradeni ili postoji potreba izgradnje su-
stava za odvodnjavanje i navodnjavanje, zauzimaju povrsinu od 2,008.000 ha.
U ovu su cifru pored obradivih ukljulene i povrSine pod livadama, pasSnja-
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cima i Sumama, kao i neplodno tlo. Raspored ovih povr§ina prema postoje-
¢oj podjeli republike na vodna podrulja, a temeljem Zakona o vodama,
vidljiv je na tabeli 7.

Tabela 7.

PREGLED MELIORACIJSKIH POVRSINA
PO VODNIM PODRUCJIMA

Hidromelioracijska povrsina
Vodno podrudje

_ ha %
Ukupno 2,008.561 100,0
Sliv Save 1,170.606 58,3
Sliv Drave i Dunava 743.955 371
Primorsko-istarski sliv 41.000 2,0
Dalmatinski sliv 53.000 2,6

Prema podacima Poslovnog udruZenja vodoprivrednih organizacija Hrvat-
ske iz 1977. godine, stanje izgradenosti pojedinih sustava za obranu od su-
vi$nih vanjskih voda na pojedinim podrué¢jima Republike izgleda kao Sto
prikazuje tabela 8.

Tabela 8.

STANJE ZASTITE OD POPLAVA
U HIDROMELIORACIJSKIM SUSTAVIMA SR HRVATSKE
PO VODNIM PODRUCJIMA
L)

Podlozno Od poplavne povrSine nebra-
Vodno podrudje Ukupno  poplavama njeno od
branjeno nebranjeno poplave

Sava 1,170.606 466.776 283.459  183.317 393
Drava — Dunav 743.955 222.600 159.570  63.080 283
Primorsko-istarski 41.000 33.568 15.568 18.000 53,6
Dalmatinski 53.000 43.603 27.603 16.000 36,7
Svega 2,008.561 766.547 486.200  280.347 36,6

Zaista je teSko govoriti i pisati o iole znacajnijem pothvatu primjene
suvremene znanosti i tehnologije na unapredenje poljoprivredne proizvodnje
ako jo$ uvijek imamo viSe od jedne trecine (36,6%) poljoprivrednih povrSina,
situiranih u vodoplavnom podrudju, koje uopée nisu jo$ branjene od suvidnih
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voda. Ove nebranjene povrSine koriste se uglavnom kao padnjaci, livade i
eventualno $ume, i predstavljaju veliku rezervu za bududi razvoj. Nadalje, i
kod branjenih povriina dobar dio zastitnih objekata ne udovoljava danas-
njim zahtjevima, bilo zbog zastarjelosti koncepcije na kojoj su gradeni ili
dotrajalosti gradevina, pa bi ih trebalo rekonstruirati.

Na priblizno oko 715.000 ha obradivih povr$ina, §to ¢ini 35,6% od ukup-
nih melioracijskih, ne zadovoljava stanje odvodnje vlastitih voda zbog slabe
izgradenosti kanalske mreZe, nedovoljnog kapaciteta crpnih stanica, neure-
denostj proizvodnih povrsina i sl., $to stvara nove teSkode za adekvatno kori-
$tenje ovih povrsina u duhu suvremene proizvodnje u poljoprivredi.

Prema istim podacima Poslovnog udruZenja vodoprivrednih organizacija
Hrvatske iz 1977. u svim hidromelioracijskim sustavima Republike do
sada je izgradeno ukupno 26.017 km kanala unutarnje odvodnje, $to daje
prosjek od oko 13 m/ha meliorirane povrSine. Ako uzmemo u obzir da su-
vremena tehnologija koriStenja poljoprivrednih povrsina traZzi parcele pro-
sje¢ne povrsine od oko 20—25 ha (jasno, drenirane i uredene), onda speci-
fi¢na gustoda otvorene kanalske mreZe za takvo stanje iznosi izmedu 40 i 50 m
kanala po ha. Prema iznesenim podacima proizlazi da nasi hidromelioracijski
sustavi raspolazu u prosjeku s manje od jedne trecdine potrebne kanalske
mreze. Ovakvo stanje osnovne mreZe unutarne odvodnje, kao i ranije spo-
menuta situacija u obrani od poplava, znatno otezava, a ponegdje i onemo-
guduje, izgradnju i primjenu detaljne odvodne mreZe ili drenaze. Ako se u
takvim uvjetima 1 sagradi cijevna drenaza, onda je njezin efekt znatno uma-
njen, a vijek trajanja bitno skraden, pa se i ona ubrzo prikljucuje »klubu
promasenih investicijax.

Ohrabrujuée djeluju vijesti po kojima se u posljednjih 3—4 godine bitno
povedala aktivnost i sredstva za izradu cijevne drenaze, narocito u glavnom
Zitorodnom rajonu Republike, tj. savsko-dravskoj dolini. Prema podacima iz
kraja 1979. god. SRH je raspolagala s ukupno 9.770 ha poljoprivrednih povr-
$ina opremljenih cijevnom drenaZom, koje su bile ovako rasporedene po
vodnim podrucjima:

1. Savsko 7.840 ha
2. Dravsko 1.430 ha
3. Primorsko-istarsko 250 ha
4. Dalmatinsko 250 ha

Svega 9.770 ha

Vjerujemo da je od tada pa do danas ta povrsina barem udvostrucena.

Opdenito uzevsi, republika se moze podijeliti, $to se problematike hidro-
melioracija ti€e, u dva osnovna rajona koja se medusobno bitno razlikuju
po klimatskim, pedolo$kim i geomorfoloskim znacajkama. To su savsko-drav-
ski i primorsko-dalmatinski. Dok su osnovna obiljeZja prvoga u uspostav-
ljanju uravnoteZenog stanja vodno-zra¢nog rezima u tlu prvenstveno putem
zadtite od suvi$nih voda (obrana od poplava i odvodnjavanje), na drugom po-
druc¢ju potrebno je, pored toga, planirati i sustave za navodnjavanje.

I na kraju, u nastavnim to¢kama poglavlja dat ée se ukratko neki speci-
ficni podaci o sada$njem stanju, a narolito planska predvidanja za dugo-
ro¢ni razvoj, i to po pojedinim vodnim podrucjima Republike.
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5.2. Vodno podruéje sliva rijeke Save

Kao 3to je ved ranije istaknuto, ovo je najvece slivnho podrudje Jugo-
slavije, s najve¢im nizinskim povrSinama i najmanjim postotkom izgradenih
hidrotehnic¢kih gradevina u odnosu na stvarne potrebe.

Prema osnovnom projektu regulacije i uredenja rijeke Save dovr$enog
1971. godine, okosnicu obrane od poplava i odvodnje unutarnjih voda &ini
skup nizinskih retencija i odteretnih kanala, preteZno lociranih u porjeéju
srednjeg toka rijeke Save. Ukupna zapremnina svih retencionih kaseta kod
maksimalne usporne kote iznosi 1,8 milijardi m? dok im povriina iznosi
56.200 ha! Ukupna duZina odteretnih kanala dosiZe 178,5 km. Realizacijom
ovog plana, $to je upravo u toku, konacno de se izbjedi povremena potreba
poduzimanja tako nepopularne mjere kao $§to je miniranje nasipa, a u cilju
rasterecenja vodotoka i sprecavanja vecih $teta. Ove Ce retencije imati dosta
nepovoljan reZzim pogona s prosjeénom maksimalnom dubinom ispod 3,5 m
i vrlo varijabilnom i niskom udestalo$¢u punjenja. Povr§ine svih ovih reten-
cija Cine oko 10% ukupne nizinske poljoprivredne povr$ine rijeke Save i
svih glavnih pritoka, odnosno oko 40% bruto povrSine Srednjeg Posavlja,
gdje su i locirane.

Izgradnjom odteretnih kanala u Srednjem Posavlju stvorit ée se uvjeti
za formiranje melioracijskih cjelina. Odteretni kanal Lonja — Strug pridonijet
¢e oblikovanju hidrotehnickih cjelina za odvodnju Lonjskoga i Mokrog polja.
Nakon dovrSenja radova na uredenju sliva rijeke Save predvideno je formi-
ranje 37 zatvorenih kaseta ukupne bruto branjene povrSine od 776.000 ha
(ukljucivo i susjedne republike) u kojima de se putem melioracijskih radova
osigurati uvjeti za intenzivnu poljoprivrednu proizvodnju na povrsini od
547.000 ha. Detaljni prikaz ovog plana vidi se u tabeli 9.

Tabela 9.

PREGLED PLANIRANIH POVRSINA
ZA ZASTITU OD POPLAVA U SLIVU RIJEKE SAVE
(SVE REPUBLIKE)

ZasSti¢ene povrsine u ha

Rr?id- Podrudje ukup- poljo- % poljo-
broj nih privrednih privrednih
1.  Gornja Sava 21.000 18.000 85,2
2. Kupa 24.000 14.000 58,3
3. Srednja Sava 116.000 75.000 64,6
4. Una 94.000 68.000 72,3
5. Donja Sava 490.000 375.000 76,5
6. Srednja Bosna 12.000 10.000 833
7. Drina 19.000 14.000 73,7
~ 8. Ukupno 776.000 574.000 74,0
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Prema istom planu odredenja sliva, nakon dovr$enja sustava i radova na
obrani od poplava i odvodnjavanja, pristupilo bi se izgradnji sustava za na-
vodnjavanje koji bi se dovrsili do godine 2000, i to na povrsini od 522.600 ha.
Detalji ovog programa koji planira izraditi 25 natapnih podrucja vidljivi su
iz tabele 10.

Tabela 10.

PREGLED PLANIRANIH POVRSINA ZA NAVODNJAVANIJE
U SLIVU RIJEKE SAVE (SVE REPUBLIKE)

Povrsine planirane za navodnjavanje u ha

Red-
ni  Natapno podrudje u po- izvan

broj plavnom poplavnog svega

podrucju podrudja

1.  Gornja Sava 24.900 3.100 28.000
2. Kupa 2.700 7.300 10.000
3. Srednja Sava 20.000 55.000 75.000
4. Una 13.600 5.400 19.000
5. Donja Sava 184.400 186.600 371.000
6. Bosna 5.800 6.200 12.000
7. Drina 3.700 3.300 7.000
8. Ukupno 255.100 266.900 522.000

3.3. Vodno podruéje slivova rijeke Drave i Dunava

I na ovom je podru¢ju problematika obrane od poplava i hidrotehnickih
melioracija sli¢na onoj savskog sliva. Osnovni je preduvjet kvalitetnog pla-
niranja, izgradnje i odrZavanja sustava za odvodnjavanje i navodnjavanje
prethodno rjeSenje obrane od poplava. Ukupne povrsine koje ¢e biti raspo-
loZive nakon dovr$enja izgradnje i rekonstrukcije pojednih objekata obrane
od poplava vidljive su iz tabele 11.

Tabela 11.

PREGLED POVRSINA ZASTICENIH OD POPLAVA
U DRAVSKOM SLIVU

Povréine zasticene od poplava

erid- Podruéje ukup- poljo- % poljo-
broj nih privrednih privrednih
1. Osjecko 422.000 309.355 73,3
2.  Srednje-dravsko 147.050 104.070 70,8
3. VaraZdinsko 108.350 87.100 80,3
4.  Mariborsko 152.500 117.650 77,1
5. Ukupno 829.900 618.175 74,5
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Nadalje je predvideno da se u perspektivi na najvecem dijelu poljopri-
vrednih povrSina izgrade sustavi za navodnjavanje s obzirom na to da se
i ovdje, kao i vise-manje u svim sjevernim predjelima zemlje, pojavljuje ma-
njak vlage u vegetacijskoj sezoni. Opcenito se taj manjak za sva nasa sje-
verna podrucja za vedéinu usjeva krede u rasponu izmedu 300 i 400 mm vo-
denog taloga godiSnje (za Osijek 366 mm, a za zapadna podrudja 320 mm).
U tom se pogledu predvida da se -do 2000-te godine izgradi 50% od ukupno
planiranih povrSina za navodnjavanje, $to u apsolutnom iznosu predstavlja
236.000 ha rasporedenih kako je prikazano u tabeli 12.

Tabela 12.

PREGLED POVRSINA
PREDVIPENTIH ZA NOVODNJAVANIJE
U SLIVU RIJEKE DRAVE DO 2000. GODINE

Redni broj Podrudje Povr§inau ha
1. Osjecko 170.000
2 Srednje-dravsko 31.000
3. Varazdinsko 18.000
4 Mariborsko 17.000
5. Ukupno 236.000

5.4. Vodno podruéje primorsko-istarskih slivova

Kao §to je ved ranije napomenuto, ovo i dalmatinsko podrudje imaju
vise specifi¢nih obiljezja i karakteristika u odnosu na kontinentalni dio
zemlje. Veé je s geografsko-geoloSkog pogleda uoéljivo da se ovdje nalazi
velik broj manjih slivova i polja u pojasu sredozemnoga klimatskog rezima
i specificne krske hidrografije. Ba$ zbog tih karakteristika s pridruZenim ne-
ravnomjernim godi$njim rasporedom oborina, nije mogudée vrednovati hidro-
loSko stanje u tlu samo s aspekta raspolozivih godis$njih koli¢ina oborina.

Najvrednije poljoprivredne povrSine ovog podru¢ja nalaze se u rije¢nim
dolinama, zatvorenim kr$kim poljima i ravni¢astim predjelima, a grupirane
su kako slijedi:

1. Sliv rijeke Ra$e i Boljuncice 4.830 ha
2. Sliv rijeke Mirne 4.700 ha
3. Ostali slivovi Istre 3.786 ha
4. Podruclje zapadne Istre 14.000 ha
5. Slivovi Hrvatskog primorja 4438 ha
6. Slivovi Gorskog kotara 3.875 ha
7. Slivovi Like i Gacke 5.390 ha

Ukupno 41.019 ha

Od ovih povrsina vise od jedne polovine nije zaSti¢eno od Stetnog djelo-
vanja voda, dok na podrucjima gdje su izgradeni hidromelioracijski sustavi,
ovi su Cesto nedovrseni i nefunkcionalni. Pored toga, za intenzivno koriStenje
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ovih povr§ina treba izgraditi i odgovarajude sustave za navodnjavanje. Prema
raspolozivim koli¢inama vode i tehni¢kim moguénostima, mogude je izgraditi
natapne sustave na oko 35.000 ha obradivih povrsina.

Nedavno izradena detaljna studija o razvoju poljoprivrede u uvjetima
natapanja u Istri pokazuje da od ukupne povrSine poluotoka od 290.900 ha,
589% ili 168.424 ha cini poljoprivredno tlo. Od poljoprivrednog tla 45% se
obraduje (37% ratarstvo i povrtlarstvo, 8% vocnjaci i vinogradi), a ostatak
¢ine livade i pasnjaci.

Analizom svih relevantnih uvjeta o kojima ovisi upotrebljiva vrijednost
tla ustanovljeno je da na poluotoku imamo 18.960 ha klase I sposobnih za
razvoj bez ogranidenja, ali uz uvjet izgradnje natapnih sustava. Ako se usjevi
na toj povr$ini programiraju u pribliZznom omjeru: vodarstvo 28%, povrtlar-
stvo 25% i ratarstvo 47%, mogude je postici takvu proizvodnju koja bi daleko
nadmasila lokalne potrebe stanovni$tva i prerade, i osigurala vede koli¢ine za
plasman na druga podrucja. Dakako, to je mogude jedino uz bitno povecanje
uportebe vode iz lokalnih izvori$ta (gotovo deseterostruko poveéanje u 2015.
god. u odnosu na 1975).

Na kraju napominjemo da su neopravdano zanemarene potencijalne
moguénosti razvoja pojedinih grana poljoprivrede na otocima, u Lici i Gor-
skom kotaru.

5.5. Vodno podrucje dalmatinskih slivova

Sli¢no kao na sjevernom obalnom pojasu, tako i ovdje postoje velike
potencijalne, a do sada neiskori$tene, mogucénosti razvoja poljoprivredne
proizvodnje. Dalmatinsko podrudje raspolaze s 188.000 ha obradivih povrsina,
od Cega preko 53.000 ha u zatvorenim krikim poljima i rje¢nim dolinama.
Ove su povrdine, uz adekvatne hidrotehni¢ke zahvate (obrana od poplava,
odvodnjavanje), sposobne za razvoj bez ogranicenja, i to za visokorentabilne
deficitarne poljoprviredne proizvode.

Glavni vodotoci ovog podruéja — rijeke Neretva, Cetina, Krka i Zrmanja,
bile su u dosada$njem razdoblju predmet paZnje za razvoj njihova vodnog
potencijala samo s energetskog stanovista, §to nije rezultiralo izgradnjom
optimalnih vodoprivrednih rje$enja. Posljednjih godina paznja nadleznih vla-
sti usmjerena je na viSenamjenski (kompleksni) razvoj i koriStenje vodnog
bogatstva podrudja, pri ¢emu su znacajnu vaznost dobile vodoopskrba i po-
ljoprivreda. Neka se od tih novijih rjeenja veé nalaze u fazi realizacije, dok
se kod drugih veé naziru budude konture.

Nema sumnje da je najvedi i najvazniji pothvat na planu razvoja poljo-
privredne proizvodnje hidromelioracijski sustav u dolini donjeg toka Neretve.
Prostire se na povrsini od 11.600 ha, a u izgradnji je ve¢ oko 30 godina, te
se dovrenje svih planiranih radova jo$ i ne nazire. Ima izuzetno gospodarsko
znaCenje u snabdijevanju ¢itavoga jugoslavenskog trZiSta vocarskim i povrt-
larskim proizvodima izvan glavne vegetacijske sezone.

U sjevernom dijelu regije postoje takoder izuzetno povoljni uvjeti za
ekspanziju poljoprivredne proizvodnje, i to najviSe u okolici Zadra, gdje su
ve¢ poluceni vrlo vidni rezultati. Naime, pregradivanjem Vranskog jezera
dobilo bi se vrlo povoljno rjeSenje za akumulaciju od oko 33 mil m? zapre-
mine, §to bi omogudilo navodnjavanje daljnjih 3.500 ha plodnih povrsina
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Vranskog polja i Nadinskog blata te osigurala dovoljna koli¢ina vode za
opskrbu biogradske rivijere.

Na rijeci Ricici ispod Imotskoga veé je u izgradnji viSenamjenska aku-
mulacija Ricica, zapremine 42 mil. m? Ova ¢e akumulacija rije$iti problem
obrane od poplave i navodnjavanja oko 9.000 ha povriina Imotsko-Bekijskog
polja. Voda ée se takoder koristiti za proizvodnju energije te opskrbu sta-
novnis$tva vodom.

Ima joS Citav niz polja, dolina i podrudéja gdje se veé poduzimaju ili je
predvideno da se poduzmu odredeni hidromelioracijski zahvati u cilju raz
voja i unapredenja poljoprivredne proizvodnje. Siroko podrudje akcija otvo-
reno je i sasvim je sigurno da de trebati dugi niz godina da se taj zamaSan
plan razvoja i realizira.

6. ZAKLJUCAK

Ovaj je napis jedan od prvih u seriji rasprava, koje imaju za cilj prikaz
stanja u poljoprivredi Hrvatske opdenito, a hidrotehni¢kih melioracija po-
sebno, s namjerom da se na temelju jedne takve cjelovite analize formuliraju
zakljuCci za neposredne i dugorocne akcije. Prema tome, za sada se jo§ ne
mogu ocekivati zakljuc¢ci koji bi bili meposredno usmjereni na rje$avanje
kljuénih problema grane i operativno provedivi.

U tekstu je dato mnogo brojki i podataka o razmatranoj materiji kako
bi se dobio objektivan uvid u stanje ove grane kod nas, a donekle i u nekim
susjednim zemljama. Podaci koji se citiraju crpljeni su uglavnom iz mate-
rijala vedeg broja kongresa, simpozija i drugih skupova, na kojima se mate-
rija razmatrala. Kod obrade hidrotehnickih melioracija u Jugoslaviji kao
cjelini, koriSteni su uglavnom podaci iz statistickog godi$njaka SFRJ i SRH,
odnosno vecdeg broja referata, koji su takoder crpili podatke iz tih godis-
njaka. Kod obrade materije koja se odnosi samo na SR Hrvatsku, koridteni
su jo$ i podaci Poslovnog udruzZenja vodoprivrednih organizacija Hrvatske
kao i razne studije i izvjedtaji radnih organizacija za vodoprivredu pojedinih
vodnih podrucja. Zbog toga su mogude izvjesne razlike u citiranim podacima
koje se odnose na iste znacajke.

Citirani statisti¢ki podaci o razvoju hidromelioracija u SFRJ, a narodito
u SRH, pokazuju izvjesne nelogi¢nosti. To se najbolje moZe pratiti u ta-
beli 1a, ali i drugdje. Naime, nije jasno kako to na npr. u SRH 1965. god.
ima za jednu tredinu kanala za navodnjavanje manje nego u 1960, ali zato u
1970. ima skoro trostruko vise. Ocigledno je da se ovdje radi o netodnosti
podataka ili o nehomogenosti prikupljenog materijala. Takoder se gotovo
redovito pojavljuju razlike u raznim izvorima o povr§inama koje se brane od
poplava, kao i one u hidromelioracijskim podrucjima. Bilo bi vrlo korisno
kad bi se ove dileme i ove manjkavosti na mjerodavnom mjestu otklonile
i sredile.

Iz raspolozivih i koristenih statisti¢kih podataka moglo bi se zakljuditi da
je u posljednjih dvadesetak godina izvjestan vidniji napredak poluden jedino
u razvoju sustava za odvodnjavanje unutarnjih voda, dok je obrana od po-
plava, a pogotovo navodnjavanje, uglavnom stagniralo. Ocigledno je da situa-
cija nije ba$ takva, pa bi to moralo nadi odraza i u odgovarajuéim mate-
rijalima.
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Neovisno o stupnju vjerodostojnosti prikazanih podataka ili manjkavosti

statisticke sluzbe, neosporna je Cinjenica da se oko jedna tredina raspolo-
Zivoga poljoprivrednog tla, kako u saveznim, tako i u republi¢kim okvirima,

ne

koristi za poljoprivrednu proizvodnju. Nadalje, na obradenim i redovno

zasijavanim povrSinama, postoje¢i hidromelioracijski sustavi ne odgovaraju
uvijek postavljenim zahtjevima odvodnje, bilo zbog zastarjelosti koncepcija,
bilo zbog neadekvatnoga i neredovitog odrZavanja. Prema tome, prvi korak

Za

bitno povecanje poljoprivredne proizvodnje treba traZiti u osiguranju

povoljnijih hidrolo$kih prilika u tlu putem efikasnije odvodnje. Nema ni-
kakve dvojbe da je ovo, za sada ne samo prvi, veé i najvaZniji, korak za una-
predenje poljoprivredne proizvodnje radi znatnijeg povedanja ukupnog uroda
svih vaznijih poljoprivrednih kultura na jugoslavenskom planu.
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POVIJESNI PREGLED
RAZVOJA VODOPRIVREDE
U SR HRVATSKOJ

Dr ZORKO KOS, sveud. prof.
Dr BOZIDAR EKIL, sveud. prof. u m.

1. UVOD

Danas nije viSe lako utvrditi kada su, zapravo, zapoceli radovi na izgrad-
nji pojedinih hidrotehnic¢kih gradevina ili sustava. Ovaj je zadatak pogotovo
oteZzan i iz razloga $to je pojedine vrste gradevina, kao $to su npr. regulacijski
i odvodni kanali, ved nekoliko desetaka godina nakon izgradnje teSko razli-
kovati od onih koje su nastale prirodnim razvojem. Za takve su objekte je-
dini vjerodostojni dokazi pisani dokumenti kojih, na Zalost, za podrucje nase
zemlje ima vrlo malo.

Vjerojatno najstariji opsezni radovi planirani u cilju odvodnjavanja
mocvarnih povrsina i obrane od poplava potjecu iz treceg stoljeda nase ere.
Organizirao ih je rimski car M. A. Probus (232—282. god.) za odvodnju pro-
stranih mocvarnih povrSina na podrucju Sremske Mitrovice, gdje je on inace
i roden. Ti kanali i dan-danas sluZe svojoj prvotnoj namjeni, a narod ih na-
ziva »jaréine«, kao npr. Probovi prekopi. Vjerojatno je slicnih pothvata u to
doba bilo znatno viSe, pogotovo iz razloga $to je glavna komunikacija za
prodor rimskih legija na istok vodila iz Istre dolinom Kupe i Save. Kasnije
je ovuda nadirala franacka vojska, pa ¢ak i krizarske vojne.

Prvi su nasipi u savskoj dolini vjerojatno takoder podizani vrlo rano,
ali sigurno nakon radova regulacija i odvodnjavanja. Prve pisane tragove o
tome nalazimo tek godine 1500. kada se u zapisniku Sabora kraljevine Hrvat-
ske navodi da treba popraviti savske nasipe. Prema tome, oni su svakako
gradeni ranije, ali kada, gdje i u kojem opsegu, za sada ne znamo.

Prve drenaZe iz glinenih cijevi izgradene su u vremenu od 1891. do 1903.
na podrudju Podravske Slatine. Odmah zatim nastavlja ovaj pionirski rad
prof. Stjepan Bella drenaZnim sustavima na majuru Brezovica u podrudju
Donjeg Miholjca, a kasnije i mnogim drugima.

Prva vodoprivredna organizacija u Hrvatskoj osnovana je 1864. god. sa
sjedidtem u Bujama, a pokrivala je slivno podrulje rijeke Mirne. Imala je
status vodne zadruge u kojoj je ¢lanstvo bilo obavezno za sve vlasnike poljo-
privrednoga i Sumskog tla.

2. SLIVNO PODRUCJE RIJEKE SAVE
Rijeka je Sava na$ najvedi nacionalni vodotok, koji ¢itavom duZinom od

preko 950 km protjefe kroz teritorij Jugoslavije, a slivno podruéje, koje za-
uzima 95.000 km?, pokriva 37% povrsine naSe zemlje. Od prvih poznatih i
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sa¢uvanih projekata i prijedloga za djelomic¢no ili kompleksno uredenje nje-
nih voda pro$lo je veé viSe od 200 godina, te je ta problematika i danas
jednako aktualna, samo jo$ vaznija i hitnija. Cudnovato je, ali sigurno, da je
to u svjetskim razmjerima jedan od rijetkih hidrotehni¢kih projekata koji
se tako dugo programira, planira i projektira, a da se istodobno sve do mne-
davna nije uéinilo gotovo nista. Kona¢no su i na ovom podrucju zadnjih de-
setak godina u toku znacajni radovi od kojih su neki i pri zavrSetku (sustav
obrane od poplava, melioracija Crnec polja). Ovo se narocito odnosi na po-
drutje tzv. gornje Posavine, od Zagreba do St. Gradiske. lako je zadaiak
ovoga napisa da obradi historijat razvoja vodoprivrede u Hrvatskoj, s obzi-
rom na to da Sava protjele kroz Cetiri republike i jednu pokrajinu, nece biti
mogude uvijek u cijelosti ograniciti se samo na prikaz aktivnosti na teritoriju
ove republike.

2.1. Razdoblje Rimskog carstva

Dolina Save, uz Unu i Kupu, bila je vrlo vazna prometna arterija za
nadiranje rimske vojske na istok, a kasnije su ovuda prolazile glavne kopnene
i rijene arterije kojima su Rimljani odrzavali veze sa svojim istolnim pro-
vincijama. Sava je u to doba bila plovna daleko iznad Zagreba, ¢ak do uSca
Ljubljanice, odnosno do rimske naseobine Adnonum (Vrhnika). O tome svje-
do¢e ostaci brojnih gradevina duz d&itava toka Save, kao $to su kopitnice
s potpornim zidovima i mostovima, npr. kod Jesenica i Zidanog Mosta te
rimski naziv za Ljubljanicu (Nauportus) itd.

U doba rimskog osvajanja, u dolini Save nalazile su se prostrane povrsine
poplavnoga i zamodvarenog terena. Da bi se omogudile i osigurale komuni-
kacije, bilo je neophodno podrudje naseliti, a to je, pak, pretpostavljalo ure-
denje vodnog rezima. Kao dokaz njihove aktivnosti na uredenju vodotoka
i odvodnjavanja svjedoce i brojni nazivi vodotoka ili mjesta koji su se — u
nesto izmijenjenom obliku — saduvali sve do dana dana$njega. Tako je naziv
za Lonju nastao od Aqua Longa; za Sepdinu od Saepire; za Leklan od Legere-
-Lanx; za Muzilov&¢icu od Muggiens-Locus, itd. Poznati kanal u Srijemu, Pro-
gorska jarc¢ina, sagraden je u doba cara Probusa, pa ga narod i danas zove
rimski ili Probov prekop.

Pored izgradnje kanala za odvodnjavanje, Rimljani su veliku paZnju
poklanjali i uredenju vodotoka, narodito radi plovidbe. Tako je najvjero-
jatnije, dana$nji potok TrebeZ (lat. trabes — panj) sluZzio kao plovni kanal
za iskori$tavanje $uma, a njegov produZetak do Lonje i spoj do Save za od-
vodnjavanje. Potok Strug, koji je dobio ime od latinske rijedi struere, $to
znadi nastaviti, produZiti, nasto je kao i Trebez i sluZio kao odu$ni kanal.

Zanimljivo je napomenuti da iz tog razdoblja nigdje ne nailazimo na tra-
gove nasipa. Da su oni gradeni, gotovo je sigurno da bi se neki dijelovi
saéuvali sve do danas. To nas navodi na pomisao da u to doba nije bilo
neophodno da se bitno povedavaju obradive povrSine za intenzivnu obradu
u dolini, ve¢ se njihovo iskori$tavanje prilagodavalo poplavnom reZzimu do-
line. Vjerojatno je to zadovoljavalo tadasnje gospodarske prilike, odnosno
naseljenost podruéja. Daljnji je dokaz za ovu tvrdnju i razmjeStaj naselja, koja
su sva odreda smje$tena na uzvisinama u dolini. Takav jedan tip naselja bila
je Segesta, smjestena na prostranoj uzvisini. Naziv potjece od latinske rijeci
seges, §to oznadava povrsinu sposobnu za obradu; polje. Navodno je u njemu,
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u doba najvedeg prosperiteta, Zivjelo oko 250.000 stanovnika, §to moZe biti
savim vjerojatno jer su u to doba na tom podruéju poduzimani vrlo opseini
radovi na odvodnjavanju tla kako bi se prehranio tako veliki broj Zitelja.

Kao Sto je ved prije spomenuto, dolina Save bila je vrlo znacajna tran-
zitna arterija za promet putnika i robe. S tim u vezi razvio se ¢itav niz
naselja koja su, izmedu ostaloga, sluZila i kao tranzitne postaje, kako za
rije¢ni, tako i za cestovni promet. Tu u prvom redu spada Emona (Ljubljana),
Servium (St. Gradiska), Marsonia (Slav. Brod), Cibalia (Vinkovci), Sirmium
(Mitrovica), Taurunum (Zemun) i neka druga.

Slabljenjem modéi Rimskog carstva vodeni i kopneni promet dolinom
Save sve viSe se smanjuje, dok njegovom propascu prakticki sasvim prestaje.

Stari su Slaveni, u svojoj velikoj seobi prema zapadu, takoder uglavnom
koristili doline velikih rijeka, pa tako i Savu kao i njene glavne pritoke.
Medutim, prije nego su uspjeli ponovno uspostaviti iole znacajniji rijecni
i kopneni promet, pro$lo je nekoliko stoljeca (konsolidacija plemena, orga-
nizacija drzavnih institucija, jacanje centralnih vlasti itd.). Tako se negdje
u XI stolje¢u ponovo primjecuje oZivljavanje prometa Savom. Najezdom
Turaka na Balkan i dalje prema centralnoj Evropi, prakticki je u potpunosti
prekinut svaki promet Savom. Ponovni pokus$aji uspostavljanja vodenog puta
bili su moguéi tek po oslobadanju ovih krajeva od Turaka, ali ni tada se nisu
realizirale zamas$nije akcije, pogotovo i iz razloga Sto su sada bili neophodni
veliki tehni¢ki zahvati, da bi se vodotok u srednjem i gornjem toku ospo-
sobio za plovidbu (sprudista, nepovoljni meandri, podvodne pedine i sl.). Po-
java zeljeznice u Zagrebu 1 Sisku (1862) i ove je ideje potisnula u drugi
plan te je jo$ neko vrijemo Zivotarilo samo splavarenje.

2.2. Razdoblje Austro-Ugarske monarhije

Prvi poznati prijedlog za poduzimanje opseznih radova u cilju obnove
plovnosti rijekom Savom nosi datum 15. studenoga 1770. Sastavio ga je oficir
Kiihn, predlazudi ¢i$c¢enje korita Bida i Bosuta radi osiguranja plovidbe do
Vinkovaca, s moguénoséu prokopa kanala radi spoja Bosuta i Vuke. Po
tom prijedlogu snimljen je uzduzni te potreban broj poprecnih profila, koji
nose datum 20. srpnja 1795. god., ali koliko je poznato, niSta nikada nije
realizirano. Slijededi prijedlog regulacijskih radova na Savi u formi tehnicke
dokumentacije s nacrtima, koji nosi datum 17. veljace 1837. predvida prokop
Save izmedu Oprisavaca i Svilaja kao i izgradnju 11 ustava, nagovjestavajudi
moguénost spoja Save i Dunava, prokopom kod Samca i Spojem Bosula,
Ervenika i Vuke. Po svemu se ¢ini da ni prema tim preporukama nije nista
u¢injeno, te se 1867. god. pojavljuje prijedlog baruna Zornberga, koji izmedu
ostaloga predvida:

— spoj Save s Bosutom prokopom kod Jaruga i uredenjem do V. Crne,

duzine 34 km

— uredenje Bosuta od Crne do Vinkovaca, duZine 23 km

— prokop od Vinkovaca do Dunava kod Vukovara, duZine 19 km, i

— uredenje Bosuta od Vinkovaca do sela Bosut duZine 91 km.

Ovim bi se radovima omogudila plovidba iz Save u Dunav, dijelom i dvo-
smjerno. Jasno je da ni ovi radovi nisu nikada ni zapoceti.
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Prvi cjeloviti projekt uredenja korita Save i odvodnje doline od Rugvice
do Stare GradiS$ke sadrzan je u »Prijedlozima brodarstvenog mjernika Igna
tija pl. Pongratza«, od 12. listopada 1793. Izmedu ostaloga projekt je sadr-
Zavao:

— uredenje Save prokopima kod Mahova, ispod TiSine, zatim kod Gal-
dova, Topolovca, Muzilovke i kraj Lonje, ¢ime bi se skratio tok za
36,6 km

— uredenje korita pritoka uz ruSenje vedeg broja mlinskih ustava, zatim
uvodenje potoka Trebez preko Zeljana u Veliki Strug, a odavde pro-
kopom u Mali Strug i dalje u Savu kod Stare GradiSke

— izgradnju ustava na vodotoku Zeljane kao i svih direktnih pritoka
Save.

Projekt je nadalje predvidao ¢iscenje i rekonstrukciju svih kanala i ja-
raka unutarnje odvodnje Lonjskog polja, uz moguénost njihove upotrebe i
za navodnjavanje. U Ribarskom se polju takoder predvidalo uklanjanje mlin-
skih ustava na vodotoku Sunji kao i izgradnju novih odvodnih kanala. Ovaj
je projekt Citav niz godina bio predmetom rasprava i diskusija te je potakao
izradu nekih protuprijedloga, koji su najées$ée dolazili od Generalne vojne
komande.

Godine 1840. donosi se odluka da se izradi topografska snimka (po prvi
put) Save od Rugvice do Beograda te da se dade prijedlog uredenja vodotoka
na ¢itavom potezu. Radovi su povjereni kraljevskome brodarskom mjerniku
barunu Zornbergu i trajali su do 1844. god. Elaborat je predlagao:

— C(i$cenje korita (uklanjanje panjeva, stabala i sl.)

— izvedbu 17 prokopa na Savi, ukupne duzine 20,7 km, ¢ime bi se vodo-

tok skratio za 57 km

— osiguranje pokosa faSinama i tonjacama

— popravak postojeéih i izgradnju novih nasipa

— uredenje svih savskih pritoka uz izgradnju ustava na usScu; zatim

zatvaranje u$ca TrebeZa u Savu prokopom kanala u Vel. Strug itd.

— gradnju obodnog kanala od sela Kujnik do Varosa u Jelas-polju.

Zanimljivo je spomenuti neke tehniC¢ke detalje iz tog projekta: Sirina
krune nasipa kretala se izmedu 1,26 i 1,9 m; nagibi pokosa: vanjski 1:2—1:1,5,
nutarnji 1:1; nadviSenje krune iznad velike vode iz 1838. god. od 0,6 do 1,26 m.
Na projekt je dalo primjedbe Dvorsko gradevno vijee u BeCu 1345, pa je
Zornberg predlozio svoj novi projekt 1847. I o ovom projektu vodile su se
brojne diskusije i dane primjedbe, ali do realizacije bilo kakvih radova nije
do$lo uglavnom zbog pomanjkanja financijskih sredstava.

Godine 1869. hidrotehni¢ki savjetnik Ivan pl. Mihali¢ dobio je nalog da
obide Posavlje i da dade rjeSenje za otklanjanje uzro¢nika sve CeS¢ih i duzih
poplava. TraZio je bezuvjetnu izvedbu 7 savskih prokopa, i to: Vuke, Mahova,
Strele¢kog, Topolovca, Preloicice, Suvaje te niZe Ivanjskog Boka. Tehnicka
je dokumentacija odmah izradena, te su zadnja 4 prokopa tada i izvedena.

Zbog sve ulestalijih zahtjeva interesenata i ocigledne potrebe, konacno
je 1868. god. donesen tzv. zakonski ¢lan II po kome se moglo pristupiti rado-
vima na uredenju Lonjskog polja. Formiran je i konzorcij sa zadatkom da
vodi brigu o projektiranju i gradenju svih objekata. Na temelju navedenog
zakona Kraljevska zemaljska vlada sklapa ugovor s konzorcijem za izvodenje
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radova na isuSenju Lonjskog polja. S tim u vezi izbila je u to doba dosta
ostra afera. Naime, sumnjalo se da je tadasnji ban barun Levin Rauch osobno
zainteresiran za taj posao, dijelom i zbog toga jer mu je brat Puro bio ¢lan
konzorcija. Glavnu akciju vodio je list »Obzor« dokazujuéi da odobreni
predra¢un od 4,7 mil. forinti daleko prelazi stvarne potrebe, koje iznose
svega 2,1 mil. forinti.

Medutim, kako se sa interesentima nije mogao postiéi sporazum o pla-
éanju radova puiem doprinosa kroz 25 godina, to radovi misu ni zapoceti.

U razdoblju od 1870. pa sve do 1890. god. velik dio radova, narolito na
gradnji nasipa, izvrSen je besplatnom radnom snagom, odnosno kulukom.
Tako primjerice, samo izmedu 1878. i 1880. god., na uredenju savskih nasipa
kod Slavonskog Broda (izmedu Ruslice i Rajevog sela) besplatnim radom
30.000 tezaka ugradeno je oko 7 milijuna m? zemlje u nasipe. Nakon dono-
$enja zakona o vodnom pravu 31. prosinca 1891, god., zainteresirano je sta-
novnis$tvo uskratilo daljnje davanje besplatne radne snage. Izuzetno inten-
zivne i katastrofalne poplave koje su zahvatile Lonjsko i Odransko polje
(28. 1 29. listopada 1895) bile su povod inicijativi za osnivanje vodne zadruge.
S tim u vezi organizirana je i skup$tina interesenata Zagrebacke Zupanije,
na dan 15. svibnja 1895, kojoj je prisustvovalo oko 200 sudionika. Na tom
je skupu donesena odluka o formiranju vodne zadruge za Lonjsko i Odransko
polje. Nakon toga je Kraljevska zemaljska vlada dala nalog gradevinskom
odsjeku (koji je bio formiran jo§ 1876) da izradi projekt uredenja donje
Lonje i izgradnje savskih nasipa, koji je donesen 1898. godine.

Na zahtjev gradskog Poglavarstva slobodnoga i kraljevskog glavnog grada
Zagreba, Zemaljska vlada osniva posebnu gradevnu upravu (10. prosinca 1896)
za uredenje Save na podrudju Zagreba. Veé 1898, izraden je projekt uredenja
Save od Jankomira do Micevca, te su po njemu odmah nakon toga radovi i
zapocleli. Slijedile su, iza toga, i druge dionice.

Iz 1878. god. imamo jo$ jedan interesantan projekt za isuSenje Posavlja
od Dugog Sela do TrebeZa na lijevoj obali i Odranskog polja na desnoj obali.
Autori su ovog elaborata inzinjeri F. Peyer i F. Briindl, a obuhvada vise-manje
sve potrebne radove na uredenju vodotoka i odvodnji doline na tom po-
drudju.

Nakon ulestalih jalih poplava u godinama 1870. i 1872. vlada $alje na
teren gradevinskog nadsavjetnika Sexauera, uglednog hidrotehni¢ara svog
vremena, poznatoga po regulacijskim radovima na Rajni. Sexauer je u listo-
padu 1873. godine obiSao podruéje Save, proucio sve do tada izradene pro-
jekte te je u prosincu 1873. godine dao svoje misljenje s prijedlogom neop-
hodnih radova koje moZemo rezimirati u slijedecem:

— Savu treba regulirati na ¢itavom potezu, za $to u prvoj fazi treba

izvesti 42 prokopa

— sve rusevne obale treba utvrditi tonjatama i kamenometom

— uz Savu treba rekonstruirati ili izgraditi (gdje nedostaju) obostrane

nasipe Sirine krune 2,5 m, pokosa 1:2, nadviSenja iznad najvede za-
pazene vode od 0,8 do 0,95 m. Razmak nasipa treba da bude ravan
dvostrukoj 8irini korita rijeke.

— uredenje pritoka treba izvr$iti nakon $to svi planirani radovi na

Savi budu dovrseni.

U zakljuécima svog izvjeStaja Sexauer navodi da se planirani radovi
mogu izvesti kroz 10 godina, te da ¢e nakon toga Sava postati plovna.
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Na temelju uputa i preporuka Sexauera, narucuje se novi projekt urede-
nja ovog podrucja, ¢ija se izrada povjerava savjetniku i profesoru tehnicke
visoke Skole u Be¢u Antunu Beyeru. Beyer dovrava svoj projekt ve¢ krajem
1875. god. (tiskan je 1876) obuhvacajudi prakti¢ki sve potrebne hidrotchnitke
zahvate u Citavoj dolini Save. Vjerojatno je Beyer prvi naglasio potrebu
kompleksnog rje$avanja vodoprivredne problematike doline, pa tako on pla-
nira i preporucuje izvedbu zajedni¢kog sustava objekata za obranu od po-
plava, odvodnju i navodnjavanje. Radi lak8e organizacije detaljnog projekti-
ranja i gradenja predlaze podjelu doline na slijedecde hidrolo§ko-gospodarske
jedinice:
od kranjsko-§tajersko-hrvatske granice do Zagreba
od Zagreba do u$éa Trebeza
od uséa Trebeza do Stare Gradigke
od Stare Gradiske do Slavonskog Broda
od Slavonskog Broda do Sremske Mitrovice
od Sremske Mitrovice do Zemuna.

Zbog zanimljivog rezoniranja, a i danadnje aktualnosti, citirat éemo za-
kijuéno razmatranje u elaboratu A. Beyera: »Sva$ta bi nam drugo moglo
biti prije na umu, negoli to, da dée izvedbom tih prijedloga sve savske i po-
savske napremice okrenuti posvema na bolje, ali da demo samo time izkorie-
niti glavne nevolje i posve zadovoljiti one, kojih se neposredice tice ... Sto su
stoljeca skrivila, to se ne da toli lasno za koju godinu ni za koji desetak
godina popraviti, te ba$ ako i ne velimo da moraju opet stoljeéa uminuti, dok
se utru i posljednji tragovi danasnjega nemara, to ipak nema nikakove sum-
nje da ce trebati iza toga ... dugo jo§ i revno raditi i stvarati, dok operemo
griehe proslosti. Predlozene su gradnje samo dielovi velike cjeline, i ne na-
dajmo se od njih idealnom, veé samo snosljivu stanju. I kad se naumliena
regulacija obavi, jo§ ¢e Sava vijugati se poput zmije, a nede ni po$to niz
poplocene i neporuSene obale mirno teéi, veé¢ ée i u napredak svakojako
goropaditi i izazivati gradilac¢ku radinost buduéih pokoljenja.«

Godine 1901. osnovan je kod Kraljevske zemaljske vlade poseban odsjek
za vodogradnje. Ovaj je odsjek odmah poduzeo mjere da se izradi novi pro-
jekt isuSenja Lonjskog polja, a na bazi stare ideje I. Pongratza. Projekt je
odmah iza toga 1 izraden, najvjerojatnije pod vodstvom A. Pisacida. U
slijedeé¢em razdoblju po njemu su zapoceli i radovi koji su trajali sve do
poletka prvog svjetskog rata. Ukupno je izvedeno 3,326.400 m? zemljoradnji,
a joS je preostalo 657.000 m?. Iz tog razdoblja (1904) datira i novoizradeni
projekt plovnog kanala Vukovar — Samac koji je imao duZinu od 57 km
s predracunskom sumom od 25,400.000 Kr.

2.3. Razdoblje izmedu dva svjetska rata

U razdoblju izmedu dva svjetska rata (1919—1941) izvode se pojedini
zahvati na uredenju vodotoka, obrani od poplava i odvodnjavanju u cijeloj
dolini Save. U to doba izgradeno je nekoliko desetaka ustava, kao i vise
crpnih stanica, pa se tako oblikuje viSe zatvorenih melioracionih areala na
koje je i danas podijeljena citava dolina. Te hidrotehnicke cjeline su:

— na lijevoj obali Save: jugoistolni Srijem, Bid-Bosutsko polje, Jelas-
-polje, Crnac-polje, Mokro polje (s Mramornim) i Lonjsko polje
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— na desnoj obali Save: Donja Posavina, Mac¢va, Semberija, Gnjice, Tinje-
-Brke, srednja (bosanska) Posavina, Novigrad, Ivanjsko polje, Nozicko-
-Srbacka ravan, LjevCe polje, Bosansko-dubicka ravan, Ribarsko polje,
Odransko polje i Samoborsko polje.

U to vrijeme dolazi i do formiranja prvih vodnih zadruga, a na osnovi
Zakona o vodnom pravu iz 1891. god. Te su organizacije u vedini slucajeva
nastavile rad i nakon drugog svjetskog rata, pod nazivom vodnih zajednica,
a postoje i danas te posluju kao RO Vodoprivrede. Medu prvima je osnovana
vodna zadruga Gunja-Mitrovica, sa zadatkom melioracije oko 200.000 ha
povrsina, pretezno lociranih u slivu rijeke Bosut, koje leZze ispod razine
visokih savskih voda. Godine 1930. Zadruzi je pripojeno i podrucje Bid-polja,
pa je tako stvorena Bid-Bosutska vodna zadruga s ukupnim melioracijskim
podrucjem od 250.000 ha tla. Do pocetka drugog svjetskog rata zadruga je
realizirala velike radove kao S$to su npr.: izgradnja 70 km nasipa od Gunje
do Mitrovice, izgradnja 7 crpnih stanica i velike ustave na Bosutu te znatnu
duzinu sabirne mreze, itd.

Dolinsko podrulje savske ravnice izmedu Orljave i Sl. Broda, povrsine
20.800 ha ¢ini Jelas-polje. Zastitni nasipi na ovom podrucju poceli su se gra-
diti jo§ u XVIII st., a zavrSeni su tek pred drugi svjetski rat. Takoder su
izmedu dva rata izgradeni glavni odvodni recipijenti Mrsunja i Kobas-Du-
boéac te crpna stanica kod Duboéca. Vodna zadruga formirana je tek 1936.
god. i do poletka rata nije ni pokusala vedu aktivnost, ve¢ su izgradeni
objekti financirani drZzavnim sredstvima.

Poplavno podrulje Save omedeno potocima Trnava i Orljava, povrSine
oko 15.000 ha, ¢ini Crnac-polje. Za ovo je podrudje vodna zadruga osnovana
jos 1926. god., ali do pocetka drugog svjetskog rata nije pokazala neku zna-
Canju aktivnost, pa su radovi iz tog razdoblja izvodeni na drZavni tro3ak.
Tada je ovo podrudje bilo samo djelomi¢no branjeno od poplavnih voda jer
je nedostajao nasip uz donji tok Orljave kao i veéi broj drugih hidrotehni¢-
kih gradevina.

Na preteZznom dijelu gornjeg Posavlja, koje obuhvada Lonjsko, Mokro,
Odransko i Ribarsko polje, zbog izuzetno sloZenih hidroloskih prilika i skupih
radova, nije ni u to doba gotovo nista udinjeno, mada je bilo nebrojeno
mnogo poku$aja. Godine 1927. osnovana je vodna zadruga za Lonjsko i
Mokro polje, ali kako nadleZzno ministarstvo nije odobrilo njen statut, nije
ni zapodela rad. Godine 1930. osnovana je terensko-tehni¢ka sekcija za Lonj-
sko polje, sa sjedistem u Novskoj, koja je odmah dobila zadatak da izradi
projekt za uredenje polja. U razdoblju od studenoga 1930. do sije¢nja 1932.
god. ovaj je projekt, pod rukovodstvom inz. M. Stojsica, i izraden. Sasvim
se sigurno moze tvrditi da je taj projekt temeljito 1 solidno analizirao hidro-
loske prilike u ta dva polja i dao do tada najpovoljnija rjesenja.

Odmah po osnutku terensko-tehnicke sekcije Ministarstva gradevina u
Sisku su zapoceli radovi na izradi projekta uredenja Save od Siska do
Rugvice. Ubrzo se nakon toga zadatak proSiruje sve do Kr3koga, pa se
1932. god. sekcija premjesta iz Siska u Zagreb. I ovaj projekt voden je pod
vodstvom inZ. M. StojSica te je zavrSen pocdetkom 1933.

Godine 1934, zapoceli su radovi na izradi detaljnih snimaka i izvedbenih
nacrta na potezu Save kod Zagreba, pa su radovi po njima u preteznom
dijelu i izvrSeni u vremenu od 1937. do 1941.
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2.4. Razdoblje iza oslobodenja

Veé 1947. godine, u okviru »Zakona o petogodi$njem planu« utvrden je
zadatak izrade idejnog projekta melioracijsko-plovnog kanala Sisak — Za-
greb — Podsused, uz rjesenje odvodnje Lonjskog i Odranskog polja. Zadatak
je povjeren inz. M. Gjuroviéu i inz. E. Svetli¢icu te je idejna studija bila
ve¢ 1948. godine dovrSena. Ova je studija dala kompleksno hidrotehnicko
rje$enje gornjeg Posavlja pa je, osim plovnog kanala Sisak — Zagreb — Pod-
sused, bila predloZena gradnja ditava niza kljucnih gradevina, koje su tre-
bale da osiguraju ovaj cilj, kao npr. izgradnja odus$nog kanala na lijevoj
obali duzine 124 km, retencije u Mokrom polju povrsine 10.500 ha i zapre-
mine 372,4 milijuna m?, zatim vedi broj ustava, dovrSenje i rekonstrukcije
nasipa, osiguranje obala itd. U nastavku ove faze, ve¢ u godinama 1949—S51.
izradeni su idejni projekti i gospodarske osnove za melioraciju Lonjskoga,
Mokrog i1 Odranskog polja. Na Zalost, u to vrijeme do realizacije planiranih
radova nije doSlo.

Problem ovih polja ponovo se aktualizira 1957. godine, kada na inicijativu
kotareva tog podrulja — Zagreb, Sisak, Kutina i Nova GradiSka — dolazi
do osnivanja Uprave za melioraciju Lonjskoga i Odranskog polja, a ve¢ po-
¢etkom 1958. god. Izvr$no vijece Sabora NRH osniva poduzede u izgradnji
»Lonjsko polje« sa zadatkom izgradnje, odrzavanja i iskori$tavanja hidro-
melioracijskog sustava ovog podrucja. Novoosnovano poduzeée odmah na-
ruc¢uje izradu novog projekta koji se, po osnovnoj koncepciji dr inz. Svetli-
¢ica, izraduje u rekordnom roku od 8 mjeseci (do listopada 1958). Ovaj je
projekt obuhvacdao uredenje Citavoga gornjeg Posavlja povrSine 298.000 ha,
koje je trebalo podijeliti u 7 retencionih kaseta, te izvrSiti melioraciju cijele
doline Save od Zagreba do St. GradiSke, provesti komasaciju, detaljnu od-
vodnju kao i &itav niz ostalih zahvata. Paralelno s tim projektom izraden je
i osnovni projekt regulacije Save od Beograda do Zagreba i osnovni i idejni
projekt uredenja i dovrSenja sustava Crnac-polja, Jelas-polja, Bid-Bosutskog
polja kao i ostalih polja u dolini Save na podru¢ju Bosne i Srbije.

Ovako kompletirana dokumentacija dostavljena je pocetkom 1959. go-
dine Sekretarijatu za poljoprivredu i Sumarstvo Saveznoga izvrsnog vijeca
kao podloga prijedlogu za izradu nacrta zakona o Savi. Donosenje je zakona
tada odloZeno, dok se ne dovr$i dokumentacija za Moravu i Neretvu, $to je
bilo u toku. Zbog toga do vedih radova na realizaciji ovih projekata nije
doslo.

U meduvremenu je, na inicijativu Savezne uprave za vodoprivredu, za-
podela izrada vodoprivredne osnove srednje i donje Save. Osnova je, pod
rukovodstvom dr inz. D. Srebrenoviéa i dovrsena 1964. godine. U njoj su
obradeni svi elementi sliva, a narolita paZnja posvedena je hidrologiji, pa-
sivnoj i aktivnoj obrani od poplava te mogucnostima gradnje akumulacija.

Da bi se adekvatno valorizirale moguénosti razvoja plovidbe s ostalim
vodoprivrednim granama, 1961. god izraduje se osnovni, a ved 1965. idejni
projekt plovnog kanala Sava —Dunav (poznat pod imenom Vukovar — 8a-
mac). Projekt je, osim osnovnih tehniCkih rjeSenja kanala za plovidbu, obra-
dio i vitenamjensko kori$tenje ovoga plovnog puta za poljoprivredu, vodo-
opskrbu itd. Duzina projektiranog kanala na relaciji Samac — Vinkovci —
Vukovar iznosi svega 60 km, a skracuje vezu izmedu Save i Dunava za vise
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od 400 km, ¢ime bitno priblizava sredi8nji dio Jugoslavije srednjeevropskome
plovidbenom sustavu.

Poplave grada Zagreba 1964. godine, a odmah nakon toga Siska i Kar-
lovca 1965. i 1966. bile su poticaj da se energi¢nije pristupi rjeSenju za$tite
od poplava ovih gradova. Do tada je, naime, bilo uvrijeZzeno shvacanje da
su viSe-manje uobic¢ajene i redovne poplave u gornjem Posavlju uglavnom
vezane na poljoprivredna i Sumska podrucja. Sve ¢esce poplave u posljednje
vrijeme treba ,izmedu ostaloga, pripisati smanjivanju poplavnih povrsina grad-
njom obrambenih nasipa, $to izaziva poviSenje nivoa vode u vodotocima.
Primjera radi, navodimo da je najvi$a razina vode na Savi kod Zupanje izno-
sila: 6,90 m u 1785. god., 9,50 m 1896, a 10,32 m 1970. godine.

Si. 3. Poplava grada Zagreba 1964. godine

Poplava gradova kao $to je npr. Zagreb, gdje su $tete na industrijskima,
stambenim i komunalnim objektima mnogostruko vede od onih na poljopri-
vrednim povr$inama, dala je novu dimenziju i novi pristup cijeloj problema-
tici. Stoga su, odmah nakon ovih dogadaja, poduzete mjere koje su imale za
cilj hitno osiguranje od poplava gradova Zagreba, Siska i Karlovca. U toku
narednih nekoliko godina izgradeni su novi obrambeni nasipi oko Zagreba,
a dijelom i Karlovca i Siska. Direkcija za Savu (osnovana 1962. god.) pod
rukovodstvom prof. dr D. Srebrenoviéa zapocela je odmah studije o mogud-
nostima obrane od poplave Zagreba, Siska i Karlovca, a u sklopu viSenamjen-
skoga vodoprivrednog sustava tog podrudja. Osnovna koncepcija predlo-
Zenog rjeSenja u ovoj studiji sastoji se u: izgradnji odusnog kanala na desnoj
obali Save od Posavskih Brega do sela Pivare (kod St. Gradiske), izgradnji
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dviju velikih nizinskih retencija u Lonjskome i Mokrom polju, prokopu Save
kod Strele¢koga te izgradnji kanala Kupa — Kupa. Radovi po ovom pro-
jektu zapoceli su 1968. godine i jo$ su uvijek u toku.

Ovdje treba istadi vrlo znacajnu ulogu koju su u cijelom poslijeratnom
razdoblju odigrale vodne zajednice, formirane za pojedina hidromelioracijska
podrucja. Iako je njihov osnovni zadatak odrZzavanje postojece hidromelio-
racijske mreZe, one su u mnogome pridonijele izgradnji pojedinih sustava i
objekata gradeéi ih za radun raznih investitora, kao $to su drzavni budzeti,
fondovi voda, SVIZ-ovi i drugi.

Pridrzavajuéi se poznatog nalela da se pravilna vodoprivredna rjeSenja
mogu dobiti samo cjelovitim i kompleksnim sagledavanjem i rjeSavanjem
cjelokupne vodoprivredne problematike na ¢itavom slivu, 1968. godine pri-
stupilo se izradi takve jedne studije, u ¢emu su sudjelovale sve republike i
Pokrajina Vojvodina, a stru¢nu i financijsku podrsku pruzio je i UNDP,
odnosno Fond Ujedinjenih naroda za razvoj. Na temelju cjelovitoga, jedin-
stvenog i dugoroénog sagledavanja problematike sliva i doline analizirana su
1 predloZzena odgovarajuca rjeSenja za obranu od poplave, energetiku, plo-
vidbu, odvodnju, navodnjavanje, zastitu voda od zagadivanja, vodoopskrbu te
koriStenje prostora za rekreaciju, lov i ribolov. Na izradi ove studije, osim
domadih struc¢njaka, radile su firme Polytechna-Hydroprojekt iz Praga i Carlo
Lotti & Co. iz Rima. Studija je dovrsena i predana korisnicima 11. IX 1972.
godine.

U nastavku cemo ukratko prikazati predlozena vodoprivredna rjeSenja
za pojedine grane vodoprivrede, i to uglavnom samo onaj dio koji se odnosi
na SRH.

Obrana od poplava rijeSena je kombiniranom primjenom aktivnih i pa-
sivnih mjera (retencije i regulacije). Za aktivnu obranu planirana je izgradnja
10 viSenamjenskih akumulacija u gornjim potezima glavnih savskih pritoka,
pri ¢emu se osigurava 855 mil. m?® retencijskog prostora za prihvat vodnih
valova. Istu funkciju ima i skup nizinskih retencija, pretezno lociranih u
gornjem Posavlju, a u cilju prihvata velikih poplavnih valova i naknadnoga
kontroliranog upu$tanja u Savu nizvodno od Stare GradiSke. Osnovne su
znacajke ovih retencija i ekspanzijskih povrsina slijedede:

Red- Vo- Po- Volumen
ni Lokacija lumen vrsina nasipa
broj 106 m3 ha 106 m?3
1.  Lonjsko polje 587 11.500 5,183
2. Mokro polje 545 12.800 2,388
3. Zutica 110 7.700 0,021
4,  Opeka 155 5.700 0,036
5. Trstik 66 2.100 0,029
6. Ribarsko polje 126 6.900 1,340
Srednja Posavina 1.589 46.700 9,497
7. Kupdina (Karlovac) 220 9.500 0,388
Sveukupno 1.809 56.200 9,885
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Kako je propusna mod¢ Save nizvodno od Zagreba ponegdje i znatno nizZa
od mjerodavnog protoka, to je na tom dijelu predvidena izgradnja tri odte-
retna kanala ukupne duzine 178 km, i to:

— Odra na Savi, od Zagreba do Siska, duZine 51,4 km i Qp,, = 1000 m'/s

— Lonja — Strug, za rasteredenje Save kod Siska, duzine 105,3 km i
Quex = 715 m3/s

— Kupa — Kupa, za rasteredenje Kupe kod Karlovca, duzine 21,6 km i
Qnax = 765 m?/s

Profil ovih kanala bit ée sagraden preteZno u nasipu, za §to ¢e u njih
trebati ugraditi 41,1 mil. m?* zemlje.

Za cjelovitu obranu od poplava bit ée potrebno, osim odteretnih kanala
1 retencija, urediti korito Save i njenih pritoka na ukupnoj duZini od 197 km
te izgraditi nove, odnosno rekonstruirati postojede obrambene nasipe. U
nove zaStitne nasipe ugradit ¢e se 11,6 mil. m3 a za rekonstrukciju i nadvi-
Senje postojecih, daljnjih 26 mil. m?® zemljanog materijala.

Za energetsko koriStenje vodnog potencijala vodotoka i svih pritoka
analiziran je velik broj lokacija akumulacija, pa je preporulena izgradnja
39 brana s akumulacijama (od kojih je pet vec izgradeno) s 51 hidrocentra-
lom ukupne zapremnine 10.519 m3, od c¢ega 8.780 mil m?® korisne. Raspored
akumulacijskog prostora za cijeli sliv izgleda ovako:

Red- Broj Zapre- Akumulacija
ni Sliv akumu- mina mil. m3
broj lacija ukupna korisna
1.  Gornja Sava 4 471 471
2. Kupa 2 443 443
3. Una 2 913 213
4. Vrbas 2 1.021 1.021
5. Bosna 12 707 609
6. Drina 17 6.964 5.323
Ukupno 39 10.519 8.780

Ukupna instalirana snaga svih HE, postoje¢ih i predloZenih, iznosi
3964 MW, od Cega je vec izgradeno 1380 MW. Predvida se da ée sve planirane
elektrane proizvoditi 13.493 mil. kWh, od ¢ega se veé eksploatira 2.880
mil. kWh.

Na podrucéju SRH planirane su samo 2 nove brane s 10 elektrana, od

kojih su 3 na grani¢nim rijekama Uni i Kupi, 5 na Savi, 1 na Kupi i 1 na
Korani,
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Sto se plovidbe tice, predvideni su radovi 1 mjere koji osiguravaju plovni
put na dijelu rijeke Save od Beograda do Zagreba, u ukupnoj duZini od
393 km i izgradnja plovnog kanala Vukovar — Samac, duZine 61 km, kojim
se skracuje plovna veza Save i gornjeg Dunava.

v

SEMATSKI PRIKAZ PLOVNIH PUTEVA

- ,b L T

o BEOSRAD

PRt Plowne Tijeke
hableteh  Provii kanali
MR Projektivani kanak
op—mmen  DZAvTA  gTARCA

SL 4. Shemawkiiprikaz plovnih putova

Rije¢na korita, kanali, brodske splavnice i ostali uredaji imat de znadajke
IV klase prema medunarodnoj klasifikaciji EEC i SEV-a.

Plovni kanal Vukovar — Samac, duZine 61 km, skraduje plovni put gor-
njim Dunavom za 415 km, a vezu s Beogradom i donijm Dunavom za oko
85 km. Studijom je takoder ukazano na moguénost povezivanja Save s Ja-
dranskim morem, i to Kupom do Bakra i Savom preko Ljubljane do Mon-
falconea u Italiji.

Predlozeno vodoprivredno rjesenje omogucuje intenzivan razvoj poljo-
privrede koji se postiZe zaStitom od poplava, melioracijom do sada ugroze-
nih povrSina i navodnjavanjem. Od ukupne povrSine nizine rijeke Save 55%
zauzimaju oranice, 19% su Sume, 16,5% livade, padnjaci i mocvare, a 7% &ini
neproduktivno tlo.

Radi svrsishodnijeg planiranja, gradenja i eksploatacije hidroamelioracij-
skih sustava, Citava dolina Save podijeljena je na 37 zatvorenih kaseta ukupne
brutto povrsine 776.000 ha (od toga u Hrvatskoj 387.000 ha), odnosno korisne
poljoprivredne povrsine u godini 2000. od 574.000 ha (od toga u Hrvatskoj
249.000 ha). Inacde, ukupna poljoprivredna povrsina u cijelom slivu rijeke
Save samo u SRH iznosi 1,220.000 ha, koji se vedim dijelom ekstenzivno
koriste zbog nereguliranoga vodno-zraénog rezima u aktivnom profilu tla.
Ekonomske analize opravdanosti ulaganja u objekte zastite od poplava i
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odvodnje dokazuju da ¢e se ukupan prihod po jednom hektaru priblizno

utrostruditi nakon dovrsenja ovih radova.

Red.

U slijedeéoj tabeli i pripadajuéoj Semi daje se prikaz sadas$nje strukture
koriStenja povrSina samo za dio SRH koji se donekle razlikuje od napred
spomenutog perspektivnog plana.

MELIORACIONA PODRUCJA U SLIVU RIJEKE SAVE I NJENIH PRITOKA
U SRH — SADASNJA STRUKTURA ISKORISTENJA POVRSINA

br. Melioraciono polje

I S R N

god. navodnjavanje 175.000 ha, a u godini 2000. 522.000 ha.
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Bid - bosutsko polje
Jelas - polje
Crnac - polje

Mokro polje
Lonjsko polje
Odransko polje
Crnec - polje

Mel, podr. Orljave

Mel. podr. Ilove s Pakrom
Podrué. r, Cesme
Podrué. r. Lonje
Podru¢, Zagreba

Podru¢. Krapine sa Sutlom
Podru¢. Samobor
Podru¢je Kupa—Kupcina
Podrudje Gline

Podruéje Sunje

SVEUKUPNO:

Podrucje

Ova tabela pokazuje povriine tih melioracionih areala:

unut. popl. linije
melioraciono
unut. popl. linije
melioraciono
unut. popl. linije
melioraciono
unut. popl. linije
melioraciono
unut. popl. linije
melioraciono
unut. popl. linije
melioraciono
unut. popl. linije
melioraciono
unut. popl. linije
melioraciono
unut. popl. linije
melioraciono
unut. popl. linije
melioraciono
unut. popl. linije
melioraciono
unut, popl. linije
melioraciono
unut, popl. linije
melioraciono
unut, popl. linije
melioraciono
unut, popl. linije
melioraciono
unut. popl. linije
melioraciono
unut. popl. linije

melioraciono

unut. popl. linije-
melioraciono

ha
59.160
169.560
16.908

175.977
582,028

"Obradive Poljopriv.
povriine povriine

ha

61.250
171.650
21.258
23.146
13.278

1.861
17.628
1.830
4.140
22.349
57419
3.439
15.010
13734
21.488

251971

690.222

Sume
ha no ha
38.825 9.145
59.657 22.063
1.200 1422
1.200 2614
4.864 1.158
6.367 3.250
8.226 1.122
9.861 2.860
22716 6.247
25.574 5.578
6.802 2.566
26.505 6.500
1.030 1.500
3.356 2.390
261 296
4.674 4.242
1414 405
12.180 4.118
1.401 302
27.063 10.184
6.954 1.563
226 604
226 884
479 160
3.114 2.258
180 190
180 480
9.373 2.758
32243 6.178
209 192
3.490 1.500
7.804 2222
8.363 2229
105.010 30.289

231.107  78.891

Neplod- Ukupno

ha

109.220
253.370
23.880
27.060
19.300
41.880
18.880
31.200
72.120
98.190
36.660
86.000
15.360
23.800
4.230

30.040
6,040
8.840
2.500

23.000
2.200
4.800

34.480

95.840
3.840

20.000

. 23.760
32.080
387.270
1,000.220

Po dovrienju sustava za zaStitu od suvi$nih voda planirana je gradnja
sustava za navodnjavanje, i to na vedem dijelu nizinskih povrsina. Tako se
od 5000 ha, koliko se u cijelom slivu navodnjavalo 1967. predvida veé 1985.

Te vrijednosti za SRH iznose:

1967. god.
1985. god.
2000. god.

1.510 ha
50.000 ha

170.000 ha

Ekonomske analize pokazuju da d¢e se brutto prihod po ha nakon pro-
vedbe navodnjavanja pribliZzno udvostruditi, dakako, uz uvjet prethodnog
rjeSenje problema odvodnje.
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® >> DULJNE PLOVNIH PUTEVA:

Sl 4b. Plovni kanal Sava — Dunav (varijanta Vukovar — Zupanja)

U ribnjacarskoj proizvodnji predvida se povedati prirast za oko 20%, a
ukupne povrsine pod ribnjacima udvostruditi, odnosno poveéati od 5.055 ha,
koliko je bilo 1967. god. na 10.000 ha, koliko se u SRH planira 1985. godine.

Od ukupne povrsine slivnog podrudja, 53% je zahvadeno erozionim pro-
cesima. Na teritoriju SRH to iznosi ¢ak 90%, odnosno 22.793 od 25.281 km?,
kolika je ukupna povrSina. Prosje¢no se godisnje ispire 444 m?3/km? nanosa,
odnosno ukupno oko 224 mil. m?. U studiji su planirane opseine mjere
zaStite tla kako tehni¢kim, tako i biolo$kim mjerama.

Predvida se da ¢e potro$nja vode za stanovni$tvo i sve privredne grane
porasti od 1.322 mil. m? u 1967. na 6.300 mil. m3 u godini 2000, §to ¢ini pro-
sjeCan rast od 4,8%.

Jedan je od najveéih problema koji treba rije$iti u planiranom razdoblju
zaStita voda od zagadivanja. Kako je to preduvjet kori$tenju voda rijeke
Save i njenih pritoka, to ée trebati da gradenje planiranih uredaja za kondi-
cioniranje bar prati planirani rast potro$nje vode za razli¢ite namjene.

I na kraju, dat ¢emo kratak prikaz investicijskih ulaganja za sve plani-
rane objekte, kako po cijenama iz 1967. godine, tako i po procjeni iz 1982.
samo za dio koji se odnosi na SRH.
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Tro8kovi po cijenama (u mil. dinara)

Red-

ni Vrsta radova iz 1967.

broj iz 1982. %

pojedina¢no ukupno
1. Obrana od poplave — 2.290 34.350 13,4
1.1. Akumulacija Ludica 21 — — —
1.2. Oteretni kanali 1.445 — — —
1.3. Nizinske retencije 464 — — —
1.4. Nasipi i uredenje korita 360 — — —
2. Brane, akumulacije,
i hidroelektrane 1.410 1.410 21.150 82

3.  Plovidba — 2.194 32910 12,8

3.1. Plovni put Rada — Zagreb 1.108 — — —
3.2. Plovni kanal

Vukovar — Samac 1.086 — — —
4.  Poljoprivreda — 3.864 57.960 22,6
4.1. Odvodnja, zastita,

agromelioracija 2.300 — — —
42. Navodnjavanje 2000. god. 1.564 — — —
5.  Erozija i bujice — 2.160 32.400 12,6
6. Zagadivanje voda — 5.200 78.000 30,4

Sveukupno — 17.118 256.710 100,0

Nema nikakve dvojbe da bi realizacija ovako zamas$nog plana bitno una-
prijedila ekonomsko stanje zemlje u cjelini te ucvrstila i stabilizirala u dugo-
ro¢nom razdoblju kako gospodarske, tako i politicke prilike u zemlji. Me-
dutim, malo je vjerojatno da e se svi planirani ciljevi realizirati do planom
predvidenog roka.

3. VODNO PODRUCJE SLIVOVA DRAVE I DUNAVA

3.1. Opcenito

Ovo vodno podrudje zauzima sjeveroistoéni rub SR Hrvatske, prostire
se na povrSini od 9.122 km? s oko 900.000 stanovnika rasporedenih u
16 opéina. Isto¢ni dio ima izrazite znalajke Panonske nizine, dok zapadni
postupno poprima obiljezja predalpskih nizina i dolina karakteristi¢nih za
sjeverni dio zemlje.

Povijesni razvoj vodoprivrede na ovoj regiji prikazat éemo kroz razvoj
nekoliko karakteristi¢nih vodoprivrednih organizacija, uz osvrt na osnovne
probleme koji i danas ti$te ovo podruéje. Nema nikakve sumnje da su raz-
li¢iti gospodarski i politicki utjecaji, koji su modelirali fizionomiju razvoja
vodoprivrednih aktivnosti na susjednom Savskom slivu, bili prisutni i na
ovom prostoru. Stoga se u prikaz i ocjenu tih prilika nedemo ni upustati.
Nadalje, s obzirom na karakter i namjenu ove knjige, kao i onih koje ée sli-
jediti, necemo ulaziti u prikaz osnovnih regulacijskih radova glavnih recipi-
jenata — Drave i Dunava — narocCito u vezi s odrZavanjem plovnosti vo-
dotoka.
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3.2. Sliv rijeke Vuke

Podruéje ovog vodotoka, povrsine oko 100.000 ha, zauzima krajnji sjevero-
istoCni dio Slavonije, juzno od rijeke Drave i zapadno od Dunava. Uslijed
aluvijalnog porijekla ovih nizina, kao i morfolo$kih karakteristika rijeka
Drave i Vuke, nastala je kroz protekla stoljeéa na prostoru izmedu ovih
dvaju vodotoka prostrana depresija, niza od obala vodotoka oko 2 m, povr-
$ine oko 20.000 ha, ranije poznata pod nazivom bara Palaca (slika 7).

Ukupna duzina rijeke Vuke iznosi 118 km, s visinskom razlikom izmedu
izvora i udéa 80 m. Zanimljiv i karakteristiCan je razvoj uzduZnog prolila
vodotoka s vrlo jakim padovima u gornjem i malim u donjem toku (sl. 5).

Vjerojatno je bara Palada nastala negdje iza VI stoljeca, u doba raspada
Zapadnoga rimskog carstva. Na ovu tvrdnju navode nas nadeni ostaci bro-
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Sl. 5.

dova u koritu, iz Cega slijedi da je Vuka bila plovna, kao i nalaz nekadasnjih
oranica u sredi$tu mocvare, oko 2 m ispod sada$nje povr$ine tla, §to navodi
na zakljuCak da se preteZni dio tog podrudja ranije obradivao.

U godinama 1830—36. izgraden je, radi odvodnje bare Pala¢a, Bobotski
kanal, kojim je voda otjecala u Krivu Baru, a zatim u Vuku u blizini njenog
u$ca kod Vukovara. U iduéem razdoblju bilo je viSe pokulaja uredenja ko-
rita Vuke i melioracije podrucja bare Palada. Tako su poznati projekti geo-
metra Aleksandra Nagyja iz 1867, zatim kultur-tehniara F. W. Tanssainta iz
1871. godine te nedugo iza toga projekt inZz. Ivana Spannbaura za odvodnju
bare Palaca.
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Dana 7. rujna 1876. godine, na inicijativu interesenata Adamovicha i
Kleina osnovano je »Drustvo za regulaciju Vukes, ¢iji je predsjednik bio ta-
dadnji Veliki Zupan Viroviti¢ke Zupanije E. pl. KrSnjani. Narednih 20-tak
godina Drustvo je uglavnom bilo zaokupljeno pripremom tehni¢ke dokumen-
tacije i uskladivanjem stavova veleg broja interesanata. Tako su i dalje na-
stajali projekti Josipa A. Knoblecha, zatim dopune Podhaganyja, Hajda i

drugih.

PROFIL BARE PALACE
NA PRAVCU
LASLOVO - VRBIK- TENJA

M

1:60000
1:600

BOBOTSKI

KANAL

0 o

AL )

RF -4

4

KM

Vrlo je zanimljivo i indikativno usporediti strukturu koriStenja povrsina
u rasponu od 100 godina. Takav prikaz daje nam priloZzena tabela, za po-
drudje doline rijeke Vuke. Ocigledno je da je ucinjen veliki napredak u in-
tenzivnijem kori$tenju tla i u promjeni namjene, ali nema nikakve sumnje

da je radova jo$ dosta i ostalo.

STRUKTURA NAMJENE POVRSINA U SLIVU RIJEKE VUKE

red- ) 1876. 1975.
ni usjev -
broj ha % ha %
1.  oranice 20.029 18 127.771 74
2. voénjaci 1 vinogradi 268 — 2.887 2
3. livade 3.450 3 1.584 1
4.  pasnjaci 7.658 7 5.748 3
5. Sume 25.355 22 16.902 10
6. ostalo (mocdvare,
ribnjaci, kanali) 55.453 50 16.809 10
ukupno 112195 100 171.697 100
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U vremenu izmedu 1876 i 1945. godine provedena je djelomic¢no regulacija
Vuke u duzini od 104 km s 51 km nasipa, 7 stepenica i veé¢im brojem manjih
gradevina. Bobotski kanal, duZine 37 km, u tom je razdoblju detiri puta
rekonstruiran. Za odvodnju bivSe bare Palace izgradeno je uz kanal 8 crpnih
stanica, a u dolini oko 800 km kanala sabirne mrezZe, ¢ime je dostignuta
gustoca od 10 m/ha 1945. godine.

U razdoblju izmedu 1945. 1 1976. izgradeno je u slivu rijeke daljnjih
1.500 km kanala unutarnje odvodnje. Dok su ranije odvodni kanali u pravilu
trasirani po terenskim depresijama i bili kopani na dubinu od 1 m, u po-
sljednje vrijeme grade se na dubini od 1,5 m, a trase se biraju tako da se
formiraju pravilne parcele, pravokutnog oblika veli¢ine 20—40 ha. Uobicajeni
razmak kanala iznosi 300—400 m. Ovim posljednjim zahvatima pobolj$ao se
bitno intenzitet odvodnje jer je specifiéna duzina sabirne mreze narasla u
prosjeku na 25 m/ha.

U planu je daljne poboljsanje efikasnosti odvodnje citavoga ovog su-
stava, i to rekonstrukcijama i dopunama. Da bi se postigao taj cilj, predvida
se u buduénosti rekonstrukcija korita rijeke Vuke od km 12. do km 62, iz-
gradnja crpne stanice kapaciteta 20 m?/s na km 59. te akumulacije Borovik
radi smanjenja vodnog vala i osiguranja moguénosti navodnjavanja oko
2.000 ha tla.

3.3, Sliv Vudice-Karasice

Drugo vaZno melioracijsko podruéje ovog sliva proteZe se zapadno od
ranije opisanoga, pokriva dijelom ili u cjelini opéine D. Miholjac, NaSice,
Sl1. Orahovicu, P. Slatinu i Valpovo, a zauzima povrSinu od 1.667 km?. Glavni
su recipijenti ovog podrugja vodotoci Kara$ica i Vucica po kojima je dobilo
naziv i vodoprivredno poduzece.

Nakon visekratnih uestalih poplava ovog podrudja godine 1896. kra-
ljevski podZupan Viroviti¢ke Zupanije, veleposjednik pl. Chavrah, saziva
14. studenoga 1896. skup$tinu interesenata ovoga poplavnog podrucja. Na
tom skupu odlu¢eno je da se osnuje privremeni odbor za osnivanje vodne
zadruge za regulaciju Kara$ice-Vudice, kao i njihovih pritoka, te da se anga-
Zira inZz. Franjo Kreutzer za izradu prijedloga tehni¢kih mjera koje potom
treba poduzeti. Iduca je skupstina sazvana za 4. prosinca iste 1896. godine,
na kojoj je za predsjednika privremenog odbora izabran Miholjacki grof
Ladislav Mailat, a za potpredsjednika dvorski savjetnik vlastelinstva Schaum-
burga, Adolf Hanseman. Odobrena je svota od 65.000 forinti za izradu teh-
nicke dokumentacije. Zajam za te radove dali su grof Mailat, veleposjednici
brada Gutman i vlastelinstvo kneza Schiumburga. Nakon toga posao na iz-
radi projekta povjeren je inZz. Kreutzeru, koji je on zavr$io 1898. god. i tiskao
u knjizi pod naslovom »Regulacija Karaice i Vudice te njihovih pritoka«.

Kreutzerov projekt predvidao je ukupan volumen zemljoradnji od oko
3 milijuna m?3. Izmedu ostaloga, bilo je predvideno regulirati ili izgraditi
244 km kanala I reda, te 124 km kanala II reda s potrebnim objektima. Ovi
su radovi uglavnom i obavljeni izmedu 1900. i 1904. godine. Ne$to ranije
(1897) prokopan je i tzv. Gatski kanal, tj. spoj Karagice 1 Drave kod sela Gata.

Dolaskom prof. S. Belle 1904. godine u vodnu zadrugu, donekle su se
izmijenile smjernice prvotne regulacijske osnove Karasice te je ubrzo odlu-
¢eno da se umjesto regulacije donje KaraSice izgradi poprecni odus$ni kanal
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Kara$ica — Drava uzvodno od Miholjca, kapaciteta 20 m?/s. Kanal je izgraden
1904—1906, ali zbog malog kapaciteta nije polucio o¢ekivani efekt, pa se ubrzo
pristupilo pripremama za izgradnju novoga odusnog kanala Vojlovica — Vo-
¢inska — Drava, duZine 20 km i kapaciteta 160 m3/s. Taj kanal, zapocet 1911,
dovr$en je 1913. godine i za tadas$nje prilike udovoljio je u potpunosti po-
stavljenim zahtjevima.

Prvenstveno je zasluga prof. Belle $§to je ukazao na potrebu odvajanja
brdskih od nizinskih voda te na nedovoljni kapacitet odvodne melioracijske
mreze. Dapacde, specifi¢na otjecanja povedavala su se neprekidno uslijed
vrlo intenzivnog kréenja Suma, naroéito na Papuku i Krndiji. Prema nekim
analizama iz tog doba nizinska melioracijska mreza bila je u stanju na vri-
jeme evakuirati svega 20—30% palih oborina. Da bi se postojeda kanalska
mreZza rekonstruirala tako da udovolji ovim zahtjevima, bilo je neophodno
izvrsiti zemljoradnju od 25,8 mil. m? i otkupiti 4.500 jutara zemlje. Tada
prof. Bella daje prijedlog da se problem ne rjeSava povedanjem kapaciteta
odvodne mreze, ved izgradnjom retencija. Njegov plan, koji je uskoro obje-
lodanjen, predvida izgradnju 11 retencija: 8 brdskih i 3 nizinske, sa sposob-
no$céu uskladistenja 15 mil. m® vode. Predrac¢un tro$kova varijante s reten-
cijama bio je viSe nego deset puta jeftiniji od varijante koja je predvidala
rekonstrukciju kanalske mreze.

U to vrijeme biljezimo i prvu organiziranu izvedbu drenaZza u nas. Prvo
polje u Brezovici (D. Miholjac) gradeno je u godinama 1903—1906. (vidi
prilog), a kasnije su slijedila i ostala, tako da je ve¢ 1911. godine drenaZa bila
ugradena na 7.564 katastarskih jutara zemlje na veleposjedni¢kim imanjima,
koju su vlasnici sami financirali.

Do 1929, godine na ovom je podrucju ukupno izgradeno:

266,4 km kanala I reda
237,4 km kanala II reda
443,6 km kanala III reda, i
609 raznih objekata, a

komasacija je provedena na 17 katastarskih opéina. U to vrijeme prof. Bella
izraduje i projekt navodnjavanja podrucja od 3.280 ha s predratunskom cije-
nom od 5.060 dinara po ha. Za navodnjavanje bila je predvidena voda iz
ranije planiranih retencija. U zavr$nom dijelu studije »Projekt za obranu od
poplave podrudja Kara$ice i Vudice u Slavoniji s pomocu retencija« on piSe:
»Poznata je Zalosna ¢injenica da sudbinu tehni¢kih projekata vrlo Cesto ne
odlu¢e stvarni razlozi, ve¢ subjektivni momenti, kao: predrasude, pristranost,
demagogija, nerazumijevanje, neraspoloZenje, itd. Bilo bi poZeljno da u ovom
sluéaju bude iznimke, jer inade nema izgleda ni moguénosti da se regulacija
u podrucju KaraSice i Vucice uspjesno dokrajéi...« Na Zalost, ni po ovom
projektu nije tada nista ucinjeno.

Poslije 1930. godine nastupilo je razdoblje zastoja i stagnacije izvodenja
novih radova. Radovi su se pretezno izvodili na kanalskoj mreZi IIT i II reda,
i to pretezno iz vodnog doprinosa.

Iz 1937. god. datira projekt inz. Albusa o kompletiranju detaljne od-
vodnje s prijedlogom gradnje 3 nizinske i 4 brdske akumulacije. Takoder je
u projektu bilo obuhvadeno bageriranje glavnih recipijenata na 40—50% po-
trebnoga racunskog kapaciteta.
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Vrlo je zanimljivo razmatrati izvore financiranja radova u 50-godisnjem
razdoblju 1896—1945. Evo nekoliko podataka:

a) U vremenu od 1896. do 1900. radovi su se uglavnom financirali zajmo-
vima peleposjednika grofa Mailata, brace Gutman i vlastelinstva kneza
Schaumburga.

b) Razdoblje 1900—1918. karakteristi¢no je po tome $to su radovi finan-
cirani dugoro¢nim zajmovima. Utro$eno je 56 mil. dinara.

¢) U razdoblju izmedu 1919 i 1931. godine izvodeni su radovi iskljucivo
doprinosima interesenata. Tko je Zelio da mu se nesto izgradi, morao
je zadruzi platiti doprinos za nekoliko godina unaprijed. To je bilo
uzrokom znatnog zaostajanja prema prija$njim razdobljima. Tada je
realizirano radova u vrijednosti od svega 8 milijuna dinara. Kao raz
lozi za slab uspjeh navodili su se:

— politiziranje uprave prije 1929.
— agrarna reforma. Osnivanje 43 naseobine ¢iji novoprido§li stanov-
nici uglavnom ne pladaju doprinos

— opda kriza i efektivno smanjenje doprinosa. Dok je za vrijeme
Austrije doprinos iznosio 2 Kr, dotle je sada to bilo 11 dinara,
Sto je realno upola manje.

— kaos u materijalnom poslovanju opéina koje su u nedostatku sred-
stava posezale za sredstvima vodnih zadruga.

d) U razdoblju od 1931. da 1936. prakticiralo se doprinos realizirati 50%
u novcy, a 50% u naturi (izvodenje radova na odrZzavanju kanala).

e) U godinama 1936—38. odrzavanje mreze vrSilo se tako da su vlasnici
tla kosili i kréili kanale, a za protuvrijednost dobivali travu i drva.
U pravnom pogledu, podloga za to bila je u Zakonu o vodnom pravu
iz 1891. godine.

[} Za razdoblje od 1938. do 1944. nema mnogo podataka. Poznato je npr.
da je 1944. godine cijena 1 m?3 iskopa dubine 1,0 do 1,8 m iznosila
40—60 kruna. U to doba su takoder obavljani radovi redovnog odrza-
vanja i parcijalne rekonstrukcije glavnih recipijenata KaraSice i Vu-
dice.

Odmah nakon oslobodenja, odnosno veé 1947. godine, izraduje se osnova
za poboljSanje odvodnje i natapanja ovog podruéja (inz. Tucakovié), ali po
tome nije tada niSta ucéinjeno. Godine 1948. dolazi do reorganizacije vodne
zadruge koja poprima naziv »Odvodnja« i radi na nacelu kao i sva druga po-
duzeda. Godine 1952., a na osnovi Uredbe o vodnim zajednicama, ponovo se
formira Vodna zajednica Vucica-Kara$ica, kao pravni sljedbenik biv§e vodne
zadruge. Ponovo se uvodi vodni doprinos i nadin poslovanja, koji je viSe-ma-
nje bio slican poslovanju bivée vodne zadruge. U razdoblju od 1952. do 1956.
obavljeni su uglavnom radovi na obnovi i rekonstrukciji ranije izgradene
mreze, dopuni detaljne mreZe, kao i neki radovi na rekonstrukciji dravskih
nasipa.

Tek je 1956. godine pocela zivlja investicijska aktivnost, i to sredstvima
zajma od 78,814.00 dinara, koji je zajednici dodijelila Jugoslavenska investi-
ciona banka za uredenje Slatinske Cadavice, koja je 1954. ukljuena u po-
drucje vodne zajednice. Ovi su radovi u potpunosi i dovrieni.
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Djelatnost vodne zajednice u razdoblju od 1959. do 1963. godine svodila
se uglavnom na redovno odrzavanje postoje¢ih hidromelioracijskih sustava.
Treba napomenuti da su se ve¢ tada osjecale hidrolo$ke promjene u reZimu
otjecanja voda kao posljedica kréenja Suma u brdskim predjelima i u nizi-
nama, $to je stvaralo nove probleme.

U razdoblju od 1963. do 1965. opseg radova povecao se naglo, preteZno
uslijed povoljnijega financijskog polozaja poljoprivrednih organizacija. U tom
vremenu povecala se narocito aktivnost na projektiranju i gradenju ribnjaka
u D. Miholjcu i Kravlju te detaljne kanalske mreZe.

Podruéje vodne zajednice povecdavalo se stalno, od osnutka 1952, pa na-
dalje. Tako, dok je 1952. godine iznosilo 182.886 katastarskih jedinica, veé
1963. naraslo je na 289.620 kj.

U slijedeéem razdoblju izgraden je velik broj gradevina, kako za potrebe
zajednice, tako i za druge investitore. Pripremljene su, takoder, znatajne pod-
loge (karta 1:5000, hidropedoloska istraZivanja i sl.) te izraden vedi broj
projekata i studija za pojedine klju¢ne probleme i radove ovog podrulja.
Posebno treba istad¢i radove na detaljnoj odvodnji, uredenju ribnjaka, koma-
saciji i drugo.

Takvim dugogodi$njim kontinuiranim radom uspjelo se opskrbiti ovo
podrucje odvodnom detaljnom mrezom oko 20 m/ha, pri ¢emu je u pogonu
viSe od 700 km kanala osnovne mreze te priblizno 2.500 km kanala detaljne
mreZe s brojnim prateéim objektima.

3.4. Osvrt na neke karakteristi¢ne poplave

Danas je teSko dati kronologiju pojava poplavnih voda rijeka Drave
1 Dunava, pogotovo u ranijem razdoblju novog vijeka. Poznate su samo one
koje su zabiljezene od nekoga tadasnjeg kronicara, §to istodobno ne znadi da
su to sve ili da su to poplave s najvedim S$tetama. Tako je zabiljeZeno da
je 2. lipnja 1770. godine ogromna masa vode pobjesnjele Drave doprla do
same Tvrdave. Ve¢ deset godina kasnije pater historicum iz osjetkog samo-
stana biljezi da je te 1780. godine Drava izaSla iz svog korita pet puta. Iz-
gleda da su poplave bile kratkotrajne, ali su ipak nanijele velike Stete. Slije-
dedi pisani podatak odnosi se na godinu 1787. kada u svibnju nadolazi velika
dravska voda, koja je, izmedu ostaloga, sru$ila Cetiri stupa Beljskog mosta
sagradena od klesanog kamena.

Prvi poznati vodostaj zabiljeZen je na Dravi 1770. godine, i to 421 cm.
Slijedeéi pisani podatak odnosi se na 1827. godinu, kada je zabiljezeno
489 cm.

»Ostavljajte sve, a spasavajte gole Zivote« — bila je poruka 8. rujna 1814.
godine stanovni$tvu Velike i Male Darde, Tvrdavice, Kopaleva, Belja Daroca
i drugih sela. Drava je ubrzo potopila ta i druga mjesta, srusivsi veci broj
kuca i uni$tavajuéi ljetinu. Zapisano je da je, izmedu ostaloga, uniSteno
i viSe od 1000 mc meda.

Godine 1827. izvjestioci navode da je Drava, napustivdi svoje Kkorito
»daleko se po ravnim poljima toliko razlila da odasvuda niSta nije bilo
vidjeti nego jedino more. Bijase takve Zestine, da je most kod Krunske utvrde
(Kronenwerk) i most Poljski iz temelja istrgnula, te sasvim unistila zgrade,
hambare i nanijela druga nebrojena zla«.
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Katastrofalna 1926. godina ostat ée dugo u pamdéenju stanovnistva Sla-
vonije i Baranje, o ¢emu je tada mnogo i napisano. Dana 24. lipnja, Drava
je pocela naglo rasti i ugrozavati Osijek i ostala priobalna naselja. Dva dana
kasnije u osjeCkoj Stampi piSe: »Omiljeno izletiSte Cingilingi-Carda opko-
ljeno je vodom i str$i kao svjetionik u moru. Ribari ¢amcem ulaze u gostio-
nicu, a mnogi sjedaju na prozore i odatle pecaju ribu.«

Od 30. lipnja cijeli Osijek ostaje bez pitke vode jer je Drava usla u va-
trogasnu crpku. Toga istog dana poplavila je rijeka Solarski trg, Gornjograd-
sku obalu od kupalista Neptuna pa sve do Donjeg grada. Stihija odnosi sla-
gali$ta drva i ostavlja pusto$ u Zimskoj luci. U Donjem gradu je doprla do
Kozare, a predveler istog dana probila je nasip u Donjem gradu i poplavila
okolne vinograde.

SL. 10. Vukovar, ljeta 1926.
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Baranja je, takoder, dobrim dijelom pod vodom, a Zeljezni¢ka pruga
jedva str$i iz nje. Dunav neprekidno raste. »Colibar« s prekrasnim cvjetnja-
kom i restauracijom nestaje u vodi, a »Bijela lada«, kao i sada$nje skladiste
OTP u Ulici Marka Oredkovica pune se vodom. Sest kuda sru$eno je u Do-
njem Gradu, pliva namje$taj i sav dvori$ni inventar.

Poplava je 4. srpnja 1926. godine potpuna i voda Dunava nezadrZivo na-
dire rusedi sve pred sobom. Nestaju kude, stoka, ljudi. Popustio je i nasip
kod TikveSa. Poplavljeno je 60.357 jutara plodnog zemljista, dok $teta iznosi
viSe od 100 milijuna tadadnjih dinara. Oko 600 ljudi u Tikve$u nalazi se po
drvedu i tavanicama u ocekivanju pomodi.

Dunavske vode probile su nasip kod Batine Skele. Voda je u$la u Suzu,
KneZeve Vinograde i Zmajevac. Ljudi su se sklonili u planinu. Probijen je i
nasip zeljezni¢ke pruge kod Knezevih Vinograda u duZini od 20 km, a nema
viSe ni Zeljeznicke veze na liniji Batina Skela — Osijek.

Po beskrajnima vodenim povrSinama plivaju leSevi oko 2000 jelena i srna.
Pod vodom je i Dvorac na Belju. Od 8. srpnja nema viSe ni automobilskih
veza s Baranjom jer su dunavske vode probile nasip kod Bilja. Dana 16. srp-
nja izvrSena je mobilizacija gradana iz Osijeka i Valpova; brane se samo
dva nasipa: kod Neptuna i kod groblja u Donjem Gradu. Sest dana kasnije
ugrozen je cak i Sombor. Nakon toga Drava polinje polako opadati, ali
Dunav i dalje raste uslijed intenzivnih i dugotrajnih oborina u srednjoj
Evropi.

i A

Sl 11. Kopacevo pod vodom u poplavi 1965.
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SI1. 12. Snimeci iz poplava u Slavoniji i Baranji 1965. godine
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Punih mjesec dana Osijek je strahovao, a vodokaz na Dravi je u kritic-
nom razdoblju pokazivao vodostaj od 482 cm.

Poplava u svibnju-lipnju 1965. ostat de, takoder, zabiljezena kao izuzeino
Zestoka i dugotrajna. U petak 21. svibnja kod Osijeka proglasena je izvan-
redna obrana od poplava s obzirom na to da je vodostaj Drave dostigao
408 cm, a Dunava kod Vukovara 601 cm. Od tada obje rijeke nadiru. Veé
27. svibnja vodostaj Dunava prelazi visinu od 650 cm, a Drave kod Osijeka
460 cm. Medutim, to nije i kraj ove drame; dva dana kasnije, tj. 29. svibnja,
Drava kod Osijeka presla je stogodi$nji maksimum i dostigla vodostaj od
486 cm, $to je dalo naslutiti da je katastrofa na pomolu. Jo§ uvijek drZi na-
sip kod Bilja i osjecki vodovod.

Dok se na nasipima Drave vodi borba za svaki centimetar, Vukovar sve
viSe tone u vodu. Dunav se primice kriti¢noj toc¢ki od 680 cm, koliko je za-
biljeZzeno samo jo$ 1940. godine, kada su bile katastrofalne $tete od poplava.
U petak 18. lipnja svjedoci smo dramati¢ne noéi kada su branioci pokusali
spasiti nasip Mece. Prethodne nod¢i popustila je druga obrambena linija kod
Kopaceva. Najkriti¢nije stanje nastupilo je 25. lipnja, kad vodostaji dostizu
svoj apsolutni maksimum: Dunav kod Vukovara 766 cm, a Drava kod Osijeka
542 cm. Prava drama odvijala se u Osijeku u nodi od subote na nedjelju
27. i 28. lipnja. Stari obrambeni nasip iznad tzv. Carskih livada kod crpne
stanice Vodar nije izdrZzao. Voda je za nekoliko minuta raznijela zZeljeznic¢ku
ustavu dugu 10 m. Ubrzo su poplavljena naselja Tvrdavica i Podravlje, a pod
vodom se naS$la i cesta Osijek — Bilje. Tako se stvorilo jedinstveno jezero
dravske u dunavske vode, a Baranja je bila odsjecena od Slavonije.

Poplavljeno podruéje Slavonije i Baranje posjetio je 4. srpnja predsjed-
nik Republike Josip Broz Tito. I kad je 14. srpnja objavljeno da se Dunav
i Drava povlate u svoja korita, procjenitelji $teta objavili su da su Drava
i Dunav poplavili ukupno 56.381 ha tla, poplavljeno je bilo 3.448 stambenih
zgrada, od cega je 1.371 i poruSena. Unidteno je ili os$tedeno 47 privrednih
objekata, zatim vodovodi, kanalizacije, ceste itd. kao i znalajne kolitine
gradevinskog materijala. Nov&ano izraZzeno, $tete od ove poplave, koja je
trajala oko dva mjeseca, procijenjene su na 53 milijarde dinara, uz trosak
obrane i raznih preventivnih mjera od daljnjih 6 milijardi.

Izuzetno intenzivne kiSe koje su zahvatile Slavoniju 6. srpnja 1972. u
jeku zetve, kao da su nagovijestile da se sprema neko zlo koje tek predstoji.
Inace, srpanj 1972. u 110-godiSnjem nizu oborina otkako postoje podaci bio
je drugi po koli¢ini. Godine 1926. u tom je mjesecu zabiljeZeno 299 mm, a ove
1972. 255 mm. Sredinom srpnja jake oborine zahvatile su cijelu sjevero-
zapadnu Hrvatsku, Sloveniju i Austriju, te su vodostaji rijeka ubrzo poceli
rasti. Prve nevolje pojavile su se u Pomurju, gdje je Mura izi$la iz korita i
poplavila desetke manjih sela i vise tisuca hektara poljoprivrednog tla. Val
iz Pomurja brzo se $iri prema Podravini. Dana 16. srpnja Drava je kod Bo-
tova dostigla 485 cm — razinu koja u tom kraju jo$§ nikad nije bila zabilje-
Zena. Dan zatim dolazi vijest iz Koprivnice da je Drava dostigla razinu od
498 cm i da je probila nasip kod Repasa. Istodobno Mura kod Gornje Rad-
gone postiZze vodostaj od 480 cm — najvisi zabiljezen u zadnjih 100 godina.

Zabrinjavajude vijesti stigle su iz Slavonije 18. srpnja. Tog dana stigao
je vodni val do Donjeg Miholjca, pa se vodostaj Drave popeo na 462 cm —
najvecéi do tada zabiljeZen, a ve¢ dva dana poslije bio je 496 cm! I kod Osi-
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Sl. 13. Peradarska farma PIK-a Belje za vrijeme poplave 1965.

jeka je vodostaj Drave bio viSi negoli za vrijeme katastrofalne poplave iz
1965, ali novoizgradeni nasipi izdrZali su nalet vode. Na udaru su se najprije
nasli stanovnici nekoliko mjesta u slatinskoj i donjomiholja¢koj opdéini. Na-
sipe je bilo jako teSko braniti jer, uz nalet vode, nevolje su pri¢injavale nepre-
kidne kiSe i oluje, cemu su jedva uspjeli odolijevati do kraja raskva$eni nasipi.
Prva Zrtva Drave bilo je selo Ores$cak, poplavljeno 18. srpnja popodne, te je
cjelokupno stanovni$tvo evakuirano. Zestoka bitka vodila se kod ustave
Bakanka, klju¢ne tocke obrane baranjskog nasipa dugog 49 km, koji je
Drava probila za vrijeme poplave 1965. godine. Ve¢ 20. srpnja Drava dostiZe
vodostaj od 458 cm, 34 cm viSe nego 1965.

U nedjelju, 23. srpnja probijeni su nasipi kod Novog Bezdana i Narda.
Poplavljena su sela Nard, Brod-pustara, Topolik i Pijeskovci, a stanovnici
evakuirani. Probojem nasipa kod Novog Bezdana, masa dravske vode nadire
prema depresiji u pravcu Darde, gdje ugrozava oko 20 tisuéa ha tla. Dana
25. srpnja, kad se voda veé pocela povlaciti, inzinjerijske jedinice JA mini-
rale su cestu Osijek — Bilje u blizini Bilja, kako bi se zastitilo podrudje
Darde i vodena masa usmjerila prema Kopacevskom ritu. Ovim zahvatom
spaseni su od neposredne opasnosti veliki kompleksi poljoprivrednih povr-
$ina, beljska mesna industrija i peradarska farma, a smanjena je opasnost
eventualne poplave Darde, Jagodnjaka, Bilja i osjeckih prigradskih naselja.

Tog ljeta bilo je jo$ nekoliko izuzetno velikih vremenskih mnepogoda.
Tako se 25. srpnja sruc¢io na PoZeSku kotlinu pravi orkan, koji je mnoge ceste
pretvorio u potoke i plodna polja u jezera. SruSeno je nekoliko kuda i dese-
tak mostova, a pruge Nova Kapela — Velika i Nova Kapela — NaSice pre-
kinute su na Sest mjesta. Znatna Steta priCinjena je RO »Zvelevo« 1 drugim
kolektivima.
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SI. 14. Dunavske vode, zajedno s nabujalom Vukom,
teSko su pogodile Vukovar. Narodito je stradao centar grada

i okolne ulice
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Nekoliko dana potom — 31. srpnja — i ulice Vukovara li¢ile su na ora-
nice. Poslije izuzetno jakih oborina, u sredi$tu grada tekli su potoci duboki
i preko metra; voda je prodrla u prodavaonice i stambene zgrade, o$teceni
su Radniéki dom i Gradska biblioteka. Veé 19. i 20. kolovoza dolazi nova
nevolja. Ovaj je put na udaru podrucje slatinske i orahovacke opcine. Vo-
¢inka, Vojlovica, Vucica i druge rijeke jurnule su iz svojih korita i spojile
se u nepreglednu vodenu povr$inu iz koje su izvirali samo uni$teni usjevi
i postradala sela. Pod vodom su i Krivaja, BreStanovci, Rajino Polje u
opéini Orahovica, a prekinut je promet na svim cestama. Popodne, 20 kolo-
voza voda u na$i¢koj opéini poplavila je Novo Selo i vedi dio Purdenovca
i prodrla u sam Drvno-industrijski kombinat. Istodobno na drugom kraju
na$i¢ke komune Nagi¢ka rijeka zaprijetila je Jelisavcu, Ladanskoj i Ribnjaku.
Spaseni su miniranjem brane na potoku Bukvik. Pravu dramu prozivijavalo
je tih dana selo Boks$i¢ Lug od oko 1000 stanovnika, koje je nekoliko dana
bilo potpuno opkoljeno vodom. Da Zrtve tih dana nisu bile brojnije, a Stete
znatno vede, treba u prvom redu zahvaliti dobroj organizaciji obrane, kao i
vrlo savjesnom i discipliniranom stanovni$tvu, koje se s velikim samoprije-
gorom i poZrtvovanjem organizirano oduprlo ovoj velikoj nesreci.

Si. 15. Na podruéju rijeke Save nije rijetkost pojave velikih voda i u zimskim
mjesecima. Tako je bilo i 1970. kad su u sijecnju poplavljeni i dijelovi Slavonskog
Broda. Slika pokazuje zimsku obranu od poplave na nasipu Crunac polje.
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Sl 16. Za vrijeme poplave 1962. godine industrija »Puro Pakovids doZivjela je
pravu katastrofu, a voda je poplavila i Suvremeni put Zagreb — Beograd

RS RO e

Sl 17. U tim kritinim trenucima vrece s pijeskom i zemljom potrebunije su od
komada kruha. Njih se u nasipe ugradi i po nekoliko stotina tisuca
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Sl. 18. Dok voda u koritima rijeka postaje sve veca, na obalama i nasipima, tada
je neopisivo Zivo. Svaki pedalj obale i nasipa treba Sto je moguce bolje utvrditi
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Sl 19. Organizirano, uz veliku disciplinu i pofrtvovanje, priticu u pomoc pripadnici
cwilne zaStite i JNA

SL. 20. Nakon poplave 1965. godine prislo se temeljnom uredenju obale rijeke Drave
kroz Osijek. Konaéno nakon izvedenih radova grad je izasao na svoju rijeku, pa je
i obala Drave oZivjela
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Si. 21. Opsezni radovi izvrdeni su na podizanju nasipa uz desnu obalu rijeke Drave
kod Osijeka, na podrulju zvanom Pampas

SI. 22. Nasip na VijuSu kod Slavonskog Broda sagraden je 1972. godine, ima duZinu
4 km, a brani od velikih voda rijeke Save istoini dio grada Slavonskog Broda
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SI. 23. Od 1967. godine obavijali su se
radovi na zaStiti obale kod Vukovara.
Danas je obala Dunava kod Vikovara
i Borova dobro zastidena.

4. YODNO PODRUCJE PRIMORSKOQ-ISTARSKIH SLIVOVA

4.1. Opéenito

U ovom je podrucju borba cCovjeka za opstanak i razvoj neraskidivo
vezana s naporima za izgradnju uredaja za upotrebu vode, za kori$tenje vode
i za obranu od nje i njenih Stetnih posljedica.

Sada nije viSe lako utvrditi kada su izvedene pojedine gradevine te vrste
pa ni kada je zapodela izrada studija i projekata za uredenje pojedinih vodo-
toka i ostalih hidrotehnic¢kih zahvata, a osobito pomorskih gradevina. U pro-
teklih nekoliko stoljeéa bilo je mnogo pokusSaja da se obave pojedini, za
stanovito podrucje, kljuéni radovi, od kojih mnogi nisu daleko odmakli od
pocetka, pogotovo u ranijem razdoblju novog vijeka. Pored vodoopskrbe,
klju¢ni problem vlasti toga doba bio je obrana od poplave i odvodnjavanje
nizinskih podrucja, s ciljem povedanja povrSina tla za poljoprivrednu pro-
izvodnju.

4.2. Sliv rijeke Mirne

Malo ima u nas rijeka koje su, u odnosu na veli¢inu i znacaj, dale povoda
stvaranju tolikog broja mitova i legendi u najstarijoj povijesti, te studija,
projekata i diskusija o uredenju i koriStenju doline u nedavnoj proslosti i
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sadadnjosti. More, koje je u pradavna vremena sezalo sve do Kamenih vrata
blizu Buzeta, danas tvori samo ovedu uvalu koja se prostire izmedu rta
Novigrada i Tarske vale. U ovom fjordu, koji je kroz niz stoljeéa bio vrlo
znacajna morska i rije¢na luka zajedno, sklanjale su se u prohujalim vreme-
nima trireme, brze gusarske brodice, turski teretnjaci, mletatke galije i aus-
trijske topovnjace.

Mirna je neraskidivo vezana za Istru i njenu povijest od najstarijih vre-
mena. Za vladavine ilirskih plemena, vodotok se zvao Istr (pleme Histri obi-
tavalo je Istru). Njega spominju brojni gréki pisci toga doba, navodedi da
je to rijeka velikih dimenzija, koja je podzemnim putem povezana sa Savom
i Dunavom, s kojima ¢ini zajednicki hidrografski sustav. Za ime Mirne ve
zane su neke od najpoznatijih gr&kih legendi predhomerskog doba, te su
po njoj, medu ostalima, plovili i Argonauti za vrijeme svoga dugotrajnog i
napornog lutanja. U doba Rimljana vodotok se spominje pod imenom Ningor
(Teodozijeva ploca), odnosno Nengon, a nasao je mjesta i u djelima Diodora
i Plinija Starijega. U to doba sezalo je mwore sve do podno Motovuna. U
srednjevjekovnim kartama oznacava se imenom Laime ili Lama, dok se u
XIII stoljeu prvi put pojavljujie pod sadas$njim imenom Mirna (odnosno
u talijanskim spisima Quieto). Vjerojatno je vodotok dobio ime po luci na
uddéu, koja je u srednjem vijeku bila jedna od najznacajnijih na sjevernom
Jadranu. U to vrijeme more je sezalo do Portonskog Mosta, koji je danas
udaljen od morske obale 13 km.

U srednjem vijeku Istra prezivljava jaku gospodarsku i politicku deka-
denciju. Nestabilnost feudalnog rezima, neprekidne borbe oko prevlasti (npr.
od 1380. do 1766. pazinska grofovija promijenila je 22 gospodara) popradena
gladu, bolestima (od 1200. do 1600. godine imamo 62 epidemije kuge) i unu-
traSnjim neredima, opustoSile su gotovo potpuno &itavu oblast. Raluna se
da je jo§ u prethistorijsko doba na teritoriju Istre bilo oko 500 kaStelijera
s blizu 100.000 stanovnika. Privreda zemlje razvija se dalje u doba Rimljana,
a najvedi procvat biljezi pod bizantinskom vladavinom. Zemlja je dovedena
na rub gospodarske propasti negdje u XVI stoljeéu, kada, uslijed vrlo slabe
naseljenosti i velikog broja napu$tenih imanja, imamo pojavu doseljavanja
iz isto¢nih krajeva Balkana u unutradnjost te iz Italije (Udine, Treviso) duZ
obale, tj. u one krajeve koji su bili pod vla$éu Venecije.

Sl. 24. Danadnji izgled crkvice Bastija
na obali Mirne
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U XVII stoljecu nasjevernija luka u estuariju Mirne nalazila se u Bastiji,
danas 11 km od mora, gdje se pored crkve, koja i danas postoji, nalazila i
jedna gostionica i nekoliko zgrada u kojima su stanovali radnici zaposleni
na utovaru brodova. Luka Mirna bila je u srednjem vijeku jedna od najzna-
Cajnijih na sjevernom Jadranu, te je po sigurnosti dolazila odmah iza Pule.
Dobro uredena obala i ¢uvana jakim utvrdama nalazila se kod rta Santi
Quaranta, koji je danas udaljen od mora oko 7 km.

Od 1631. godine datiraju prvi poznati dokumenti, iz kojih se vidi da je
Venecija namjeravala udiniti Mirnu plovnom sve do Buzeta. Osnovni motiv
za ovu akciju bio je osiguranje eksploatacije Motovunske $ume, koja je odu-
vijek bila drZavno vlasni$tvo. Zauzimala je povrSinu od 1200 ha i zvala se
Suma Sv. Marka. Godine 1663. bili su za realizaciju ove akcije zaduZeni pro-
vedituri Polo Nani i Girolamo Corner. Nije poznato da 1i je, i u kojoj mjeri,
ova akcija urodila plodom.

Prvi poznati projekt za odvodnju doline baziran na solidnim tehni¢kim
principima izradio je 1738. Giovanni Poleni, profesor astronomije i fizike na
sveuciliStu u Padovi, inade autor brojnih djela s podruéja hidrotehnike. Od
tada pa do danas, brojne studije i predloZzena rje$enja, a medu njima je vri-
jednih spomena bar 25 projekata, predlaZu konkretna rjeSenja za regulaciju
rijeke Mirne i djelomi¢nu ili potpunu odvodnju njene doline. Nakon toga
redaju se projekti u godinama 1758, 1770, 1772, 1775, 1771. itd., ali do realiza-
cije znacajnijih radova do$lo je tek stotinjak godina kasnije.

Nakon propasti Venecije, francuska vlada uputila je ve¢ 1803. u dolinu
grofa D’Adda, tada najpoznatijega lombardskog hidrotehnicara, koji je sadi-
nio studiju za regulaciju rijeke i odvodnju doline. Iz te godine datira i ideja
o gradnji nasipa preko mora na us$éu Mirne, kao podloga za cestu Poreé —
Novigrad, koju je Napoleon bio stavio u prvi plan. Na inicijativu inZinjera
Rinaldija iz Oprtlja, nasip je izraden tek 1860, a cesta na njemu 1910. godine.

Za vrijeme austrijske vladavine izradeno je mnogo projekata i studija,
ali su zapoceti i neki radovi. Tako je 1818. izvr$eno geodetsko snimanje do-
line i taksacija $ume, kojom je prilikom, medu ostalim, ustanovljeno da u
Sumi ima viSe od 26.000 stabala osu$enih uslijed zamodévarenja. Veé 1825.
komesar za ceste Blaserna dovr$ava projekt regulacije Mirne, te su po njemu
radovi i izvedeni godine 1829—30. Sastojali su se u prosjeku ja¢ih krivina,
produbljenju korita, ruSenju vise mlinova i naprava za derivaciju vode, koji
su tvorili barijeru otjecanju velikih voda. Cini se da izvr$eni radovi nisu dali
oCekivane rezultate jer se 1837. $alje na teren druga ekipa stru¢njaka sa za-
datkom proucavanja mogucnosti odvodnje doline: Glavni stru¢njak ekipe bio
je britanski pukovnik Cattinelli, jedan od poznatih hidrotehni¢ara svog vre-
mena, koji je za racun britanske vlade radio dugo godina na regulaciji Gan-
gesa u Indiji. Cattinelli je dugo i temeljito proucavao rijeku i njenu dolinu,
te je 1838. predlozio vladi svoj projekt. Nakon toga nastaju viSegodi$nje dis-
kusije oko revizije, odnosno valjanosti ovog projekta, ali nije doslo do reali-
zacije nikakvih radova.

Kao $to je ve¢ u uvodu spomenuto, prva vodna zadruga za Mirnu osno-
vana je 1864. godine, sa sjedidtem u Bujama. Vodna zadruga dala je veé¢ na
osnivackoj skupS$tini inicijativu, a pokrajinska skup$tina donijela je odluku,
da se odmah pristupi izradi projekta za regulaciju rijeke od Portonskog
mosta do mora i odvodnji pripadne doline. Ovdje treba istaéi da od 1861.
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(godina formiranja) gotovo nije bilo sjednice Istarskoga Zemaljskog sabora
sa sjediStem u Porefu, a da se nije raspravljalo o uredenju Mirne i ostalih
modévarnih nizina u Istri. Narodito aktivni u toj akciji bili su zastupnici
hrvatskih opc¢ina kao §to su Laginja, Dobrila, Spinci¢ i drugi. Godine 1876.
dovr§en je pod rukovodstvom inZinjera Fannija i ovaj projekt, ali je ubrzo
odbaden. Slijedi projekt inZinjera Baubele iz 1887, koji je doZivio istu
sudbinu.

Godine 1896. Sumarsko-tehni¢ko odjeljenje u Villachu, u ¢iju nadleznost
je spadalo uredenje bujica na podrucju Istre, izradilo je projekt uredenja
bujica i zaStite od erozije Citava sliva. Projekt je odmah prihvacen, predlo-
Zena je odgovarajucda zakonska podloga na zasjedanju Sabora iz 1901. a pro-
glasen je carskim ukazom 1902. Predrac¢un radova iznosio je 550.000 kruna.
Radovi su odmah stavljeni u teCaj u reZziji Sumarsko-tehnic¢ke sekcije. a tra-
jali su 10 godina. Realizirani su uglavnom u cijelosti, i to kako slijedi:

— buji¢nih pregrada 465 kom
— buji¢nih pragova 5.630 kom
— rustikalnih zidova 30.310 m
— pletera 13.596 m
— posumljavanje 210 ha

Na zasjedanju Istarskog sabora iz 1898. odobrena je svota od 18.000 Kr
za izradu novog projekta uredenja doline, $to je narocito podrzavao i novi
guverner Julijske Krajine grof Goess. Posao je povjeren inzinjeru Carlu
Oberstu iz Trsta (poznat po radovima na uredenju Rajne), koji on dovr$ava
1903. i upuduje na odobrenje ministarstvu poljoprivrede. Izraden je u dvije
varijante, s nasipom i bez njega. Projekt s nasipima branio je dolinu od svih
voda, pa je vodotok na presjeku Portonski most bio dimenzioniran na
164 m?/s, a predracun svih radova iznosio je 2,850.000 Kr. Projekt bez nasipa
§titio je dolinu samo od ljetnih voda, vodotok je bio dimenzioniran na svega
84 m3/s, a predracun radova iznosio je 1,782.000 Kr. Ministarstvo poljopri-
vrede odobrilo je varijantu bez nasipa, a na temelju struénog misljenja revi-
zione komisije od 10 ¢lanova iz 1905. Zakonski projekt za financiranje ovih
radova izglasan je u Saboru 1907. te je zakon proglasen 1908. i odmah stupio
na snagu. Po njemu su radovi zapoceli tek 1912. godine, i to bageriranjem
uséa Mirne. Trajali su do izbijanja prvog svjetskog rata, kada su zauvijek
prekinuti. Kao zanimljivost, u nastavku se navodi struktura predratuna tros-
kova radova za varijantu s nasipima.

Zemljani radovi 1,396.000 Kr
Obaloutvrde 65.000 Kr
Objekti (mostovi, sifoni i sli¢no) 199.500 Kr
RusSenje i rekonstrukcija derivacija

za mlinove 63.500 Kr
Odstete 554.000 Kr
Razno 572.000 Kr
Ukupno 2,850.000 Kr

Troskovi rezije bili su izracunati za razdoblje od 7 godina, u kome roku
je trebalo zavr§iti radove. Sto se ti¢e plovidbe, bilo je predvideno da vodo-
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tok bude plovan za plovila do 10 tona &itavu godinu do Ponte Portona, a
u sezonama s viSe vode do Livada. Prema podacima lucke kapetanije u Po-
recu, Citava flotila Mirne sastojala se tada od 10 ¢amaca nosivosti izmedu
6 i 10 tona, gaza oko jedan metar, od kojih je najduZi imao 14 metara.

Po dolasku ovog podrudja pod talijansku vlast, novi rezim, kao uostalom
i svi prijadnji, po¢eo je stvarati zamasne planove za cjelokupnu bonifikaciju
melioracijskoga i slivhog podru¢ja Mirne, i ostalih dolina. Mnoge akcije
poduzimane u ovim krajevima u prvim godinama tredeg desetljeéa XX sto-
ljeéa bile su u prvom redu podredene planu denacionalizacije hrvatskoga i
slovenskog Zivlja Istre. U tom cilju bila je organizirana i osnivacka skupstina
nove vodne zajednice za Mirnu u Livadama 1920. godine, kojoj su prisustvo-
vali nacelnici svih zainteresiranih opdéina, brojni predstavnici provincijskih
i regionalnih vlasti, a skupu je predsjedavao guverner Julijske Krajine
Mosconi.

Nova vodna zajednica, sa sjediStem u Motovunu, odmah je pristupila
izradi idejnog projekta za kompleksno uredenje citavoga slivnhog i melio-
racijskog podruc¢ja. Glavni projektanti za Citav niz godina bili su inzinjeri
Scala 1 Novari (Novak iz GroZnjana!). Novi je projeki obuhvadao, osim me-
lioracije cijeloga nizinskog podrudja i regulacije Mirne od Sv. Stefana do
mora, jo§ i uredenje svih preostalih bujica i za$titu od erozije, izgradnju
svih nuznih prometnica u dolini kao i vezu s okolnim naseljima, zatim navod-
njavanje, uredenje tla i komasaciju. Projekt je dovrSen i odobren 1927. go-
dine, a intenzivniji radovi po njemu zapoceli su tek 1930. godine.

Ipak su, u tim prvim poslijeratnim godinama, izvrSeni i neki znacajniji
radovi na uredenju bujica i zastiti tla od erozije. Ve¢ je u drzavnom budzetu

za 1921/22. odobren iznos od milijun lira za poletak radova, te je do kraja
1922. tro$kom od 1,533.257 lira izvedeno slijedede:

— bujicne pregrade i pragovi 9.873 kom

— rustikalni zidovi 34232 m
— pleteri 13.069 m
— regulacije 560 m
— kameno zide 83.711 m?
— posumljavanje 230 ha

Projekt iz 1927. bio je baziran na modernim hidrotehni¢kim principima,
te je rjeSavao kompleksnu problematiku sliva i doline. Pored potpune melio-
racije svih 4000 ha (!) nizinskog podrudja i regulacije Mirne od Sv. Stefana
do mora u duzini od oko 30 km, bili su planirani i svi ostali prateéi radovi.
Za navodnjavanje bila je uglavhom namijenjena voda izvora Gradole, lija
se izdadnost tada cijenila na min. 2 m¥/s. U tu svrhu bio je projektiran gra-
vitacijski natapni sistem za podrudje od izvora nizvodno, te tri crpne sta-
nice za navodnjavanje terena koji leZi uzvodno od ovog presjeka. Ukupna
predra¢unska suma po projektu iznosila je 30 milijuna lira, od fega se vise
od polovice odnosilo na radove koji nisu izravno pridonosili poboljSanju hi-
drolos$kih prilika tla u dolini. Do poletka drugoga svjetskog rata dovrene
su prve tri etape glavnog projekta i utro$eno oko 11 milijuna lira. Ovim
tro§kom reguliran je donji tok Mirne u duZini od oko 9 km, odvodnjena po-
vré§ina od 800 ha na desnoj strani doline od tog poteza nizvodno, sagradena
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odgovarajuéa crpna stanica kapaciteta 54 m?/s, te potrebni obuhvatni, sa-
birni i sekundarni kanali i uredeno tlo. Bududi da je jo$ 1920. godine, prema
tada vazedim propisima, melioracija Mirne progladena za projekt prve kate-
gorije, to su svi radovi izvedeni na tro$ak drZavnog budzeta.

I na kraju, navodimo neke tehni¢ke zanimljivosti iz ovoga projekta.
Modul odvodnje u dolini utvrden je na 4,5 1/s/ha. Ova je vrijednost za pro-
ra¢un crpnih stanica povedana za 10% te zaokruZena na 5 1/s/ha. Nula melio-
racije, odnosno najniza razina vode koja se mogla drzati na presjeku kolek-
tora ispred crpne stanice fiksirana je na 1,5 m ispod kote terena. Za potrebe
projektiranja bio je u slivu prethodno instaliran veliki broj mjernih uredaja
i stanica od kojih spominjemo: 33 ombrometrijske i ombrografske stanice,
tri limnigrafske sitanice na vodotoku te jedan mareograf kombiniran s limni-
grafom postavljen u morski zaljev neposredno uz u$ée. Ovaj mareograf za-
biljezio je oscilacije mora:

— olujno more 1,50
— vrlo visoko more 1,29
— srednje visoko more 0,50
— srednje more 0,30
— srednje nisko more 0,00
— nisko more — 0,52

Odmah nakon oslobodenja zemlje i pripojenja ovog kraja matici Hrvat-
skoj i Jugoslaviji intenzivno su nastavljeni svi prije zapoceti i prekinuti ra-
dovi. Ve¢ 1952. god. nastavljaju se radovi na uredenju korita Mirne na po-
sljednjem potezu do Portonskog mosta, duzZine 3,8 km, odvodnjavanju lijeve
strane doline povrsine 315 ha i gradnji prve faze natapnog sustava na po-
vréini od 210 ha. Svi su ovi radovi i uspjesno zavr$eni 1956. godine tro$kom
od oko 165 milijuna dinara. Sve projekte za ove radove izradilo je zagre-
bac¢ko poduzeée Hidroprojekt pod vodstvom inZ. Svetli¢iéa, Dikli¢a, Blasko-
vica i drugih. Dakako, opseg projektiranih radova bio je znatno veéi od ranije
naznaCenog izvrSenja.

Godine 1956. poduzede Rijeka-projekt izradilo je novi projekt za cjelo-
kupno uredenje i odvodnju citave doline s glavnim projektantom inz. Bru-
nom Kordidem. Znacajka je ovog projekta da je predvidao kréenje moto-
vunske Sume i podizanje velikoga vocnog nasada. Po njemu prakti¢ki nisu
izvedeni nikakvi znacajni radovi.

Godine 1965. izraden je novi projekt za melioraciju tzv. Sireg po-
drucju sliva rijeke Mirne. Pored obrane od poplava, odvodnjavanja i na-
vodnjavanja ditave doline, planiran je i razvoj sustava za navodnjavanje
na okolnim platoima Buj$tine i PoreStine, i to vodom sliva Mirne. Pro-
jekt je izradilo zagrebacko poduzece »Projekt« pod vodstvom dr inz. D.
Srebrenovi¢a. To je za sada zadnji cjeloviti projekt za ovaj sliv, s naj-
boljom teoretskom podlogom i vrlo kvalitetno obradenom hidrologijom, $to
daje mogucénost njegove Sire primjene. Bilo bi poZeljno da to bude i po-
sljednji u ovom nizu od gotovo tri i pol stolje¢a. Do danas je po ovom pro-
jektu zavrSena regulacija rijeke Mirne na c¢itavom preostalom potezu do
Istarskih toplica (14 km), izradeni su gotovo u cijelosti svi zaStitni objekti
u srednjem dijelu doline, odvodnjeno je podruéje Gornje Mirne i nekih boc-
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nih dolina u srednjem dijelu, a izvedeni su i znadajni antierozioni zahvati u
slivu. Upravo je u toku realizacija klju¢nog objekta tog projekta, a to je
akumulacija Botonega, zapremnine 19 milijuna m? koja ¢e povedati stupanj
zaStite od poplava te osigurati vodu za vodoopskrbu i navodnjavanje.

Zanimljivo je spomenuti kako se mjerodavna velika voda, kao jedna
od bitnih karakteristika svakog projekta, mijenjala kroz ovako dugi niz go-
dina. U nastavku navodimo te podatke za dosadasnje karakteristi¢ne pro-
jekte, koji se odnose na presjek rijeke Mirne kod Ponte Portona.

— Cattinelli je za bazu svog projekta usvojio protok Mirne od 179 m3/s,
koji je izmjerio u lipnju 1837.

— Fannio je oZzujka 1872. izmjerio protok od 157 m’/s, na koji je di-
menzionirao korito vodotoka.

— Oberst je 12. lipnja 1902. izmjerio protok od 164 m3/s i usvojio ga
kao mjerodavan za svoj projekt.

— Novarij je 1928. analizom ombrometrijskih podataka u slivu (za raz-
doblje od 1896. do 1927) izracunao maksimalni protok od 180 m?¥/s.

— Kordi¢ je takoder analizom mmnogobrojnih ombrometrijskih stanica u
slivu te otjecanja na vodomjernim profilima utvrdio zakonitost inten:
ziteta kiSe o trajanju i otjecanja o veli¢ini slivne povrsine. Prema
njemu je mjerodavni maksimalni protok (priblizno 20-godidnjega po
vratnog razdoblja) 214 m3/s.

— Srebrenovié je 1965. utvrdio zakonitost intenziteta oborina o trajanju
te otjecanja o veli¢ini slivne povrsine. Ovdje je po prvi put izradena
i sistematizacija velikih i malih voda. Tako je maksimalna 100-go-
didnja voda za ovaj presjek utvrdena na 298 m®/s.

I na kraju, spomenut ¢emo kompleksnu dugoroénu studiju razvoja vodo-
privrede, ne samo za sliv Mirne, veé i za ditavu Istru, koja je u okviru pro-
jekta YUG/73/009, a uz pomo¢ stru¢njaka FAO, dovriena 1979. godine. Ova
studija, koja obuhvada razdoblje do 2015. godine, kompleksno analizira i daje
preporuke za optimalni razvoj i kori$tenje vodnog bogatstva Istre za opskrbu
vodom stanovni$tva, turizma, industrije i poljoprivrede. Izmedu ostaloga, u
tom razdoblju se planira porast potro$nje vode za 9 puta, navodnjavanje
18.960 ha tla, uz izgradnju 8 akumulacija na prikladnim vodotocima. Upravo
je pred zavr$etkom izvedbena tehni¢ka dokumentacija za realizaciju prve
faze radova na Buj$tini (Radini I), a prva je akumulacija (Botonega) pred
zavrsetkom.

4.3. Sliv rijeke RaSe

U proteklih nekoliko stoljeéa brojni bijahu pokudaji da se ova dolina
isusi, jer je o njoj u velikoj mjeri ovisio opstanak viSe tisuca stanovnika okol-
nog podrudja, i jer je kroz stoljeda bila ZariSte malarije i drugih bolesti. Taj
je zadatak bio toliko vazan da je ¢ak diplomatski pribliZio Veneciju i Austriju,
inace vjekovne suparnike. Naime, drzavna je granica u to doba sjekla dolinu
srednjeg toka RaSe (u smjeru bujice Krajdraga) tako da se donji dio nalazio
pod Venecijom, a podrudje gornje Rase s Cepiékim jezerom pod Austrijom.
Godine 1771. dvije su vlade naloZile svojim struénjacima Bighignatu i Johnu
da zajedniCki izrade potrebni elaborat za melioraciju ¢itavoga nizinskog po-
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dru¢ja. To je ujedno prvi projekt baziran na solidnim tehni¢kim nacelima,
koji je za sada poznat. Iza ovoga slijede projekti Ducatija iz 1858, Fannija iz
1871, Fanta iz 1874. i Puticka iz 1879. Svi ovi projekti nisu dali nikakva
prakti¢na rezultata.

Godine 1898. dovrSen je projekt inz. Wenediktera, svakako najbolji od
svih prijasnjih. Predvidao je regulaciju rijeke Rase na ditavoj duzini, od-
vodnju cijele doline i uredenje svih vedéih bujica. Cepicko jezero trebalo je
biti svedeno na oko 300 ha, $to je priblizno polovica njegove tadadnje povr-
$ine, koja je prema katastarskim podacima iz 1898. iznosila 593 ha. Prema
prorac¢unu, ekonomski efekt projektiranih radova trebalo je da se odrazi u
povecanju vrijednosti tla za oko jedan i pol milijun kruna, dok je predracun
radova iznosio 480.000 Kr. Potpuno isuSenje Cepickog jezera nije uzeto u
obzir jer je takvo rjeSenje bilo mogude ili prokopom tunela u Plominski za-
ljev ili odvodnjom putem ponora koji su oduvijek postojali na juznom rubu
jezera. Sto se ovih ponora ti€e, postoji vjerovanje, o ¢emu svjedoCe mnoge
fantasti¢ne legende, da se jezero nekada praznilo ovim putem i da su povr-
$ine bile plavljene samo povremeno — za vrijeme jakih kifa. To je vjerojatno
navelo austrijske vlasti da pokuSaju pronadi neki podzemni prolaz, te su u
tu svrhu poduzeti opsezni radovi ¢iscenja i uredenja ponora, koji su trajali
od 1891. do 1893. Radovi su obustavljeni jer nisu dali oCekivane rezultate.

Na zasjedanju 1899. godine Istarski zemaljski sabor prihvatio je projekt
Wenediktora, odmah su obavljene potrebne zakonske formalnosti te su po
njemu radovi zapoceli 1902. godine, i to reguliranjem korita rijeke RaSe od
uscéa uzvodno. Nakon raznih poteSkoéa i viSestrukog prekidanja, radovi su
obustavljeni 1908. nakon Sto je regulirano svega oko & km vodotoka i izve-
deno ne viSe od 1/10 od ukupno projektiranih radova. Obustava je uslijedila
nakon $to su utroSena sva sredstva zakonom odobrena od 480.000 kruna.

Dolaskom ovog kraja pod talijansku administraciju, odmah su zapocele
pripreme za izradu novog projekta i podetak radova. Naruduje se idejni
projekt za odvodnju Citave doline, isuSenje jezera i uredenje slivnog po-
druéja. Radovi su povjereni pokrajinskome tehni¢kom uredu u Trstu, trajali
su od 1921. do 1924, te je u travnju 1925. projekt i odobren. Bio je razraden
u dvije varijante, i to s tunelom i bez tunela. Varijanta s tunelom predvidala
je umjetno odvodnjavanje sliva Boljuncice od rijeke Rase u podrucju Rakite,
odvodnju Cepickog polja putem tunela, a ostatak podrucja doline rijeke Rase
reguliranim vodotokom do utoka u more. Varijanta bez tunela predvidala
je regulaciju rijeke Rase na c¢itavom potezu, sa svim pritocima kao u prvoj
varijanti te praznjenje i odvodnjavanje najniZzeg dijela jezera mehanickim
prebacivanjem vode u obodni kanal Kostadina, pritok rijeke RaSe. Odobrena
je, i gotovo u cijelosti realizirana, varijanta s tunelom.

Veé 1924, godine formirana je vodna zajednica koja je preuzela sve po-
slove oko projektiranja i izvedbe planiranih melioracijskih radova. Do po-
Cetka drugog svjetskog rata izradeno je pet etapa glavnog projekta, od Cega
su realizirane cetiri. Ovi projekti obuhvacdali su uredenje usca rijeke RaSe,
buji¢arske radove u slivu Karbune i Boljuncice, proboj Cepic¢kog tunela, me-
lioraciju podrucja bivSeg jezera, isuSenje Krapanskog jezera i odvodnju po-
drudja donje Rase. Nije realizirana peta etapa, koja je obuhvadala melioraciju
svih preostalih povrsina, tj regulaciju rijeke RaSe u cijelosti te odvodnju
njene doline s Potpidanskim i Posertskim poljem, kao i dolinama Karbune
i Poserta. Glavni projektant za sve ove radove, bazirane na idejnom projektu
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iz 1924, god. bio- je inZz. di Drusco (Druskovi¢ iz Oprtlja). Posljednja, peta
etapa, koja je obuhvacala regulaciju vedeg dijela rijeke RaSe i odvodnju
njene doline povrdine 2.480 ha, dovrSena je tek u poslijeratnom razdoblju,
i to od 1958. do 1963. godine.

Prokop Cepickog tunela zapocet je 1928. godine, a dovrien je i predat
u eksploataciji ceremonijalnim ruSenjem ulaznog zagata na proslavi 8. pro-

sinca 1932. godine. Ukupno je probijeno 454585 m tunela i 129781 m otvo-
renog odvodnog kanala.

SL. 25. Ulazni portal Plominskog tunela
pet minuta nakon proboja zagata
8. prosinca 1932, godine

Na podruc¢ju Cepié-polja zapravo su u to doba zavr$eni svi melioracijski
objekti koji i danas postoje. Podruéje bivSeg jezera, povrSine oko 800 ha,
potpuno je meliorirano izvedbom svih glavnih i sekundarnih odvodnih ka-
nala, potpune mreZe jaraka s bauliranjem parcela, vjetrobranim pojasevima
te potrebnim brojem prometnica. Na ovom podrudju izraden je i vedéi broj
gospodarskih zgrada, buduci da je tlo bilo u drzavnom vlasniStvu. Na pre-
ostaloj povrSini koja je bila u privatnom vlasni$tvu, provedena je komasacija
zemljiSta te izgradena osnovna kanalska mreZa i prometnice.

U oslobodenoj domovini nastavljeni su ubrzanim ritmom svi ostali radovi
na melioraciji doline i uredenju sliva. Da bi se povecala sigurnost od po-
plava, izgradene su i dvije akumulacije za smanjenje vodnog vala, i to na
bujici Karbuni i rijeci Boljunéici. Akumulacija na Boljuncici kod sela Letaj
zapremine 6,5 milijuna m? ima dvonamjensku funkciju, obrane od poplave
i osiguranje vode za navodnjavanje Citavoga Cepickog, Posertskog i Potpi-
danskog polja. Inace, izgradnjom ovih dviju akumulacija dovr$ena je u cije-
losti obrana od vanjskih voda dolina Rase i Boljuncice, odnosno znatno po-
vecan stupanj njene efikasnosti. Posljednjih nekoliko godina, intenzivno se
radi na uredenju sliva, te pripremama za dreniranje i navodnjavanje naj-
vrednijih povrsina u dolini (oko 2.000 ha).

4.4. Ostali slivovi vodnog podrucdja

Od vodotoka na ostalim slivovima ove regije — izuzev li¢ke visoravni —
daleko najviSe znalenja ima Rje¢ina, na {ijem se uscu razvila Rijeka, izu-
zetno znacajan i jak pomorski i industrijski centar na ovom dijelu Jadrana.
Od davnine je us$ce Rjecine sluzilo kao pomorska luka, vodotok kao izvor
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energije, prvotno namijenjene pogonu mlinova, a kasnije industrijskih po-
strojenja, kao $to je npr. Tvornica papira, a mnogobrojni jaki izvori na $irem
obalnom pojasu omogudili su razvoj velikoga urbanog sredista.

S1 26. Radovi na reguliranju u$éa Rase
1924, godine
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SI. 27. Presjek brane Letaj

Sredinom prosloga stoljeca polinje se naglo razvijati luka Rijeka, a
usporedo s njom i sam grad. Da bi se dobio dovoljno prostran, a istodobno
kvalitetno zaSti¢en lucki bazen, izvedena je devijacija donjeg toka Rjeline,
kako bi se nanos skrenuo izvan srediSta putnicke obale i teretne luke. Ne-
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Sl. 28. Podpicansko polje: poplava 1965.

S1. 29. Donja Rasa: panoramski pogled na dolinu pod poplavom
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Si. 30. Donja Mirna panoramski pogled na dolinu pod poplavom

Sl 31. Donja RaSa: (zona »u«) plovna 1965.
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Sl. 32. Pazin: dolina potoka Pazindica poplavom pretvorena u jezero

S1. 33. Pazin: Stari grad za vrijeme poplave 1974.
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kada$nji donji tok Rjeine upotrijebljen je kao lucki akvatorij za prihvat
manjih plovila i dobio naziv Mrtvi kanal, a prostor izmedu nazvan Delta,
namijenjen je stovaridtu dijela luckog tereta.

Znadajni radovi na uredenju korita Rjeline i za$titi od erozije slivnog
podrudja papoceli su 1898, i to u srednjem toku. Povod za to bila je kata-
strofalna poplava, ¢iji je vodni val preplavio veéi dio grada, a narocito in-
dustrijsko srediste koje je uglavnom bilo smjesteno uz Rjecinu. Desilo se
io 19. listopada 1898. kada se uslijed izuzetno jakih ki$a na ¢itavom slivu for-
mirao veliki vodni val koji je u jednom danu doplavio na podrulje grada
oko 40.000 m® krupnoga buji¢nog nanosa. Nakon toga, do 1908. godine, sagra-
dene su, pod rukovodstvom Ministarstva poljoprivrede Austrije, 24 stepenice
u koritu Rjedine na potezu od Zaklja do Martinova sela radi konsolidacije
korita, zatim 6 retencijskih pregrada u bujici Su$ica, mnoga odbocjna pera,
obalni zidovi, kinete, a po$umljene su i vede povrsine tla.

U to doba, a naroc¢ito u razdoblju izmedu 1890. i 1914. godine, izgraden
je vedi broj gradevina i Citavih sustava, na velikom broju manjih vodotcka
ovog podrudja. Marodito intenzivni bili su radovi na uredenju bujica i zaStiti
tla od erozije u slivovima Senjske Drage, Bakarackog Rova, Jurjeva, zatim
ra manjim potocima na Krku, Rabu i drugdje. Od melioracijskih je zahvata
zanimljivo spomenuti prokop kanala i proboj tunela, najprije za sniZenje ra-
zine vode i povedanje poljoprivrednih povr§ina uz jezero Njivice na Krku,
a kasnije i za obranu od poplava Vrbnic¢kog polja.

81 34. Stepenica u srednjem toku Rjecine
(fotografija iz 1910. godine)

U razdoblju izmedu dva rata biljezimo u slivu Rjeline stanovit zastoj
u hidrotehni¢kim radovima, i to osobito zbog toga Sto je sliv, pa i sam vo-
dotok, bio podijeljen i presjeen drzavnom granicom. U to vrijeme izvedeni
su vedi radovi na izvedbi obalnih zidova u donjem toku (uglavnom na desnoj
obali) te na uredenju bujice Duboki Jarak radi za$tite Studene. Takoder u
to vrijeme izgraden je i veéi broj objekata radi saniranja jakih Zaridta erozije
i kliziSta u Vinodolskoj kotlini u slivu Dubracine, zatim u slivu Kupe u Gor-
skom kotaru te na otocima Krku i Rabu.

U poslijeratnom razdoblju izvode se vrlo intenzivno radovi na odria-
vanju postojeé¢ih objekata, uredenju bujica u slivu itd. U ovom razdoblju
uredeni su ¢itavi vodotoci ili pojedine dionice na brojnim potocima na oto-
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cima Krku i Rabu, zatim u obalnom pojasu Hrvatskog primorja, na prito-
cima Kupe u Gorskom kotaru te na vedem broju vodotoka slivova Like i
Gacke.

Vodotok Rjeéina veé gotovo stotinu godina u cijelosti ili pretezno snabdi-
jeva, uglavnom putem priobalnih izvora, grad Rijeku pitkom vodom i vodom
za industrijsku upotrebu. Godine 1970. dovrSena je u njegovom srednjem
toku i HE Rjecina, snage 110 MW, tako da danas djelomiéno osigurava grad
i energijom. Nakon $to se izgradi akumulacija Zoretidi i izravna protok izvora
Rjecine, bitno ¢e se povedati mogucnosti opskrbe vodom te proizvodnja elek-
tricne energije, tako da de kona¢no ovo vodno bogatstvo u cijelosti biti
iskoristeno.

5. VODNO PODRUCJE DALMATINSKIH SLIVOVA

5.1. Opéenito

Na vodnom podrudju dalmatinskih slivova, koje zauzima povrSina od
15.126 km?, s nesto vise od 900.000 stanovnika, ima 203.200 ha obradivih po-
vr$ina, od ¢ega na oranice otpada 112.000 ha. Najveéi dio tog tla leZzi u ma-
njima ili vedim zatvorenim krskim poljima ili uz rije¢ne doline, te je ranije
u najvecem dijelu bio izloZen povremenim ili trajnim poplavama. Poseban
problem predstavljale su mocvare, kao prikladno staniSte anofelesa, uzroc¢-
nika malarije. Prema tome, gospodarski i zdravstveni razlozi bili su povod
da se ta tla adekvatnima hidrotehni¢kim zahvatima i mjerama saniraju i
privedu svrsishodnoj upotrebi.

Dalmatinsko vodno podrucje smjeSteno je u cjelini na jugoslavenskom
kriu i zauzima viSe od jedne Cetvrtine njegove povrsine (56.618 km?), odnosno
gotovo 60% njegove povrSine u SRH (25.789 km?).

Od ukupne povrsine jadranskog krsa svega 1,075.400 ha ili 19% <¢ine
obradive povrdine, 44% su paSnjaci i goleti, a preostalih su 37% Sume.

KORISTENJE KRSKIH POVRSINA U SR HRVATSKOJ

Od toga

SR Hrvatska

Hrvatsko pri-

ukupno Dalmatinski morje, Lika Istra
Nacin koristenja sliv i Gorski kotar

ha %

ha % ha % ha %

Obradive 573.200 20,0 203.200 17,0 212.000 204 122.000 35,6
Pasnjaci i goleti 1,015.700 40,0 542.600 454 345.800 33,2 127.300 37,3
Sume 1,026.000 40,0 450.000 37,6 483.000 464 93.000 27,1
Ukupno 2,578.900 100,0 1,195.800 100,0  1,040.800 100,0 342.300 100,0

%

100

46,4

40,3

133
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Krs, kao gemorfoloski pojam, oznalava skup osobitih oblika povr$ine
tla kojima je pridruZen specifi¢ni oblik kretanja vode u podzemlju. Upravo
zbog specificnog rezima nadzemne i podzemne hidrografije, pojavljuje se i
specificni problemi razvoja vodoprivrede opcenito i melioriranja poljopri-
vrednih tala posebno.

- Pregledna karta
o d™ JADRANSKOG KRSA
p— | Map of Adriatic karsé

LEGENDA

Republitke granice
- — —Granice kotara
------------- Granica kria
Povriina pod kriom

Si. 35.

Imenica »kras« pojavljuje se prvi put u ispravi od prosinca 1230. god.
u kojoj Juraj Porijezi¢ obdaruje svoju crkvu Sv. Jurja u Dobrinju na otoku
Krku daljnjim posjedima. Sam naziv »kras« u ¢akavskom narjedju, odnosno
»kr§« u Stokavskom i ijekavskom, upotrebljavao se, a i danas se upo-
trebljava, za kamenite, preteZzno gole geomorfolo$ke oblike nekog predjela
ili rudine tipi¢ne za ostale krike fenomene.

Poceci hidrotehni¢kih zahvata na vodotocima jadranskog krsa datiraju
jo8 iz XVII vijeka, kad biljezZimo prve pokuSaje saniranja naslijedenih pri-
lika. Prvenstveno se nastoje regulirati korita vodotoka, radi smanjenja $teta
od poplava. U daljnjem izlaganju dat éemo kratak prikaz glavnih akcija u
tom pravcu za najvaZnija slivna i melioracijska podrudja regije.

5.2. Sliv rijeke Neretve
521. Imotsko polje

Imo{sko-Bekijsko polje predstavlja zatvorenu dolinu u krdu koja ima
9.500 ha, od ¢ega se u Dalmaciji nalazi 4.400 ha, a u Hercegovini 5.100 ha.

Prvi cjeloviti projekti za uredenje ovog polja izradeni su 1909. i 1912.
godine. Bazirani su na zadrzavanju zimskih poplava i evakuaciji proljetnih i
ljetnih voda putem ponora i tunelom Peénik u Bijelom polju kapaciteta
30 mi/s. Do realizacije radova po ovom projektu nije do$lo, ve¢ je 1932. izra-
den novi, s neSto izmijenjenim elementima pojedinih gradevina. Tako je
kapacitet odvodnog tunela najprije povecan na 43 m?/s, a kasnije na 72 m3/s.
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Busenje tunela zapoceto je 1938. godine, ali je on dovrSen tek 1947. Du-
Zine je 1590 m, presjeka 15,35 m? lako mu je projektirani kapacitet bio
72 m3/s, uslijed neobloZenih stijenki, stvarni mu kapacitet ne prelazi 40 m?/s.

U poslijeratnom razdoblju izgraden je djelomi¢no odvodni sustav, kao i
natapni na povrSini od oko 1.500 ha. Hidromelioracijski radovi nisu, me-
dutim, nikada dovr$eni, a i onaj dio koji je u pogonu pretezno je nefunkcio-
ralan, zbog neadekvatnih projektnih elemenata i slabog odrZzavanja. Poplave
triju vodotoka podruéja: Suvaje, Vrlike i Grudske Matice, kao i visokil: voda
po obodu polja i dalje su ucestale, a rezim vlastitih voda nije uravnoteZen.

Izgradnjom akumulacije Ri¢ica na Suvaji, uzvodno od Proloskog mosta,
koja je upravo u toku, bitno de se poboljSati hidroloske prilike na polju, a
voda ¢e se keristiti 1 za druge namjene.

5322 Dalmatinski Rastok

Rastok je zatvoreno krs8ko polje na granici Dalmacije i Hercegovine,
tkupne povrsine 1.763 ha, od ¢ega dalmatinski 790 ha, a hercegovacki 973 ha.
Uz jugozapadni rub polja nalazi se nekoliko ponora putem kojih se evakuira
voda Mlade, glavnog vodotoka koji preko Brzih voda i Parila dotjece iz
Ljubuskog polja.

Rijeka Mlada je regulirana jo$ 1908. godine, kada je izgraden i natapni
sustav u LjubuSkom polju. U razdoblju od 1909. do 1921. god. izgraden je
sustav za navodnjavanje u Rastoku na povr$ini od 550 ha s glavnim natapnim
kanalom Parilo — Brza voda, kapaciteta 800 1/s i ¢itavim nizom drugih gra-
devina. Danas je, medutim, sustav zapuS$ten, kanali djelomi¢no zatrpani, a
objekti propali. Uslijed neuredenoga vodnog rezima, dio povrsine polja ostaje
neobraden svake godine.

523. Vrgorsko polje

Vrgorsko je polje zatvoreno kriko polje na nadmorskoj visini 20—28 m,
ukupne povrdine 2.963 ha, od ¢ega 2.840 ha obradive. Prije proboja tunela
bilo je jezero i c¢inilo je s Bacdinskim jedinstven hidrografski sustav.

Radovi na odvodnji ovih polja zapoceli su 1912. godine. Do 1914. probijen
je tunel izmedu Bacinskog jezera i Bara duzine 100 m s predusjecima i od-
vodnim kanalom. Tunel duzine 2.130 m, projektnog kapaciteta 20 m3/s iz-
medu Vrgorskoga i Badinskog jezera probijen je izmedu 1936. i 1938. godine.
U nastavnom razdoblju regulirana je rijeka Matica, ali kako objekti zaStite
od poplave nisu bili dosta djelotvorni, to je 1939/40. izvodena rekonstrukcija
tunela tako da je njegov protjecajni profil poveéan od 7,92 na 24 m?, cime
mu se kapacitet povecao na 44 m3/s.

Godine 1953. izradena je cjelovita tehni¢ka dokumentacija za rekon-
strukciju i dogradnju sustava obrane od poplava i odvodnjavanje kao i odgo-
varajuéi projektk za navodnjavanje. Veéi dio planiranih radova, izuzev su-
stava za navodnjavanje, do danas je vec i realiziran.

524. Podrucje donje Neretve

Prvi pokusaji da se uredi donji tok Neretve datiraju jo$ iz 1694. godine,
kada mletacka viast, po preuzimanju ovog podrucja od Turaka, organizira
ispitivanja 1 snimanja terena. Do pocetka bilo kakvih zahvata na terenu tada
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jo8 nije doslo. Sli¢ne, dosta opseZne pripreme poduzimaju i Francuzi za vri-
jeme njihove kratke okupacije ovog podrudja (1806—1814).

Austrijska vladavina u ovom podrudju konaéno organizira sustavna sni-
manja i projektiranja, koja ¢e kasnije dovesti do realizacije dosta znacajnih
zahvata. Da bi se ostvario taj cilj 1865. godine osnovana je i posebna komi-
sija koja se iskljucivo bavila problemom regulacije vodotoka i melioracije
doline. Komisija je narucila, a kasnije i odobrila, projekt uredenja donjeg
toka Neretve od Metkovica do usca uz djelomic¢nu melioraciju doline. Pred-
racun radova iznosio je 4,5 milijuna forinti.

Regulacija korita Neretve izvrSena je izmedu 1881. i 1888. Vodotok je
ureden kao plovni put za brodove male obalne plovidbe gaza do 5 m. Uz
uredenje rijeke za plovnost, bilo je predvideno prirodno kolmiranje desnoga
i lijevog zaobalja, zbog Cega su u nasipima izgradeni propusti za prolaz vode.
Uc¢inak, medutim, bio je vrlo slab. Regulacija je provedena uglavnom po
starom koritu, izuzev na potezu Jerkovac — Norinska kula (3,3 km) i na
uséu. U korekcijama je izgradena kineta $irine 55 m i dubine 5 m. Popratni
nasipi imaju $irinu krune 3 do 4 m s nadviSenjem od 0,5 m iznad najvisega
dotad poznatog vodostaja. Sirina regulirancg profila u kruni nasipa je 160 m,
s izuzetkom kod Opuzena i Gospe, gdje ie 220 m. Prosjetan pad na cijelom
potezu izmedu Metkovida i uséa, duzine 20,6 km je 0,06%o.

Hidromelioracijski je sustav donje Neretve bez sumnje, jedan od naj-
znafajnijih u Jadranskom pojasu, a primat zauzima u obalnom dijelu. Pro-
stire se uz donji tok Neretve na ukupnoj povrsml od 11.795 ha. Podrucje prcd
stavlja teren skoro bez pada, s nadmorskim visinama izmedu 0 m. n. m. i
0,5 m. n. m. a ranije je bilo redovito plavljeno velikim vodama Neretve.
Voda je Neretve i svih rukavaca pod izravnim usporom mora, koje vrlo iz
dasno prodire u priobalno tlo. To je razlog da su prosje¢ni saliniteti zem-
ljidta i voda vrlo visoki i kreéu se od 14,4% u polderu Rogatin, zatim
14,0 % u Opuzen u$céu 1 2,6% u predjelu Kuti. Ti izuzetno visoki saliniteti
uvjetovali su i gradnju odredenih specifiénih objekata u sustavu.

Prva temeljita terenska istraZivanja i snimanja ovog podrudja provedena
su u razdoblju 1947—49. godine, a potom, pa sve do danas, izraden je vedi
broj cjelovitih studija i generalnih rjeSenja, a jo$ veéi broj projekata poje-
dinih podrucja, gradevina i elemenata.

- Cjeloviti plan realizacije sustava, koji je izraden 1958. god. predvida
gradnju ovog pothvata u Sest odvojenih etapa, koje ujedno predstavljaju i
hidrotehni¢ke cjeline. To su: Opuzen usdée, Metkovic-kuti, Vid-norin (s herce-
rsovackim donjogabelickim poljem od 863 ha), Krvavac, Luke i Rogatin-usce.
Neka od tih podrudja podijeljena su u kasete s posebnima hidrotehnic¢kim
sustavima.

Zastita od poplava postignuta je izolacijom podrucja od utjecaja mora i
Velike i Male Weretve, i to izgradnjom nasipa i obodnog kanala. Morskim
obrambenim nasipom duZine cko 2 km podrulje je zaSticeno od prodiranja
morske vode za vrijeme plime. Zatvaranje kolmacijskih otvora u lijevo-
obalnom nasipu do odgovarajude visine ima za cilj osiguranje od eventualnog
prodora poplavnih voda rijeke MNeretve. S druge strane, radi zaStite plav-
ljenja velikih voda Male Neretve, rijeka je na cijeloj duZini providena na-
sipom, dok su na u$¢u i na njenom ravanju u Opuzenu sagradene dvije
betonske ustave s pokretnim zapornicama. Ove ustave sluZe za sprelavanje
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prodora slane vode, kako bi se Mala Neretva ujedno mogla koristiti i kao
magistralni kanal za navodnjavanje.

Pored ovog sustava obrane od poplava, na cijeloj e se povr$ini izgraditi
i odvodni sustav koji se sastoji od otvorenih kanala osnovne mreze i zatvo-
rene drenaZe detaljne mreZe. Ovaj je odvodni sustav upotpunjen natapnim,
kod kojega su magistralni kanali otvorenog tipa, dok detaljnu ¢ini cijevna
mreza pod tlakom za natapanje kiSenjem, opsluZena odgovarajuéim brojem
crpnih stanica.

5.3. Sliv rijeke Cetine

Od krskih polja uz Cetinu, najveée je Sinjsko. Prostire se od Hana do
Trilja u duzZini od 14 km, a na povr$ini od 6.037 ha. Hrvatatko se polje

proteze uz Cetinu od Hana do Panja u duzini od 8 km, a na povrsini od
1.650 ha.

Preduvjet za odvodnju Sinjskog polja ranije je osiguran prokopom
Triljskog tjesnaca od novog mosta u Trilju do Gardunske mlinice u duzini od
2.237 m. Medutim, do pocletka realizacije hidromelioracijskih radova doslo
je tek 1948. godine.

SEMATSKI PRESJEK NAJRAZVUENIUEG DIJELA DINARSKOG HRSA
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S1. 36. Presjek krsa kroz Sinjsko polje

Regulacija Cetine na potezu kroz Sinjsko polje dovrSena je 1953, nakon
Cega su zapoceli hidromelioracijski radovi. Postupno je, zatim, izgradena
mreza sabirnih kanala II i IIT reda, kao i neophodni lateralni kanali za za-
§titu od brdskih voda. Sekundarni kanali polozenm su na medusobni razmak
od 800 do 1.300 m, dok su tercijarni, u pravilu, na rastojanju od 500 m.
Na zavr$nim profilima glavnih sabirnih kanala s desne i lijeve strane polja, a
uz same ustave, izgradene su odgovarajuée crpne stanice. Projektirana je
otplav mjeSovitog tipa. Za zaStitu od nepovoljnog ulinka vjetra, kao i eolske
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erozije, izvedena je &itava mreZa vjetrobrana, pretezno od kanadske topole,
postavljenih okomito na smjer glavnog vjetra (bure).

Ocdmah nakon izgradnje sustava za zastitu od poplava i odvodnjavanje,
voleno je da izvedeno rjeSenje ne osigurava zahtijevani vodni rezim. U idu-
¢im godinama bilo je nekoliko pokuSaja (zadnji 1977. godine) saniranja ovog
stanja, ali do sada bez vidnog uspjeha. Izradena je i neophodna dokumenta-
cija za navodnjavanje &itavog polja, ali do bilo kakve realizacije ovog pro-
jekta jo$ nije doslo.

Na uzvodnim potezima uz Cetinu nalazi se, kao §to je veé napomenuto,
Hrvatatko polje, za koje je takoder izradena potrebna dokumentacija za
otranu od poplava i odvodnjavanje, ali do realizacije radova jo$ nije doslo.
alje uzvodno situirano je Vrlicko polje, povrsine 620 ha, te konaéno, uz sam
izvor Cetine, nalazi se Cetinsko-Pasko polje povrsine 850 ha. Oba ova polja
trpe od poplavnih voda i neuredenog rezima vlastitih voda, ali do ostvarenja
znacajnijih radova jo§ uvijek nije doslo.

5.4. Sliv rijeke Krke
54.1. Kninsko polje

Kninsko polje nalazi se na donjem toku ButiS$nice i njenih pritoka Rad-
ljevca i Dusnice, s ukupnom povrSinom od 420 ha.

Idejni projekt melioracije ovog polja izraden je jos 1957. godine, ali
planirani sustav nije jo§ realiziran. Predvideni su, u prvom redu, radovi
obrane od poplava, odnosno uredenja korita ButiSnice i Radljevca s po-
pratnim nasipima do utoka u Krku. Dakako, planirani su i odgovarajuéi late-
ralni kanali, kao i mreza osnovne i detaljne odvodnje. Jedan od razloga da
radovi nisu jo§ ni zapoceti lezi u Cinjenici da je tlo u cjelini privatno vlas-
ni§tvo, pa bi realizacija sustava neminovno zahtijevala i provedbu koma-
sacije.

542. Kosovo polje

Nalazi se juzno od Krke, a zauzima povrsinu od 1.940 ha. Dugo je 12,5 km,
Siroko izmedu 1,5 i 4 km, a leZi na nadmorskoj visini od 220 do 250 m n. m.

Rijeka Kosovéica koja protjeCe kroz polje regulirana je. Izgradeni su,
takoder, isto¢ni i zapadni lateralni kanali, a unutarnje vode odvode se od-
govarajuéim osnovnim sustavom unutarnje odvodnje, i to s visih dijelova
gravitacijski, a s nizih mehanic¢kim prebacivanjem vode u Krku.

Izgradeni sustav, kako vanjskih, tako i unutarnjih voda, nije planiran na
zadovoljavajuéi kapacitet, a osim toga, neredovito je odrZzavan i zapuSien,
pa je neophodna njegova rekonstrukcija.

Projektiran je i djelomi¢no izgraden sustav za navodnjavanje brazdama
na povrsini od 740 ha, ali i ono $to postoji neuredeno je i zapuSteno, pa je
vodni rezim u polju neadekvatan suvremenoj proizvodnji.

543. Petrovo polje

Predstavlja prosirenu dolinu u srednjemu i gornjem toku rjecice Cikole,
s ukupnom poljoprivrednom povrSinom od 3.320 ha. Radovi na za$titi od
poplava i uredenju Cikole zapoceli su jo§ u doba Austrije i nastavljeni sve
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do danas, ali nisu dali zapazenije rezultate. Oko jedne treéine povrSine polja
i dalje je izloZzeno periodi¢nim poplavama. Izgradena je cijevna drenaZa na
povrsini od 250 ha.

3.5. Sliv rijeke Zrmanje
55.1. Mokro polje

Smjesteno je na donjem rubu gornjeg dijela sliva i zauzima povrsinu
od 360 ha. Do sada nisu izvr$eni nikakvi spomena vrijedni radovi, pa je
dobar dio povrSine Cesto plavljen, zbog ¢ega nije mogude organizirati stabil-
niju poljoprivrednu proizvodnju. Za pocetak bi bilo neophodno urediti korito
Zrmanje na potezu kroz polje kako bi se podruéje zastitilo od poplava.
Ubuduée trebalo bi obraniti podruéje od svih suvi$nih vanjskih i unutarnjih
voda te provesti komasaciju.

552. Ervenicko polje

Nalazi se u srednjem dijelu toka Zrmanje, odmah iza Mokrog polja i
zauzima povrSinu od 380 ha obradivih povrdina. Rijeka Zrmanja uredena je
donekle na potezu kroz polje, ali ne dovoljno da se izbjegnu sve poplave.
Neophodno bi bilo, kao preduvjet kori$tenja povrSina za intenzivnu poljo-
privrednu proizvodnju, u potpunosti izgraditi adekvatni sustav zaStite od
vanjskih i unutarnjih voda te provesti komasaciju uz navodnjavanje.

553. Zegarsko polje

I ovo se polje nalazi u srednjem toku rijeke Zrmanje i zauzima povrsinu
od 270 ha. Zrmanja je na tom potezu djelomi¢no uredena, izgradeni su i late-
ralni kanali, pa ¢ak i sustav za natapanje kiSenjem na povrS$ini od oko
170 ha. S obzirom na to da svi ti objekti nisu redovno odrZavani, dosta su
zapu$teni i nefunkcionalni (natapanje se uopdée ne Koristi), poljoprivredne
povrsine nije mogude koristiti za racionalnu visokoproduktivnu proizvodnju.

5.6. Sliv priobalnog pojasa s otocima
56.1. Bokanjacko blato

Predstavlja zatvoreno kriko polje, povrSine 404 ha, udaljeno od Zadra
svega 6 km. Nalazi se na nadmorskoj visini od 20 m i danas se koristi ugiav-
nom za ratarske usjeve (oranice).

Prva studija za odvodnju ovog Blata izradena je jo§ 1908. godine, i to u
dvije varijante: sa i bez tunela. Nikakvi radovi tada nisu bili realizirani. Go-
dine 1937. vodeni su pregovori s Italijom (granica je tada sjekla Blato
priblizno napola) da se novelira raniji austrijski projekt, te je zakljuceno
da se, na bazi ranije studije, izrade detaljni projekti za obje varijante. Go-
dine 1942. izraden je osnovni projekt melioracije podruc¢ja Miljasi¢ jaruge,
Bokanjaékog blata i Ninskih mocvara.

U poslijeratnom razdoblju izgraden je odvodni tunel Bokanjatko blato
— Miljasi¢ jaruga, duzine 178,1 m sa spojnim kanalom od 957 m, kapaciteta
10 m¥/s. U polju je izgradena odvodna kanalska mreZa, pa je tlo privedeno
kulturi. Neophodno bi bilo odvodni sustav rekonstruirati (nedovoljan inten-
zitet odvodnje) i izgraditi natapni.
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5.6.2. BasStica

Jedino je podruéje u Dalmaciji gdje je vodni reZim u cijelosti ureden
odgovarajué¢im agromelioracijskim zahvatima. Radovi na cijeloj povrsini od
357 ha izvedeni su u poslijeratnom razdoblju. Povrdine se uglavnom koriste
kao voénjaci i vinogradi. Za odvodnju je izgradena osnovna mreZa otvorenih
kanala te detaljna podzemna drenaza. Za osiguravanje vode za navodnjavanje
izgradene su dvije akumulacije, 1 to Vlacine zapremine 1,1 mil m? i Grabrovac
0,2 mil m* Sustav za navodnjavanje sastoji se od razliitih tipova natapanja
kiSenjem.

56.3. Nadinsko blato i Polaca

Nadinsko blato, koje je odijeljeno od Polaca grebenom Prtenjale, i
Polacko polje, koje je odijeljeno od Vranskoga grebenom Tinja, Cine svi za-
jedno jedinstven hidrografski sustav. Predstavljaju zatvorene krske kotline
u Ravnim kotarima. Ova dva polja odijeljena su medusobno uskim vapnenim
grebenom Prtenjaca, preko kojega se voda kod visih vodostaja prelijeva iz
Nadina (73 m n. m.) u Pola¢ko polje (72 m n. m.). Ukupna korisna povrsina
ovih polja iznosi 633 ha.

Radovi na uredenju ovog kompleksa zapoceli su jo§ u doba Austrije, ali
su dovrSeni tek iza rata. Izgradeni odvodni sustav nije davao zadovoljavajuce
rezultate, pa je upravo u toku njegova rekonstrukcija, odnosno poveéanje
kapaciteta.

564. Vransko polje

Prema nekim podacima, ovo je podrulje za vrijeme turske vladavine
(1573—1648. god.) bilo dobro uredeno s naprednom poljoprivrednom proiz-
vodnjom. Godine 1648. mletacki general Foscolo protjerao je Turke, te se
ubrzo nakon toga mnoge plodne povrdine pretvaraju u mocvare. Mletatke
vlasti daju godine 1752. na koriStenje podrucje Vrane obitelji Borelli pod
uvjetom da provedu odvodnju polja. Po dolasku ovog podrudja pod austrij-
sku vlast 1797. godine, drzava otkupljuje cijelo podrudje od Borellija za
iznos od 750.000 forinti. Provode se studijski i istrazni radovi da bi pocetkom
ovog stoljeca bili zavrSeni neki znacajni hidrotehnic¢ki zahvati. Tada se pro-
dubljuje »Prosika«, koja usjekom duzine 840 m 1 Sirine 4 m povezuje jezero
i more, ureduje se potok Kotarka i drugi vodotoci (1904). Istodobno gradi se
gravitacijski sustav za natapanje na povr$ini od 300 ha, sa zahvatom vode
na izvoru Kakma. Ukupne povrsine koje su tada meliorirane i osposobljene
za obradu iznosile su 1260 ha, a nalazile su se izmedu kote 3 i 16 n. m.

Ukupna poljoprivredna povrdina vranskog podrudja iznosi 3100 ha. U
gonjem dijelu naziva se Vransko polje, a u donjem Vransko blato. Polje i
blato bez okolnih obronaka imaju 2200 ha vrlo plodnog tla.

Poslije drugoga svjetskog rata reguliran je vodotok Kotarke, kao i glavni
odvodni kanal s popratim nasipima. Takoder su uredena dva obodna kanala,
Vrbica i Jablan, s popratnim nasipima (duZine 13,3 km). Izgraden je nasip
uz Vransko jezero kao i cjelokupna mreZa sabirnih kanala I, II i III reda.
Za dio povrSine otplav je gravitacijska, dok se na jednom dijelu prebacuje
mehani¢kim putem. Ukupno se u ovom sustavu odvodnjava 2.210 ha, dok
navodnjavanje obuhvaca 262 ha.
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565. Benkovacko polje

Predstavlja zatvoreno kr$ko polje ukupne povrsine 670 ha na visinama
izmedu 155 i 165 m n. m. Odvodnjava se putem ponora, a osnovna sabirna
mreza gradena je i obnavljana viSe puta, ali nikada, a pogotovo sada, ne za-
dovoljava uvjetu efikasne odvodnje. Detaljna odvodna mreZa i navodnjavanje
nije nikada ni realizirano. Dapade, najnizi dijelovi polja, koji zauzimaju pri-
blizno jednu detvrtinu povrsine, podloZni su gotovo stalnim poplavama.

5.6.6. Polje Pristeg-Stankovci

Ova dva polja, ukupne povrSine 520 ha i na nadmorskoj visini od oko
160 m, spojena su kanalom preko vododjelnice do Stankovacke jaruge. Eva-
kuacija svih voda vr$i se ponorima putem nekoliko kanala osnovne mreZe.
Detaljna odvodna mreZa, navodnjavanje i komasacija nisu jo$ realizirani.

56.7. Polje Morpolada-Trolokve

Ovo polje ima povrdinu od 865 ha, a glavni recipijent Morpolada-Krivac
reguliran je joS u doba Austrije, a poslije pa i nedavno, rekonstruiran je u vise
navrata. Regulirano je i nekoliko kanala osnovne mreZe, ali odvodnja ni
sada ne zadovoljava, pa dolazi do kratkotrajnih poplavljivanja. Ponovno bi
trebalo rekonstruirati odvodni sustav, izgraditi detaljni, kao i sustav za na-
vodnjavanje te komasaciju.

56.8. Mudéko Polje

Mucko polje je izduZena i zatvorena dolina duga 12 km i ukupne povr
Sine oko 400 ha. Odvodnja se vr$i putem ponora, kamo vodu provodi glavni
odvodni kanal. Ponori, kao i kanal, Cesto se zatrpavaju nanosom bujice, pa
je odvodnja neadekvatna uz Ceste poplave.

569. Konavsko polje

Ovo polje, povriine oko 2.300 ha, zapravo je zatvorena krska kotlina
okruZzena brdima. Glavni su recipijenti polja rjefica Ljuta te bujica Kona-
vostica i Kopacica.

Pocetkom stoljeda izvedeni su prvi melioracijski radovi, i to uredenjem
dijela korita i ponora. Tada su izvrieni i znadajni radovi na uredenju bujica
1 za$titi tla od erozije, ali su kasnije ti objekti zapusteni. Godine 1910. izra-
den je projekt odvodnog tunela prema moru, ali radovi nisu zapoceli sve
do 1939. godine. U vremenu od 1939, do 1941. iskopano je oko 350 m tunela,
kapaciteta 40 m3/s.

Poslije oslobodenja, veé 1945. nastavljeni su radovi na proboju tunela,
ali su ved 1946. prekinuti radi izmjene projekta i povedanja kapaciteta na
60 m?/s. Radovi su po novom projektu nastavijeni 1955. godine i dovrSeni
1958. dovrienjem tunela u ukupnoj duzini od 1916 m. Tada je izvrSena i dje-
lomiéna regulacija Ljute, Kopacice i Konavostice u nizinskom toku. Ovim
zahvatima za$ti¢enc je od poplava oko 200 ha, ali jo§ uvijek povremeno
plavi oko 500 ha tla.
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5.6.10. Blato na Kordéuli

Polje Blato je nase najvece krSko oto¢no polje, povrine 180 ha, smje-
Steno na nadmorskoj visini od 10 m. Prije melioracije plavilo je redovno
i bilo povremeno jezero.

Radovi na odvodnji polja zapoceli su 1910. godine i dovrSeni su poéetkom
1912. Kljuéni objekt melioracije jest odvodni tunel duZine 2.240 m i profila
4,7 m? Istodobno su izgradena tri osnovna odvodna kanala kao i detaljna
odvodna mreza. Sustav se uglavnom dobro odrZava.

5.7. Zakljudak

Ovaj kratki pregled zorno prikazuje stanje u kome se nalazi najkvali-
tetniji dio poljoprivrednih povrsina dalmatinskog podrudja. Od ukupne po-
vrSine krskih polja i dolina, koja iznosi 46. 201 ha, obrana od poplava i ure-
denje glavnih recipijenata provedeno je na svega 21.500 ha, $to ¢ini 46,5%
svih povrSina. Medutim, i ove povrSine nisu branjene od svih velikih voda,
pa su poplave i dalje prisutne, samo kratkotrajnije i s manjom ulestalo$cu.
Sustave treba, dakle, temeljito rekonstruirati i dograditi. Nadalje, na povrsini
od 16. 935 ha, §to ¢ini 36,6% svih povrsina kr$kih polja, sustavi obrane od
poplave nisu jo§ uopée izgradeni, pa se poplave javljaju gotovo svake godine.

Posebnu pote$kocu predstavlja odvod suvisnih vlastitih voda, te detaljna
odvodna mreZa (drenaza). Vise-manje dovoljno kvalitetni sustavi za odvodaju
vlastitih voda izgradeni su na 9.232 ha tla, $to ¢ini oko 20% ukupnih poljo-
privrednih povrsina. Na isto tolikim povr$inama odvodni sustavi izgradeni
su samo djelomic¢no (najce$ce samo osnovna mreZa), Cesto nedovoljno efi-
kasni i nefunkcionalni, pa ih je potrebno dovrsiti i rekonstruirati. Na ostalih
60% povrsina odvodni sustavi nisu uopce sagradeni.

Klimatske prilike dalmatinskog pojasa zahtijevaju, osim odvodnjavanja,
i primjenu navodnjavanja. Do sada su sustavi za navodnjavanje izgradeni na
ukupnoj povrsini od 4.436 ha tla, Sto ¢ini 9,6% obradivih povrsSina polja. Od
toga su ¢ak na 2.742 ha zapusteni i zastarjeli (Zegarsko polje, Kosovo polje)
— gradeni pred viSe desetaka godina. Na daljnjih su 1.170 ha objekti za na-
vodnjavanje neadekvatni i zastarjeli (Imotsko polje), te ih za suvremeno ko-
riStenje tla treba rekonstruirati. Natapni sustavi koji odgovaraju modernim
principima obrade tla i suvremenom mnacinu poljoprivredne proizvodnje iz
gradeni su jedino u Bastici (250 ha) i na podruc¢ju Luka (274 ha) u dolini
Neretve. Prema tome, objekte za navodnjavanje potrebno je obnoviti gotovo
na svim postojedim povrSinama od 9,6% koje »statistiCki« imaju izgradene
sustave, a na svim preostalim povrSinama treba ih izgraditi.
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PROBLEMI, ZADACI IZVEDBE
I ODRZIVANJA
HIDROMELIORACIJSKIH
SUSTAVA

Mr JOSIP MARUSIC, dipl. inZ. grad.

t. UVOD

I pored znacajnih ulaganja u izvedbu novih te rekonstrukciju i odrzavanjec
postojecih hidromelioracijskih sustava, posljednjih godina smanjuju se zasi-
jane povrsine u SR Hrvatskoj. Stabilan i optimalan vodozraéni reZim osnovni
je preduvjet intenzivnije proizvodnje poljoprivrednih kultura.

U nizu znanstvenih, stru¢nih i prakti¢nih radova poljoprivrednih i vo-
doprivrednih stru¢njaka dati su podaci o visokoj potencijalnoj plodnosti
vedeg dijela melioracijskih povrs$ina — za potrebe intenzivnije poljoprivredne
proizvodnje. Medutim, suvremenu poljoprivrednu proizvodnju moguée je
organizirati prvenstveno na povrS§inama reguliranog vodozracnog rezima.
Jasno da treba imati u vidu potrebu i redoslijed izvedbe i ostalih vodopri-
vrednih radova na objektima:

— zaStite od poplavnih voda rijeka,

— zaStite od brdskih voda,

— regulacije glavnih recipijenata slivnih podrudja,

— izgradnje crpnih stanica,

— zaStite od erozije.

Osnovno je imati u vidu da se tek nakon provedbe navedenih radova
moze pristupiti izvedbi hidromelioracijskih sustava kojima se regulira razina
povrSinske i podzemne vode poljoprivrednog zemljiSta. U vezi s postojedom
razinom izgradenosti hidromelioracijskih sustava prisutna je velika ovisnost o:

— klimatskim karakteristikama podrudja,

— konfiguraciji terena — reljefu podrudja,

— hidrografskim i hidroloskim elementima,

— hidropedoloskim svojstvima tla,

— financijskim sredstvima za izvedbu novih te dogradnju i odrzavanje
postojeéih higromelioracijskih objekata,

— suvremenoj mehanizaciji za izvedbu odgovarajuc¢ih hidromelioracij-
skih radova,

— struénoj radnoj snazi za izvedbu svih faza — od studijsko-projektinih
do same izvedbe i odrZzavanja funkcionalnosti sustava.

Ovisno o lokaciji melioracijskih podruéja kao i o navedenim elementima
te programima razvoja poljoprivredne proizvodnje, potrebno je usmjeriti i
uskladiti dogradnju postojeéih i izvedbu novih hidromelioracijskih objekata
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i sustava. Pri tome je vazno raspolagati kvalitetnim podacima kako bi se
odgovarajuc¢im analizama do$lo do optimalnih rjeSenja za stvaranje uvjeta
stabilnije poljoprivredne proizvodnje i intenzivnijeg privrednog razvoja Sire

druStvene zajednice.

2. PODACI O POLJOPRIVREDNIM I MELIORACIJSKIM POVRSINAMA

Osnovni zadatak izvedbe hidromelioracijskih radova jest u stvaranju i
odrzavanju stabilnog vodozra¢nog rezima u tlu na postojedem poljoprivred-
nom zemlji§tu kao i uredenja vodozranog reZima na novoosvojenim povr-

Sinama.

Radi sagledavanja postojeceg stanja povr§ina SR Hrvatske daju se podaci

iz 1980. godine (na sl. 1).

— Ukupne povrsine SR Hrvatske -
— Poljoprivredne povrSine (57,7%)
— Sumske povrsine (35,%)

— Ostale povrsine (6,5%)

5,653.800 ha
3,263.356 ha
2,022.602 ha

367.842 ha

Prema postojecoj kategorizaciji i kriterijima melioracijske povrSine (sl. 1)

su na 2,008.000 ha
2.1. Poljoprivredne povrsine — u ha (sl. 2)
Red- Dru- Indivi- DruStveni
ni  Opis — namjena povrsina Ukupno Stveni dualni sektor bez
broj sektor sektor proizvodnje
1. Poljoprivredne povrsine 3,263.356 430558  2,092.687 740.111
2. Obradive povrsine 2,082.299  347.068 1,676.959 55.272
2.1. Oranice i vrtovi 1,490.035 305937 1,161.509 22.589
2.2, Voénjaci 69.544 4.441 65.103 —
2.3. Vinogradi 79.833 6.980 72.853 —
2.4, Livade 442.887 29.710 380.494 32.683
3. Zasijane povrsine 1,307.186  257.216  1,049.970 —
3.1. Zitarice 917.164  195.163 722.001 —
3.2. Industrijsko bilje 69.212 48.535 20.677 —
3.3. Povrée 138.561 2.253 136.308 —
34. Krmno bilje 189.249 11.265 170.984 —
4. Neobradene povrsine — ugar 181.063 47.859 110.615 22.589

Obradive povr§ine u proizvodnji dru$tvenog sektora sudjeluju samo
sa 16,7% u ukupno obradivim povrS§inama SRH, a oranice i vrtovi s 20,5%,

dok su zasijane povrsine s udjelom 19,7%!
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2.2, Zasijane povrsine od 1971. do 1980. godine (sl. 3)

Zasijane povrSine — ha Zitarice — ha
Godina
dru- indi- dru- indi-
ukupno  Stveni  vidualni ukupno  Stveni vidualni
sektor  sektor sektor sektor
1971. 1,446.530 251.614 1,194916 1,044.298 201992  842.306
1972. 1,420.060  250.367 1,169.693 1,024.237 200431 823.606
1973. 1,379.945  238.767 1,141.278 082726  191.374 791.352
1974. 1,391.193 232709 1,138.484 994.052 292.810 791.242
1975. 1,372451 247613  1,124.838 966.364 193751  772.613
1976. 1,379.335  236.103  1,123.232 985.173  204.001 781.172
1977. 1.363.019 252.146 1,110.873 956.078 190559  765.519
1978. 1,319.857  257.335  1,092.522 933953 184.725  749.228
1979. 1,339.191 265762  1,073.429 926.629 193316  733.313
1980. 1,307.186 257216  1,049.970 917.164 195163 722001

Iz navedenih podataka u razdoblju 1971—1980. vidljivo je slijedede:

— smanjenje ukupno zasijanih povrsina za 139.344 ha
— smanjenje povrSina pod Zitaricama za ' 127.134 ha

I pored neznatnog poveéanja zasijanih povr§ina druStvenog sektora (za
samo 5.602) njihov udjel u ukupno zasijanim povrSinama jo$ je uvijek
nedovoljan — samo 19,7%. U individualnom posjedu je 80,3% od ukupno
zasijanih povrsina u 1980. godini.

Posebno zabrinjava opadanje povrSina pod Zitaricama u druStvenom
posjedu, i to za 6.829 ha u razdoblju od 1971. do 1980.

Od ukupno zasijanih povrsina u 1980. godini udjel pojedinih poljopri-
vrednih kultura je slijedeéi (sl. 3):

U hektarima

Red-

ni  Poljoprivredna kultura — Zitarica dru- indi-
broj ukupno Stveni vidualni
sektor sektor

1. Ukupno Zitarica u 1980. god. 917.164 195.163.  722.001
1.1. Psenica 343.850 96.306 247.544

1.2. JeCam 60.669 17.279 43.390

1.3. Kukuruz 470.151 77.260 392.891
Industrijsko bilje 69.212 48.535 20.677
Povrdée 138.561 2.253 136.308
Krmno bilje 182.249 11.265 170.984

Ukupno zasijane povrSine u 1980. god. 1,307.186 257.216  1,049.970
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Struktura, odnosno podaci o namjeni i na¢inu koristenja poljoprivrednih
povrsina daju se, u prvom redu, iz razloga da se sagleda nedovoljno koristenje
zemljiSta za vedu proizvodnju pojedinih poljoprivrednih kultura.

Osnovno je imati u vidu &injenicu da ni povedanje ni sama promjena
strukture zasijanih povrsina ne moZe dati znadajnije poved¢anje poljoprivredne

proizvodnje bez prethodnog reguliranja vodozradnog rezima proizvodnog
zemljiSta.

2.3. Odnos zasijanih i melioracijskih povrsina

Bitno je sagledati odnos ukupno zasijanih povr$ina i melioracijskih po-
vrdina s obzirom na razinu (ne)izgradenosti vodoprivrednih objekata i sustava

za zaStitu od suvi$nih voda — uz slijedede konstatacije:
— ukupne povrsine ugroZene suvi$nim vodama 767.000 ha
— branjene povriine od suvi$nih povr§inskih voda 487.000 ha
- nebranjene povrSine od suvi$nih povr$inskih voda 280.000 ha

Vidljivo je da su nebranjene povr$ine na 280.000 ha vece nego kompletno
zasijane povrSine drustvenog sektora na 257.216 ha — u 1980. godini (sl. 1 i 2).
U vezi s navedenim podacima vaZno je imati u vidu da na cca 60% branjenih
povrSina nije regulirana razina podzemne vode prema zahtjevima suvremene
poljoprivredne proizvodnje. Prema podacima iz 1982. godine sustav pod-
zemne odvodnje izveden je samo na 44.544 ha, i to poljoprivrednog zem-
ljiSta drustvenog sektora.

Medutim, reguliranje vodozradnog rezima u tlu zahtijeva prije naveden
redoslijed izvedbe vodoprivrednih radova: za$titu od vanjskih voda, od-
vodnju vlastitih povrSinskih voda, sniZenje i odvodnju podzemnih voda —
s odgovarajuéim vodoprivrednim objektima.

Poslijednjih godina prisutna su sve veda ulaganja u realizaciju poje-
dinih programa poljoprivredne proizvodnje, ali podaci o kretanju zasijanih
povrsina ne omogucavaju realizaciju postavljenih zadataka S$ireg (poljo)pri-
vrednog razvoja.

I pored ostvarenih visokih prihoda pojedinih poljoprivrednih kultura,
jo$ uvijek ne proizvodimo dovoljne koli¢ine hrane niti za svoje vlastite
potrebe. Visoki prinosi ostvaruju se na manjim povr§inama prvenstveno
ondje gdje je odvodnim sustavima reguliran vodozraéni rezim, odnosno na
povrSinama gdje su stvoreni uvjeti za primjenu suvremene agrotehnike.

Dosadasnja iskustva pokazuju da je stabilnija i optimalnija poljopri-
vredna proizvodnja ostvarena na povrSinama gdje su izvedeni slijedeci ra-
dovi:

— (re)komasacija zemljiSta s provedbom hidrotehni¢kih melioracija,

— rekonstrukcija — dogradnja postojec¢ih hidromelioracijskih sustava,

— izvedba novih hidromelioracijskih sustava na povrSinama u druStve-
nom posjedu.

Osnovno je imati u vidu da nema efikasnijeg funkcioniranja hidrome-
lioracijskih sustava s parcijalnim izvodenjem hidrotehni¢kih radova. Prven-
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stveno kompletno izvodenje potrebnih radova na odgovarajudem slivnom ili
vodnom podrucju daje garanciju jedinstvenog funkcioniranja i sigurnosti
koriStenja zemljiSta za stabilniju i optimalniju poljoprivrednu proizvodnju.

Jasno je da je realizacija navedenih ciljeva mogudéa kroz odgovarajuéu
vremensku i financijsku dinamiku, ali i s etapnim izvodenjem radova na
povrSinama koje su melioracijske cjeline za poljoprivrednu proizvodnju.

Vremensku dinamiku izvodenja radova treba uskladiti s obzirom na
stupanj sigurnosti zaStite od vanjskih voda, na mogudnost gravitacijske od-
vodnje vlastitih voda te na mogudénost primjene suvremene agrotehnike — a
u skladu s programom razvoja Sire dru$tvene zajednice.

I pored zna&ajnih financijskih ulaganja u dogradnju postojeéih i izvedbu
novih hidromelioracijskih sustava te primjeni suvremene poljoprivredne pro-
izvodnje, jo§ uvijek se ne ulaZu niti minimalno potrebna sredstva za odgo-
varajuca pokusna polja s obzirom na utjecaj sustava odvodnje povrSinske i
podzemne vode na stupanj proizvodnje pojedinih poljoprivrednih kultura.

Rezultati kontinuiranog opaZzanja i analize raspoloZivih podataka dali bi
korisna saznanja za nalaZenje optimalnih rje$enja odvodnje, odnosno stva-
ranje uvjeta stabilnije i optimalnije poljoprivredne proizvodnje.

3. GLAVNI UTJECAIJINI CINIOCI U PROVEDBI HIDROMELIORACIJSKIH
RADOVA

Proizvodni proces u hidrotehnickim melioracijama treba sagledati kroz
stalno prisutne <&inioce, odnosno sa svim elementima prisutnim u radu na
otvorenom prostoru. Naime, kako u izvrSavanju poslova odrZavanja postoje-
¢ih tako i u izvedbi novih hidromelioracijskih objekata i sustava prisutni su
ogranic¢avajuéi &inioci u kojima ovisi kvaliteta i kvantiteta hidromelioracij-
skih radova. Jasno da to djeluje i na efikasnost funkcioniranja hidromelio-
racijskih objekata i sustava.

Potrebno je raspolagati podacima o slijededim utjecajnim &iniocima:

3.1. Dislociranost izvedbe radova

Veli¢ina — povrsina melioracijskog podrudja
Konfiguracija terena
Hidrolo$ke znacajke podrudja
Geomehanicka i hidropedolo$ka svojstva tla
Klimatske znacajke podrucja — oborine i temperature
Hidrografski podaci — podaci o vodotocima
Osnovni podaci o crpnim stanicama
8. Stupanj funkcionalnosti postoje¢ih — prethodnih hidromelioracijskih
objekata i sustava
9. Udaljenost lokacije objekta od mjesta vodoprivredne organizacije
10. Udaljenost lokacije objekta od najblizeg naselja
11. Podaci o sigurnosti zastite podruéja od poplavnih — vanjskih voda
12. Moguénost pristupa melioracijskom podru¢ju — podaci o promet-
nicama
13. Polozaj postojecih — javnih objekata u odnosu na hidromelioracijske
objekte

NSy wN e
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14. Podaci o imovinsko-pravnim problemima i rje$avanjima u vezi s loka-
cijom i funkcijom hidromelioracijskih objekata

15. Odnos, polozaj i veli¢ina dru$tvenih i individualnih melioracijskih
povrsina

16. Struktura sjetve — plodored i faza vegetacije poljoprivrednih kultura

17. Udaljenost od mjesta stalnog boravka radnika do mjesta rada radnika

18. Organizacija Zivljenja radnika u terenskim uvjetima i kontinuitet
toka informacija

19. Primjena mjera za$tite u raznim fazama izvedbe hidromelioracijskih
radova.

3.2. Osnovna sredstva za rad — mehanizacija

Kao i u svakom procesu proizvodnje tako je u izvedbi hidromelioracij-
skih radova prisutno stalno usavr$avanje osnovnih proizvodnih sredstava —
tzv. vodoprivredne mehanizacije. Intenzivnija izvedba hidromelioracijskih ra-
dova moguca je prvenstveno koristenjem suvremene mehanizacije.

U vezi s navedenim utjecajnim diniocima dislociranosti i rada na otvo-
renom prostoru potrebno je voditi brigu i o izboru odgovarajuc¢e mehani-
zacije za efikasnu izvedbu hidromelioracijskih radova. Izbor i nacin kori-
Stenja vodoprivredne mehanizacije treba usmjeriti na stvaranje uvjeta konti-
nuiranog kori$tenja — sa $to manje prekida u radu.

Osnovna proizvodna sredstva, odnosno strojeve moZemo podijeliti na
slijedede:

1. Strojevi za izvrSavanje poslova u sklopu redovnog odrzavanja hidro-
melioracijskih sustava su: kanalocistaci, bageri, buldoZeri, motorne kosilice,
motorne pile, strojevi za ¢iSéenje betonskih propusta na melioracijskim ka-
nalima. Potrebno je raspolagati podacima o: kapacitetu zahvata; teZini, speci-
ficnom pritisku na tlo, $irini gusjenica, snazi motora, potrosnji goriva i ma-
ziva, normi rada prema terenskim uvjetima, mogudnosti osiguranja repro-
materijala, proizvodalu stroja, moguénosti rada stroja prema terenskim i kli-
matskim uvjetima, konsignaciji i nadinu osiguranja rezervnih dijelova.

2. Strojevi za dogradnju postojeéih i izvedbu novih hidromelioracijskih
sustava su: bageri, buldoZeri, drenopolagadi, strojevi za ¢iScenje terena od
raslinja i panjeva. Poseban problem je cijena ko$tanja i nacin dopreme go-
riva i maziva. Treba voditi ra¢una o podacima navedenim u prethodnoj
to¢ki — s obzirom na proizvodne i radne znacajke stroja.

3. Transportna sredstva — vozila za prijevoz potrebnog materijala i rad-
nika —. Ovisno o vrsti hidromelioracijskih objekata potreban je prijevoz
odgovarajudeg materijala: §ljunka, kamena, pijeska, cementa, Zeljeza, grade —
te materijala za oplatu, skelu i razna osiguranja u fazi izvedbe objekta. Po-
sebno je potreban prijevoz odgovarajuceg goriva i maziva te drugog potros-
nog materijala za rad strojeva. Ovisno o lokaciji izvodenja radova treba
predvidjeti vozila za prijevoz radnika. Pravodobnim prijevozom radnika po-
stize se efikasnije koridtenje, kako same radne snage, tako i osnovnih proiz-
vodnih sredstava — mehanizacije. O potrosnji energije, odnosno tekuceg go-
riva posebno treba voditi raduna o svim fazama rada i transporta.

4. Mehani¢ka radionica s odgovarajuéom opremom. — Prema vrsti i
broju osnovnih proizvodnih sredstava potrebno je raspolagati odgovaraju¢om
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mehani¢kom radionicom koja ¢e biti opremljena strojevima za posiove re-
dovnog i preventivnog odrZavanja. Osim glavnih mehanic¢kih radionica, po-
trebno je organizirati i rad terenskih i pokretnih radionica gradilista s vise
strojeva.

5. Strojevi za izvedbu specijalnih hidrotehnickih objekata, kao Sto su:
crpne stanice, ustave, brane, taloznice, sifoni i sl. — zahtijevaju poseban pri-
stup i analizu u izboru te nacinu koristenja kao i upotrebe opreme. Poseban
su problem osiguranje i tro$kovi energije za rad crpnih stanica.

3.3. Kadrovi za izvedbu hidromelioracijskih radova

Bez struénih vodoprivrednih kadrova nema kvalitetnog izvodenja hidro-
melioracijskih radova. Bez stru¢nih kadrova nema niti efikasnog koriStenja
skupe mehanizacije, a bez kvalitetne i kontinuirane izvedbe radova nema ni
efikasnog funkcioniranja hidromelioracijskih sustava.

Posebno treba voditi brigu o kontinuitetu struénog usavriavanja svih
profila vodoprivrednih radnika. Kako za studijsko-projektna rjesenja tako i
za izvedbu i odrZzavanje hidromelioracijskih objekata i sustava potreban je
kontinuitet stru¢nog rada svih profila vodoprivrednih radnika. U postojedem
sistemu obrazovanja potrebnih kadrova trebalo bi definirati sadrzaj i kva-
litet nastavnih programa za sve profile struénih kadrova, potrebnih za iz-
vedbu i odrZzavanje hidromelioracijskih sustava.

Medutim, posljednjih godina prisutna je i sve veca fluktuacija gotovo svih
profila vodoprivrednih radnika. Jasno je da su uvjeti rada i Zivljenja na te:
renu jedan od glavnih razloga sve vedoj fluktuaciji radne snage.

U vezi s vodoprivrednim kadrovima potrebno je voditi raduna o sli-
jedecem:

1. kvalifikacijskoj strukturi zaposlenih,

2. broju radnika hidrogradevinske struke,

3. kvalifikacijskoj strukturi zaposlenih u mehanizaciji — za redovno i
preventivno odrzavanje vodoprivrednih strojeva,

4. broju i kvalifikacijskoj strukturi rukovalaca gradevinskih strbjeva
1 strojeva za poslove redovnog odrzavanja hidromelioracijskih sustava,

5. broju izvrgilaca i stupnju struéne spreme radnika na poslovima na-
bave, skladiSta, transporta, organizacije rada,

6. kontinuitet u zapo$ljavanju mladih radnika s poboljSanjem kvalifi-
kacijske strukture zaposlenih,

7. preraspodjeli radnog vremena — ovisno o vremenskim uvjetim; rada
i dinamici izvodenja pojedinih faza rada,

8. kontinuiranom stru¢nom usavr$avanju svih profila radnika u prc;cesu
izvodenja hidromelioracijskih radova,

9. stvaranju uvjeta kontinuiranog toka informacija — s povratnim
spregama, '

10. stalnoj humanizaciji uvjeta i Zivljenja u terenskim uvjetima rada.

Osnovna uloga kadrova treba Dbiti u:

— sagledavanju i identifikaciji potreba i ciljeva,
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— snimanju i konstataciji stanja proizvodnosti rada,

— obradi i analizi podataka u vezi s postojedim nadinom rada — pro-
izvodnje,

— dono$enju i potvrdivanju odluka te kontroli provodenja odluka,

— izvrSavanju i radnih i samoupravnih obaveza u cilju ostvarivanja
prava iz rezultata rada,

— stvaranju i pripremanju pravodobnih informacija radi osiguranja spo-
znaja za najpovoljnije odlucivanje o uspje$nijoj proizvodnji,

— promjeni uvjeta privredivanja — prije nego u traZenju optimuma
u datim uvjetima privredivanja,

— stalnoj komparaciji vizije cilja i nadina ostvarenja pojedinih faza
rada — u sklopu ostvarivanja poslovnih zadataka od interesa za uspjeSan
i pravilan razvoj radne organizacije.

Osnovno je imati u vidu da je zapoSljavanje stru¢nih radnika uvjeto-
vano sposobnos$céu rukovodilaca da prime i upotrijebe potrebna i nova zna-
nja — radi povecanja proizvodnosti rada i razvoja radne organizacije.

Ovo je jednako vazno za studijsko-projektne poslove i za poslove izvo-
denja novih te odrzavanja i dogradnje postojeéih hidromelioracijskih sustava.

S obzirom na speci¢ifnosti projektiranja, izvodenja i odriﬁanja hidro-
melioracijskih sustava i sama je praksa dokazala kvalitet i efikasnost nji-
hova funkcioniranja na podruéjima gdje su kontinuirano djelovali strucni
vodoprivredni kadrovi.

4. MOGUCNOSTI I POTREBE ODRZAVANJA TE DOGRADNIJE POSTOJE-
CIH HIDROMELIORACIJSKIH OBJEKATA I SUSTAVA

Hidrotehnic¢ke su melioracije skup vodoprivrednih mjera kojima se po-
stize odrZavanje potrebnog vodozraénog reZima u zemlji§tu radi povecdanja
i pobolj8anja poljoprivredne proizvodnje. Ovo treba ostvariti u skladu s vo-
doprivrednim zahtjevima i prirodnim uvjetima stupnja obradivosti tla, uz po-
voljne privredne i zdravstvene uvjete Zivota i rada ljudi.

Hidrotehni¢ke melioracije jedan su od glavnih &inilaca koji omoguduje
stabilniji 1 viS$i nivo poljoprivredne proizvodnje.

Prema indeksu vlaZnosti pojedinog podruéja odreduju se vrste i redo-
slijed vodoprivrednih radova — odnosno provedba mjera odvodnjavanja ili
navodnjavanja.

Visoki stupanj ratarske proizvodnje ujedno je i zahtjev za razvojem od-
govaradujih industrija koje su vezane na preradu sirovina poljoprivrednog
porijekla. Vede proizvodne mogucénosti zahtijevaju i omogucuju podizanje
zivotnog standarda u svakom pogledu. Tako se stvara lanac potreba i mo-
guénosti. U promatranom lancu proizvodnje hidrotehni¢ke melioracije, su
osnova, a tro$kovi izvedbe hidromelioracijskih radova minimalni su u od-
nosu na vedéinu drugih tro$kova proizvodnje. Potrebe drustva za viSom ra-
zinom poljoprivredne proizvodnje zahtijevaju izvedbu hidromelioracijskih
radova, a ovo je mogude ostvariti kada proizvodne dru$tvene snage odreduju
kvantitetu hidrotehnickih melioracija. Kvalitetu hidrotehnickih melioracija
odreduju proizvodni odnosi u drustvu.
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Osnovno je postovati nalelo optimaliteta, ali za uofene mjerodavne
uvjete. Praksa je, medutim, dokazala da je prolaznost kvalitete (optimuma)
odredenih vodoprivrednih rjeSenja — prirodna znaéajka tih rjeSenja. Prema
tome, ispravno vodoprivredno rjeSenje jest organizam koji je sposoban za
usavrSavanje i prilagodavanje svim bududim realnim uvjetima i potrebama.

Rastu¢a kompleksnost vodoprivrednih sustava stvara i nove probleme
vezane uz pripremu, razvoj, kontrolu i kori$tenje voda.

Jedinstvena ocjena vodoprivrednih sustava ne moZe biti izrelena jedno-
zna¢no. Osnovno je imati u vidu raznorodnost, kompleksnost i osjetljivost
kada se razmatra odgovarajudi vodoprivredni sustav — $to vaZi i za same
hidrotehnicke melioracije.

4.1. Povrsinska odvodnja

I osim sve vedih ulaganja u izvedbu novih te dogradnju i odrZavanje
postojecih hidromelioracijskih sustava — problem izvrSavanja poslova re-
dovnog odrZavanja kanala povrSinske odvodnje ostaje kao jedan od glavnih
vodoprivrednih zadataka koji zahtijeva kvalitetnija rjeenja.

Treba naglasiti da vrste, koli¢ine i vrijednosti poslova redovnog odrZa-
vanja ovise o glavnim utjecajnim ¢iniocima navedenim u todki 3. ovog rada.

Osim navedenih i stalno prisutnih utjecajnih dinilaca, vrsta i kolic¢ina
radova ovise i o slijededem:

1. projektno-izvedbenim elementima kanala i objekata na kanalima,
2. gustodi kanalske mreZe (m’/ha),
3. godini izvodenja — starosti hidromelioracijskog sustava i stupnju
izgradenosti i odrZavanja,
konfiguraciji terena i vegetaciji podrucdja,
hidrolosko-pedolo$kim svojstvima tla,
stupnju sigurnosti zastite od vanjskih voda,
mogudénosti gravitacijske odvodnje,
stupnju reguliranosti glavnih recipijenata — utjecaju uspornih voda,
nacinu obrade i strukturi sjetve poljoprivrednih kultura.

0 0N o R

U praksi je stalan raskorak izmedu opsega radova koji se izvode i onih
koje bi trebalo vrsiti za efikasno funkcioniranje hidromelioracijskih sustava.
Glavni razlog su nedovoljna financijska sredstva za kontinuirano i kvalitetno
izvodenje poslova redovnog odrZavanja sustava povrSinske odvodnje.

Konstituiranjem samoupravnih vodoprivrednih interesnih zajednica 1975.
i 1976. godine doslo je do planiranja i osiguranja vecih sredstava za odria-
vanje postojecih i izvedbu novih hidromelioracijskih sustava. Naknada za
odvodnjavanje ha poljoprivrednog zemljiSta je ekvivalentna vrijednosti deci-
tona pSenice — kod veéine SVIZ-ova slivnih podruéja SRH (sl. 5).

Prema raspolozivim podacima za 1981. i 1982. godinu namjena kori$tenja
navedenih sredstava je slijededa:

— poslovi redovnog odrzavanja hidromelioracijskih sustava 36%
— dogradnja postojecih hidromelioracijskih sustava 32%
— izvedba novih hidromelioracijskih sustava 18%
— ostali poslovi vodogradnje i niskogradnje 14%.
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Do 1980. godine porast sredstava naknade bio je sporiji od porasta cijena
osnovnih vodoprivrednih radova. Od 1980. godine prisutan je ne$to brzi po-
rast ukupno raspolozivih sredstava SVIZ-ova od porasta cijena osnovnih
vodoprivrednih radova (sl. 5).

Osnovna konstatacija je da se intenzivnije izvodenje hidromelioracijskih
radova mozZe realizirati samo sa sigurnijim i dugoro¢nim nadinom financi-
ranja i strogo namjenskim koriStenjem raspolozivih sredstava. To je ujedno
1 sastavni dio puta za ostvarenje cilja stabilnijeg i viSeg stupnja poljopri-
vredne proizvodnje.

U praksi je prisutan problem poluzapus$tenih hidromelioracijskih sustava,
¢ak i onih koji su izvodeni u razdoblju od 1970. do 1975. Znatno je teia
situacija s kanalima i objektima koji su izvedeni prije 1970. godine.

Jednako je prisutan problem odrzavanja, kako melioracijskih kanala
(kanala IIT i IV reda), tako i glavnih vodotoka (kanala I i II reda), odnosno

recipijenata poljoprivrednih cjelina jedne ili viSe katastarskih opdina.

4.1.1.

sustava

Glavni poslovi na odrZavanju hidromelioracijskih

Vrste i postojede stanje i potreba izvodenja poslova redovnog odrZava-
nja kanalske mreZze povrsSinske odvodnje moZe se sagledati iz slijedecih

podataka.
Red-
ni Vrsta — opis poslova Izvode se radovi Treba izvoditi
broj
1. Tehnic¢ko ¢&iséenje dna — izmu- svake 5. do 12. svake 3. da 5.
ljenje kanala — strojno godine godine
2. Kosnja raslinja ~— strojno i ukla- svake godine do svake godine dva
njanje iz dna kanala svake 4. godine puta
3. Kosnja pokosa i bankina kanala svake godine do svake godine
strojno s uklanjanjem izvan pro- svake 3. godine jedan do dva puta
fila kanala
4. Cis¢enje — izmuljenje betonskih  svake druge do svake godine
tipskih propusta — strojno i svake 5. godine jedan do dva puta
rucno
5. Sjeca trnja i ostalog raslinja do svake 3. do 5. ne treba, ako se
@& 3 do 10 cm — strojno i ru¢no  godine redovno kosi
i izmuljuje dno
kanala
6. Ruclna ko$nja pokosa kanala oko  svake godine do svake godine
izljeva drenskih cijevi — s ukla- svake 4. godine dva puta
njanjem raslinja izvan profila
kanala
7. Uklanjanje nanosa iz profila ob- svake 3. do 5. svake godine —

jekata: betonske stepenice, oblo-
ge kanala, ustave, Cepovi, sifoni
i dr.

godine

po potrebi
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412. Potreba strojeva za tehnic¢ko ¢i§éenje melioracij-
skih kanala

Za izvrSenje stvarno potrebnih radova redovnog odrZavanja treba raspo-
lagati i odgovarajuéim strojevima i radnom snagom.

Treba imati u vidu da je duZina melioracijskih kanala (III i IV reda) u
SR Hrvatskoj 20.392 km.

Opseg radova redovnog odrZzavanja koji se moZe izvrsiti s obzirom na:
— raspoloZiva sredstva jest 30 do 70%

— raspolozivu mehanizaciju 10 do 90%.

RaspoloZiva su sredstva osigurana planom SVIZ-a slivnih i vodnih po-
drucja, a mehanizacija se odnosi na: samohodne motorne kosilice, traktorske
kosilice i motorne prskalice (za tretiranje kanala herbicidima).

Medutim, posebno je prisutan problem kanalodistala za izmuljenije dna
melioracijskih kanala — Sirine dna od 0,60 do 1,0 m’ i dubine od 1,50 do
2,50 m’; pokosa stranica 1:1,25 do 1:2,0.

Od ukupno 20.392 km melioracijskih kanala s prosjeénim izmuljenjem
dna samo svake etvrte godine trebalo bi godi$nje izmuljiti 5.098 km. Me-
dutim, sve vodoprivredne organizacije udruZenog rada u 1982. su godini
raspolagale s 12 kanalodistaca ¢ija je godisnja norma 32 km, odnosno 384 km.
Treba imati u vidu da se izmuljenje dna kanala obavlja bagerima »hidraulik«
sa specijalnim Zlicama (Sirine 1,8 do 2,2 m’). U 1980, 1981. i 1982. godini iz-
muljeno je melioracijskih kanala koliko bi trebalo izmuljiti u jednoj godini.

Problem je dvostruk — financijski i tehni¢ki. Za tehnic¢ko &iséenje me-
lioracijskih kanala — u prosjeku — svake Cetvrte godine trebalo bi raspo-
lagati sa:

— 112 kanalocistaca (32 km/godiinje) 3.568 km

— 33 bagera »hidraulik« sa specijalnim
uredajima za izmuljenje kanala »korpamac
(46 km/godisnje) 1.530 km

Ukupno tehnicko ¢iséenje kanala 5.098 km

Bageri »hidraulik« koristili bi se za {i§éenje melioracijskih kanala Sirine
dna vece od 0,60 m’ i dubine vede od 2,0 m’ — te kod namulja vedée dubine
od 0,30 m/m’.

Iako je mali broj kanalodistada Kaiser-X-4 u radu od 1977. godine, od-
nosno od 1982. godine, moZe se konstatirati da je to vrsta strojeva koja ne-
dostaje vodoprivrednim organizacijama. Strojevi imaju dobre satne ulinke
a samo izmuljenje dna je kvalitetno — $to je od bitnog znalenja za pro-
tjecajni profil kanala, odnosno za efikasnu odvodnju. I velika sredstva ulo-
zena u dogradnju postojeéih i izvedbu novih hidromelioracijskih sustava
postaju polumrtvi kapital, bez kontinuiranog i kvalitetnog odrZavanja ka-
nalske mreZe povrsinske odvodnje.

Posljednjih godina nabavljaju se kosilice — medutim i njih je mali broj,
s obzirom na povrSine koS$nje dna, pokosa i bankina kanala.
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Do uvoznih samahodnih kosilica gotovo se viSe ne moZe dodi, a nema
niti adekvatne domace proizvodnje.

Poseban problem je i prosjena starost radnika na poslovima redovnog
odrZavanja kao i sve veda fluktuacija stru¢ne radne snage. Zbog dislocira-
nosti poslova i uvjeta rada na otvorenom prostoru sve je teze do¢i do mladih
kvalificiranih radnika za potrebe poslova redovnog odrZavanja hidromeliora-
cijskih objekata i sustava.

4.13. Posljedice slabog odrZavanja melioracijskih
sustava

U vezi s problemom na poslovima redovnog odrZavanja kanalske mreze
povrsinske odvodnje treba sagledati posljedice zbog neizvrSavanja navedenih
poslova:

— usporeno otjecanje povrsinskih voda,

- nemogucénost sniZenja razine podzemnih voda ili usporeno djelovanje
na podzemnu odvodnju,

— oteZan rad vodoprivredne i poljoprivredne mehanizacije (s veéom po-
tro$njom energije, viSe kvarova i zastoja u radu),

— nemogudénost pravodobne pripreme zemljiSta i sjetve, a povremeno
i same Zetve poljoprivrednih kultura,

— povecéani troskovi poljoprivredne proizvodnje,

— smanjenje prinosa poljoprivrednih kultura.

Glavni zadatak za rjeenje navedenoga je u namjenskom kori$tenju sred-
stava naknade za odvodnju i boljoj opremljenosti vodoprivrednih organi-
zacija odgovarajuc¢om mehanizacijom i kvalificiranom stru¢nom radnom
snagom.

Prakti¢na vodoprivredna i poljoprivredna iskustva veé su dokazala oprav-
danost te konstatacije, i to na slivnim podrudjima s rekonstruiranom kanal-
skom mreZom i s redovnim izvr$avanjem poslova redovnog odrZavanja.

4.2. Podzemna odvodnja

Izvedbi podzemne odvodnje pristupilo se ozbiljnije 1977. godine. Pravilno
izvedeni i dobro odrzavani povr$inski kanalski sustavi preduvjet su izvedbi
podzemne odvodnje — cijevne drenaZe. Poznato je da je cijena podzemne
odvodnje 2,5 do 5 puta veda od cijene izvedbe povr$inske odvodnje.

Radovi na podzemnoj odvodnji izvrieni su na povr$inama s rekonstruira-
nim postojedim ili izvedenom novom kanalskom mreZom povriinske odvod-
nje. Samo sustav efikasne povrSinske odvodnje moZe prihvatiti i podzemne
vode poljoprivrednog zemljista.

Da bi se dobio uvid u postojede poljoprivredne povrsine obuhvadene
sustavima podzemne odvodnje, navode se slijededi podaci:

1. povrsine s podzemnom odvodnjom izvedenom do 1975.
godine — razni izvodadi radova 3.800 ha

2. povrSine s podzemnom odvodnjom koju su izveli dre-
nopolagaci vodoprivrednih organizacija od 1976. do
1982. godine 23.644 ha
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3. povrdine s podzemnom odvodnjom koju su izveli dre-
nopolagadi poljoprivrednih organizacija od 1975. do

1982. godine 15.900 ha
4. povrdine s podzemnom odvodnjom koju su izveli

ostali izvodaci 1.200 ha

Ukupno stanje 31. prosinca 1982. 44.544 ha

U 1982. godini radilo je 12 drenopolagata vodoprivrednih organizacija
i 6 drenopolagada poljoprivrednih organizacija udruzenog rada. Od ukupnih
44.544 ha dreniranih povrsina — u 1982. godini radovi su izvedeni na 12.240 ha
— s 18 drenopolagaca.

Godine 1976. bila su samo tri drenopolagaca u SR Hrvatskoj (sl. 6).
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SL. 6. OSNOVNI PODAC! O iZVEDBI PODZEMNE ODVODNJE DRENOPOLAGACIMA VODOPRIVREDNIH
GRGANIZACIJA OD 1977 - 1982. GODINE .

Medutim, u vezi sa sve veéim ulaganjima za poslove podzemne odvodnje
treba navesti njene glavne prednosti:

—— sniZenje i odvodnja podzemne vode ispog orani¢nog sloja,
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— ujednaceniji vodozracni rezim aktivnog sloja tla,
— ne oduzimaju se orani¢ne povrSine,
— manji troskovi odrzavanja.

U vezi s tro$kovima odrZavanja vazno je upozoriti na potrebu ispiranja
drenskih cijevi kada zamuljenje prede granicu dozvoljenoga. Iako je znatnija
izvedba podzemne odvodnje uslijedila tek od 1977. godine, ne bi se smjela
zanemariti potreba odrzavanja efikasnosti sustava podzemne odvodnje, od-
nosno pravovremeno spreCavanje prekomjernog zamuljenja drenskih cijevi.

Za sada postoji problem izljeva drenskih cijevi u otvorene kanale. Naime,
ko$nja pokosa otvorenih kanala nije viSe moguéa motornim kosilicama, vec se
povrs$ina oko izljeva drenskih cijevi mora kositi ru¢no. To usporava i po-
skupljuje poslove redovnog odrzavanja otvorenih kanala. Dolazi i do prekida
u radu motornih kosilica — na svakom izljevu drenske cijevi (od 15 do 40 m’).
Mora se odustati i od paljenja pokoSenog materijala na otvorenim kanalima
s drenskim izljevima.

Tako sustav podzemne odvodnje ne funkcionira dugo, iskustva su poka-
zala da se kao najmanji promjer cijevi usvoji profil od 65 mm. Naime, rela-
tivno je mala razlika u cijeni nabave cijevi izmedu ¢ 50 i & 65 a protjecajni
profil duZe ostaje u potrebnoj funkciji, odnosno zamuljenje je duZe u gra-
nicama dozvoljenoga — u odnosu na ¢isti protjecajni profil cijevi. Osim pro-
mjera cijevi ,na zamuljenje djeluje i pad cijevi te sadrZaj sitnih cestica u tlu.
Dubina polaganja drenskih cijevi treba biti ispod zone korijenja poljopri-
vrednih kultura da ne dode do zalepljenja ulaznih otvora drenskih cijevi.

Bitan je i potreban oprez pri spajanju drenskih cijevi, prigodom spa-
janja sisala — hvatala — kolektora. Zbog lo$e izvedbe brzo prestaju funkcio-
nirati pojedini drenovi — $to djeluje na smanjenje kompletne funkcionalnosti
sustava podzemne odvodnje.

Problem kontrole i odrZavanja drenskih cijevi nagladen je i ispod putnih
prijelaza — zbog sve vece teZine poljoprivredne mehanizacije — narodito u
vrijeme raskvasenog terena.

S obzirom na sve vede povr§ine sa sustavom podzemne odvodnje, neop-
hodno je stalno opaZanje i analiza svih pojava u procesu funkcioniranja
cijevne drenaZe — od koli¢ina istjecanja do koli¢ine i tempa zamuljenja.
Veé bi sada trebalo planirati nabavu strojeva za ispiranje drenskih cijevi
s prekomjernim zamuljenjem. Pojedinatna opaZanja pokazuju potrebu ispi-
ranja za drenske cijevi koje su u funkciji duZe od 6 do 8 godina. Medutim,
to ovisi o sadrzaju sitnih Cestica, promjeru cijevi, oscilaciji razine podzemne
vode, funkcioniranju sustava povrSinske odvodnje i1 nacinu obrade poljo-
privrednog zemljiSta.

3. IZVEDBA NOVIH HIDROMELIORACIJSKIH SUSTAVA OD 1983. DO 1985,
GODINE

3.1. Program mjera zemljisne politike SR Hrvatske

Potreba izvodenja hidromelioracijskih sustava osnova je za stvaranje
uvjeta stabilne i optimalne poljoprivredne proizvodnje. I u prethodnom di-
jelu ovoga rada mmnogo su puta navedeni argumenti koji govore da nema

135



povecdanja poljoprivredne proizvodnje bez efikasnog odrzavanja te dogradnje
postojeéih kao i izvedbe novih hidromelioracijskih objekata (crpnih stanica
i dr.) i sustava.

Prema prijedlogu Zakona o osiguranju i usmjeravanju dijela sredstava
kojima se potie ostvarivanje programa mjera zemljiSne politike u razdoblju
od 1983, do 1985. godine — u SRH planira se slijedede:

1. komasacija zemljista 120.000 ha
1.1. geodetski radovi 120.000 ha
1.2. hidromelioracijski radovi 100.000 ha

od toga:

— drustveni sektor 40.000 ha

— individualni sektor 60.000 ha
1.3. otkup zemljiSta u komasaciji 120.000 ha
1.4. sje¢a — kréenje raslinja i grmlja 40.000 ha
1.5. meliorativna gnojidba na drustvenom sektoru 40.000 ha

Ukupno 1.1.—1.5. — 65% planiranih sredstava

2. otkup zemlji$ta izvan komasacijskog podrucja

(5% sredstava) 8.000 ha
3. veliki melioracijski radovi — sustavi
(20% sredstava) 20.000 h

4, ribnjaci na niskim zemlji§tima u okviru komasacije
(5% sredstava) 4.000 ha

5. podzemna odvodnja na povriinama s provedenom ko-
masacijom i izvedenom otvorenom kanalskom mre-

zom (3% sredstava) 20.000 ha
6. dogradnja postojeéih i izgradnja novih sustava za na-

vodnjavanje — na povrSinama s provedenom koma-

sacijom zemljiSta (2% sredstava) 6.000 ha

U Zakonu su detaljna obrazloZenja o nadinu osiguravanja potrebnih
sredstava iz dohotka OOUR-a prema osnovnoj djelatnosti. Sredstva po ovom
zakonu koristit ¢e se za provodenje onih programa kojima se u 3to kracem
roku povecava iskoriStavana povriina poljoprivrednog zemljiSta i povecava
proizvodnja.

Sredstva za ostvarivanje navedenog programa ireba osigurati iz dohotka
OOUR-a, i to: 0,25% u 1983. godini; 0,2% u 1984. godini i 0,15% u 1985. go-
dini, a za OOUR-e iz grane 0201 — po 0,5 %, 0,40% i 0,30%. Po podrudjima
zajednica opdina predlaZze se osiguranje dodatnih sredstava poljoprivrednih
organizacija udruZenog rada (d/ha).

Po godinama se planira linearna dinamika radova. Sredstva po navede-
nom zakonu vradaju se tri godine od isteka godine u kojoj je kredit odobren
kao vlastiti udio za dobivanje kredita za investicije — a prema Zakonu o
posebnim uvjetima za dobivanje kredita za investicije.
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Sredstva po Zakonu o osiguranju i usmjeravanju dijela sredstava kojima
se poti¢e ostvarivanje programa mjera zemljiSne politike u razdoblju od
1983. do 1985. godine sluze za osiguranje vlastitog udjela korisnika drustvenih
sredstava za dobivanje kredita za investicije, a prema Zakonu o posebnim
uvjetima za davanje investicijskih kredita. Rok vradanja je do sedam godina
u ravnicarskim i do deset godina u brskim podrucjima. Sredstva se vracdaju
u jednakim godi$njim ratama s kamatom 5,5%. Sredstva po ovom zakonu
organizacija udruzenog rada moZe koristiti, ako prije pribavi garanciju
osnovne banke koja jaméi njihov povrat.

Republi¢ki koordinacijski odbor ocjenjuje i usvaja programe te donosi
odluke o kori$tenju sredstava, na prijedlog vijeca grupacije za poljoprivredu
i vodoprivredu i prehrambenu industriju.

Na rok uplate sredstava primjenjuju se propisi o porezu iz dohotka
osnovnih organizacija udruZenog rada i radnih zajednica, a za »Program
mjera zemljiSne politike«.

5.2. Realnost izvdbe novih hidromelioracijskih sustava — po Programu mjera
zemljiSne politike

Za realizaciju navedenog programa potrebno je pravodobno izvrienje
slijedeéih poslova:

1. pripremni radovi na provedbi komasacije zemljiSta te rjesavanje odgo-
varajudih imovinsko-pravnih problema,

2. provedba mjera komasacije zemljiSta s potrebnim geodetskim rado-
vima u vezi same nadjelbe novooblikovanih poljoprivrednih parcela i po-
vrsina,

3. projektna investicijska dokumentacija povrSinske i podzemne odvod-
nje s odgovarajuéim vodoprivrednim objektima,

4. pripremni radovi na uredenju poljoprivrednih povrSina: sjeca sitnog
raslinja i stabala te vadenje panjeva i uklanjanjem izvan trase kanala i
poljoprivrednih parcela,

5. izvedba radova na otvorenoj kanalskoj mrezi s odgovarajué¢im vodo-
privrednim objektima,

6. izvedba radova na podzemnoj odvodnji prema zahtjevu hidropedo-
loSkih svojstava tla i same poljoprivredne proizvodnje,

7. uredenje i izvedba putne mreze u sklopu kanalske mreze — a prema
zahtjevima poljoprivredne mehanizacije i §to manjih transportnih troskova
u procesu obrade zemljista — od pripremnih radova i sjetve do Zetve poje-
dinih poljoprivrednih kultura,

8. kontinuirana i kvalitetna izvedba poslova redovnog odrzavanja od
prve godine funkcioniranja hidromelioracijskih sustava i objekata,

9. osiguranje financijskih sredstava za usvojenu dinamiku izvodenja
svih vrsta i faza hidromelioracijskih i ostalih potrebnih radova — angaZira-
njem Sire druStvene zajednice radi stvaranja uvjeta za veéu i stabilniju pro-
izvodnju hrane.
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Realizacija navedenog programa treba biti etapna, a prvenstveno radovi
bi morali poceti na povrSinama koje su zastidene od vanjskih poplavnih
voda kako rjeénih tako i brdskih.

Radove treba najprije izvoditi na povr$inama koje su melioracijska cje-
lina a uklapaju se u program razvoja poljoprivredne proizvodnje i razvoja
privrede Sire dru$tvene zajednice.

6. MOGUCNOST I REALNOST IZVEDBE POTREBNIH HIDROMELIORA-
CIJSKIH RADOVA S OBZIROM NA RASPOLOZIVU MEHANIZACIJU
VODOPRIVREDNIH ORGANIZACIJA

6.1. Osnovni podacj o postojeéim objektima odvodnjavanja na 2,008.000 ha
meelioracijskih povrsina

1. Ukupna duzina otvorenih vodotoka i kanala, 27.830 km
od toga:
— kanali I reda — glavni recipijenti slivnih i vod-
nih podrudja 2.948 km
— kanali IT reda — glavni recipijenti melioracij-
skih cjelina, odnosno jedne ili viSe katastarskih
opdina 4.490 km

— kanali IIT i 1V reda — melioracijski kanali, od-
nosno parcelni kanali poljoprivrednih povrs$ina 20-—392 km

2. Postojeée crpne stanice — 31 objekt kapaciteta 138,0 m’/sec

3. Podzemna odvodnja na 44.540 ha
s 15,589.000 m’ drenskih cijevi

— od toga 97% duzZine cijevi & 50, 65 i 80 mm.
4. Nasipi za zaStitu od vanjskih poplavnih voda 1.849 km

5. Objekti na otvorenoj kanalskoj mreZi: betonski tip-
ski propusti, betonske stepenice, ustave, brane, si-
foni, brzotoci, uséa kanala, obaloutvrde 36.560 objekata

6. Sustava za navodnjavanje 4.200 ha

6.2. Hidromelioracijski objekti koje bi trebalo izvesti do kraja 1985. godine
na povrsini od 100.000 ha

S prosjeénom gustodom otvorene kanalske mreze od 38 m’/ha trebalo bi
iskopati novih kanala u duzini od 3.800 km.

Izvedba podzemne odvodnje predvidena je na 20.000 ha novoizgradenih
povr§ina — §to s prosje¢nim razmakom na 25 m’ daje gustocu od 400 m’/ha,
odnosno ukupnu duzinu drenskih cijevi od 8.000 km.
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Podzemna odvodnja na postojedim povrSinama 30.000 ha povrsinske od-
vodnje — 10.500 km drenskih cijevi.

Za funkcjoniranje sustava povrsinske i podzemne odvodnje potrebno je
izvesti 12 novih crpnih stanica kapaciteta — 72 m®/sec. .

U sklopu nove kanalske mreze potrebno je izvesti putnu mreZu s odgo-
varajué¢im objektima — putnim prijelazima — 3.040 kom.

Takoder je potrebna izvedba ostalih objekata na otvorenim kanalima,
kao $to su: betonske stepenice, objekti na u$éu kanala, osiguranja dna i
pokosa zbog djelovanja erozije, sifoni, Cepovi, ustave. Ovo je mogude defi-
nirati tek izvedbenim projektima.

Posebno je potrebno izvrsiti odgovarajude regulacijske radove na glav-
nim recipijentima novouredenih melioracijskih povrsina slivnih pdrudja.

6.3. Pregled glavnih koli¢ina osnovnih radova na postojeéim melioracijskim
kanalima

U to¢ki 4.1. navedeni su osnovni radovi koje treba izvoditi za funkcio-
niranje postoje¢ih melioracijskih sustava s 20.392 km otvorenih kanala.
Prema datom opisu svake godine trebalo bi izvrsiti slijedede vrste i koli¢ine
radova:

1. tehnicko cisenje dna kanala — izmuljenje ka-
nalocista¢ima ili bagerima svake detvrte go-
dine (25% od ukupne duzine melioracijskih
kanala) 5.098 km

2. kos$nju raslinja po dnu kanala i uklanjanjem iz-
van profila kanala (20,392.000 m X 0,8 m) X 2 = 32,627.000 m?

3. kos$nju pokosa i bankina kanala s uklanjanjem
izvan profila kanala (20,392.000 m X 0,8 m) X 1,5
— rad travokosilicama 244,704.000 m?

4. Ciséenje — izmuljenje betonskih tipskih propu-
sta — srtojno i ru¢no (18.250 kom X 10 m’ —
duzine) 182.250 m’

5. sjecu Siblja, trnja i ostalog raslinja do ¢ 10 cm
(15% koli¢ine od st. 2. i 3) rad motornim pi-

lama i strojevima 41,600.000 m?
6. ru¢nu kos$nju pokosa kanala oko izljeva dren-
skih cijevi — s uklanjanjem izvan profila ka-
nala (prosjek 35 izljeva na 1 km kanala s pod-
zemnom odvodnjom na 44.540 ha, 178.160 izljeva
odnosno 4 izljeva po ha poljoprivrednog zem-
ljista 534.500 m?

7. rekonstrukciju postojedih melioracijskih kanala
zbog zapuS$tenosti pojedinih sustava i kanala te
radi zahtjeva podzemne odvodnje;
prosjeno svake godine radove treba izvesti na
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20% duZine navedenih kanala, odnosno na
4.080 km Sto s 2,0 m*/m’ daje 8,160.000 m?

8. izvedbu novih kanala na 100.000 ha, $to s gusto-
¢om od 38 m’/ha iznosi 3.800 km a s prosjec-
nom dubinom od 1,8 m’ 6,0 m?/m, odnosno

ukupno 22,800.000 m?, a godiSnje 7,600.000 m?
9. razastiranje iskopanog materijala buldoZerima

na prosje¢nu udaljenost od 30 m’ — zajedno

st. 7.1 8. — iznosi 15,760.000 m?

i materijal iz izmuljenja kanala 9,098.000 m?

10. planiranje — ravnanje mikrodepresija poljopri-
vrednih parcela prema zahtjevu suvremene po-

ljoprivredne proizvodnje — rad buldozerima
(snage od 70 do 16 kW) — na 1,410.000 ha ora-
nica — 1,1 h/ha 149.000 sati
11. rad bagera i buldoZera na ostalim poslovima —
pripremni radovi — po potrebi i projektnom
zadatku
12. izvedbu radova na podzemnoj odvodnji — ugrad-
njom drenskih PVC cijevi — 40 m’/ha nove
povrsine §,000.000 m’
— na postoje¢im obradivim povr$inama 30.000
ha X 35 m’/ha 10,500.000 m’
Ukupno 18,500.000 m’

6.4. Vrsta, broj i kapacitet raspoloZive mehanizacije vodoprivrednih orgauni-
zacija
Osnovni problemi postojede vodoprivredne mehanizacije su:

— starost strojeva — 64% starije od pet godina,

— Sarolikost strojeva, kako za izvedbu novih hidromelioracijskih radova,
tako i za izvrSavanje poslova redovnog odrzavanja,

— nedostatak rezervnih dijelova za tekude i investicijsko odrzavanje,

— nedostatak deviznih sredstava za uvozne rezervne dijelove — koji se
ne proizvode u Jugoslaviji,

— dislociranost poslova — §to uvjetuje velike transportne troskove i
prekide u radu,

— nepovoljni uvjeti rada, s obzirom na terenske i klimatske utjecajne
faktore.

U vezi s efikasnijim radom strojeva sve je viSe prisutan i problem fluk-
tuacije rukovalaca gradevinskih strojeva kao i sve veli prosjek starosti
na strojevima.
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6.4.1.

Godidnje norme rada vodoprivrednih organizacija

i godiSnje potrebe izvedbe osnovnih hidromelio-
racijskih radova

— u 000 m? —
- u 000 m? —

Godi$nja Raspolo-  Potreba izvedbe hidromlio- Nedo-
norma zivi kapa- racijskih radova statak
Red- Vrsta stroja i opis rada  citeti za kapa-
ni  osnovnih hidrome- Broj Jedinica svih  hidrome- postojeéi novi objekti ukupno citeta
broj lioracijskih radova strojeva mjere strojeva lioracijske objekti isustavi radova za izvr-
(kapacitet) radove 1isustavi (koli¢ina) godisnje $enje
1. Bageri »sajlasi« 124
— iskop kanala m3 7.686 3.074 1.632 1.520 3.152 78
III reda (100%) { 40%) ( 20%) {( 20%) (25%)
2. Bageri »hidraulik« 123
a) iskop kanala m3 15475 10.833 6.528 6.080 12608 1.775
IIT i IV reda (100%) «( 70%) ( 80%) ( 80%) (14,1%)
b) izmuljenje ka- m? — 1.548 1530 285 1.815 267
nala 1V reda —  (10%) ( 30%) «( 30%) (14,7%)
3. Kanalocistaci 12
— izmuljenje ka- m? 384 384  3.568 665 4223  3.839
nala IV reda (100%) (100%) ( 70%) ( 70%) (90,9%)
4. Buldozeri —
angldozeri 214
— razastiranje m? 29.687 17.812 11200 8.170 19.390 1.578
iskop. mater. (100%) ( 60%) (100%) (100%) ( 8,1%)
5. Samohodne
motorne kosilice 152
— kos. dna poko- m? 91.200 72960 122352 22.800 145152 72.192
sa i bank. kan. (100%) ( 80%) ( 50%) ( 50%) (49,7%)
6. Traktor-kosilica
— prikljucéci 26
— kosnja bankina m? 36.400 25400 85.647 22.800 108.447 83.047
i pokosa kanala (100%) ( 75%) ( 35%) ( 50%) (76,6%)
7. Tretiranje 96
herbicidima — m? 38.400 34.560 36.705 — 36.705  2.145
kanala (100%) «( 90%) ( 15%)  — (58%)
8. Motorne pile —
krécilice 526
— sjeca raslinja m? 63.120 50496 27733 65.000 92733 41.237

na kanalima
do ¢ 10 cm

(100%) ( 80%) (100%) sapolj. 92
povr.

(44,3%)

Iz navedenog tabelarnog pregleda vidljive su moguénosti i potreba iz-
vedbe hidromelioracijskih radova s obzirom na postojeéu vodoprivrednu me-
hanizaciju.
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Raspolozivi kapaciteti uzeti su prema udjelu pojedinih strojeva u izvr
Savanju odgovarajudih hidromelioracijskih radova.

Preostali dio kapaciteta strojeva radi na regulaciji glavnih vodotoka i
objektima zaStite od poplava vanjskih voda kao i na drugim poslovima nisko-
gradnje.

Bitne su slijedece konstatacije u vezi s postojecim stanjem:

1. Bageri »sajla8i« mogli bi izvr$iti godi$nje potrebe radova pod uvje-
tom da ispune normu rada s ukupno iskopa 7,686.000 m?, odnosno 3,074.000 m?
iskopa na melioracijskim kanalima. Medutim, starost strojeva i problem re-
zervnih dijelova te uvjeti rada pokazuju da bageri »sajladi« ispune u prosjeku
85% godisnje norme — u razdoblju od 1976. do 1981.

2. a) Bageri »hidraulik« mogu ispuniti godidnje potrebe s 86% rekon-
strukcije postojecih i izvedbe novih melioracijskih kanala. Treba imati u
vidu da 28 bagera poljoprivrednih organizacija mogu godidnje iskopati cca
1,680.000 m? zemljanog materijala — $to je u granici preostalih potreba
od 14%.

2. b) Takoder je vazan podatak da 34 bagera »hidraulik« mogu ispuniti
godisnje potrebe tehni¢kog ¢iScenja melioracijskih kanala (sa 46 km/god.)
u duZzini od 1.548 km, odnosno 85% od koli¢ine predvidene za izmuljenje tim
bagerima. Trebalo bi rijeSiti potrebu izmuljenja preostalih 15%, odnosno
267 km godi$nje bagerima »hidraulik« — a u sklopu 30% ukupnih kolié¢ina
izmuljenja melioracijskih kanala.

3. Kanalocista¢ima je predvideno izmuljenje 70% melioracijskih kanala
(u prosjeku svake cetvrte godine). U 1982. godini sve vodoprivredne orga-
nizacije raspolagale su sa samo 12 kanalodistaca ¢ija je godidnja norma
384 km, S$to ¢ini samo 9% ukupnih potreba izmuljenja melioracijskih kanala.

To je jedan od najvecih nerijeSenih problema u vezi s potrebom redov-
nog odrzavanja postojecih melioracijskih kanala.

Treba imati u vidu da se izmuljenjem postojecih melioracijskih kanala
svake Cetvrte godine godidnje treba odlistiti dno na 5.098 km. S iskopom
novih kanala u duZini 3.800 km povecava se godiSnja potreba tehnickog ¢i$
¢enja za jo§ 950 km melioracijskih kanala. To znadi da godiSnje treba izvrSiti
¢iséenje 6.048 km melioracijskih kanala — u 1985. godini. Od ukupnih po-
treba bagerima »hidraulik« planira se c¢iSéenje 30%, odnosno 1.815 km, a
kanalocistatima 70%, $to iznosi 4.233 km godidnje.

Rezultat raspolozivih 1 potrebnih strojeva za tehnicko cCiSéenje melio-
racijskih kanala vidljiv je na terenu — u postojeéem stanju zamuljenosti
kanala. Jasno da uslijed toga €ak i noviji melioracijski sustav djeluje polu-
zapusteno i da uloZena sredstva u izvedbu povrsinske odvodnje postaju polu-
mrtvi kapital.

U potrebi za kanaloista¢ima poseban je problem nabava odgovarajucih
strojeva koji se jo§ uvijek ne proizvode u na$oj zemlji. Financiranje nabave
kanalocistaca prelazi okvire i sadrzaj ovoga rada.

Pojedine vodoprivredne organizacije angaZziraju veéi broj bagera »hidra-
ulik« za ¢i$cenje kanala, ali to nije ni tehni¢ko ni financijsko rjesenje.
Bageri »hidraulik« mogu i trebaju raditi na kanalima gdje je to opravdano,
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s obzirom na elemente kanala, moguénost rada i cijenu ko$tanja tehnic¢kog
¢iséenja kanala.
Istodobno angaziranje vedeg broja bagera »hidraulik« na tehi¢kom izmu-

ljenju kanala stvara problem nedovoljnog kapaciteta za rekonstrukciju po-
stojecih i izvedbu novih melioracijskih kanala.

Problem odrZavanja potrebnog proticajnog profila otvorenih kanala je
osnovni zadatak i uvjet efikasnog funkcioniranja sustava.

4. Buldozeri i angldozeri mogu podmiriti planirane potrebe s 92%, od-
nosno za razastiranjem 17,812.000 m? materijala iz melioracijskih kanala.

Preostalih 8%, odnosno 1,578.000 m? razastiranje zemljanog materijala
moze izvesti 28 buldozera poljoprivrednih organizacija.

Treba imati u vidu da je 40% kapaciteta buldoZera angaZirano na poslo-
vima regulacije vodotoka te izvedbi nasipa i zaStiti od poplavnih voda.

Medutim, takoder treba imati u vidu da se dio kapaciteta buldozera treba
angaZirati na samom uredenju — planiranju — ravnanju poljoprivrednih
parcela — cca 90.000 sati rada buldoZera prosje¢ne snage od 70 do 120 kW —
a to je rad 45 buldoZera.

5. Samohodne motorne kosilice mogu izvr§iti godidnji plan sa samo
50%, odnosno ukupne kosnje 72,192.000 m? od potrebnih 145,152.000 m?

Rezultat navedenoga vidljiv je u izgledu i (ne)funkcioniranju i poluza-
pustenosti kanala povrsinske odvodnje. Ako se uzme u obzir starost i Saro-
iikost postojedih kosilica, tada je situacija jo$ poraznija. U ukupnoj potrebi
kosnje samohodne travokosilice planirane su sa 50% koli¢ina.

Problem nabave sli¢an je kao i kod kanalocistala — nema domace pro-
izvodnje, a nema deviznih sredstava za uvoz. Posljednja kosilica uvezena
je 1979. godine kao sajamski eksponat.

Problem je i zbog uvjeta rada, s obzirom na poljoprivredne usjeve te na
mogucnost i potrebu rada samo od lipnja do listopada.

6. Kosilice kao priklju¢ak na traktor koriste se od 1978. godine i sa-
dasnji kapacitet je 25,4000.000 m? — S$to ¢ini samo 23% ukupnih potreba.

Dio kapaciteta angaziran je na kos$nji nasipa (inundacija), a u ukupnoj
potrebi kosnje »traktor-kosilice« planiraju se s 33% koli¢ine, odnosno na
108,447.000 m2 Efekti su veéi na koénji kanala pored kojih postoje putevi,
a znatno oteZani na kanalima gdje su poljoprivredni usjevi zasijani gotovo
do samog kanala.

Problem je i u mogucnosti i potrebi ko$nje kanala u kratkom raz-
doblju — od lipnja do listopada — kao i kod travokosilica.

7. Tretiranje trave — sitnog raslinja u profilu kanala planira se na samo
15% ukupno potrebnih koli¢ina — $to iznosi 36,705.000 m? godi$nje. Sadas-
njim kapacitetima motornih kosilica moze se izvrsiti godiSnji plan s 94%.
S obzirom na ekolo$ke zahtjeve, i navedenu koli¢inu trebalo bi postepeno
smanjivati. Jasno da prvo treba osigurati koSnju kanala odgovarajudim travo-
kosilicama, pa tek tada smanjivati povrSine koje se tretiraju herbicidima.

Rezultati tretiranja ovise i o vremenskim uvjetima, a sam postupak
ograniten je na vrlo kratko vrijeme s obzirom na pocetak i stanje vegetacije.
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8. Motorne pile mogu izvrsiti godiSnje potrebe sa samo 54%. Jo§ uvijek
se sjefa S$iblja i raslinja dosta obavlja ru¢no — iako je sve vedi problem
vlastite radne snage u vodoprivrednim organizacijama.

Treba imati u vidu da je na postojecoj kanalskoj mreZi povrSinske od-
vodnje potreba sje€e Siblja i ostalog raslinja na 27,733.000 m?, Sto ¢ini 55%
kapaciteta postojec¢ih motornih pila. Medutim, vrlo velika je koli¢ina sjece
Siblja i ostalog raslinja na povr§inama koje se ureduju kao nove — do sada
neobradive.

9. Kapaciteti drenopolagac¢a mogu ispuniti godis$nji plan sa 42%, od-
nosno 2,610.000 m’ drenskih cijevi od ukupno planiranih 6,166.000 m’ go-
diSnje. S prosjeénim razmakom 25—35 m’ to iznosi 280 do 400 m’/ha, od-
nosno prosjecno cca 7.500 ha godidnje. U 1982. godini podzemna odvodnja
izvedena je na 8.210 ha.

Medutim, treba imati u vidu da i poljoprivredne organizacije raspolazu
sa sedam drenopolagaca koji mogu godi$nje ugraditi cca 1,540.000 m’ dren-
skih cijevi, odnosno izvesti podzemnu odvodnju na 4.500 ha godiSnje. Znaci
ukupni kapacitet 19 drenopolagaca je 4,150.000 m’ drenskih cijevi odnosno
cca 12.000 ha — Sto &ini 67% od ukupnih godi$njih potreba izvedbe radova
na podzemnoj odvodnji.

Nedostatak kapaciteta mehanizacije vodoprivrednih organizacija izraZzen
je u odnosu na ukupno potrebne radove pod uvjetom da svi strojevi izvedu
koli¢ine radova po vazedim normama. Stvarna situacija u nedostatku kapa-
citeta jo$§ je poraznija kada se ima u vidu da odgovarajudi strojevi (bageri
»sajladi«, motorne kosilice, motorne pile, pojedine vrste buldoZera) zbog sta-
rosti i nedostataka rezervenih dijelova ne mogu izvrSiti godi$nju normu
rada.

Potrebni podaci navedenih potreba i mogucnosti vidljivi su i na sl. 7.

SadrZaj i opseg ovog rada ne dopu$ta analizu potreba i mogudnosti osta-
lih radova u sklopu izvedbe i odrZavanja hidromelioracijskih sustava koji
takoder imaju veliko znacenje za njihovo funkcioniranje.

U sklopu navedenog misli se na pravodobno rjesavanje slijedec¢ih poslova:

1. sistematizacije i analize podataka iz potrebnih podloga (geodetske,
klimatske, hidrografske, hidroloske, pedoloske, odnos privatnog i drustvenog
sektora, vegetacija podrucja, ekonomske),

2. izrade studijsko-projektne dokumentacije,

3. financijskih i ekonomskih pokazatelja mogucnosti i potreba izvedbe
radova,

4, stupnju za$tite melioracijskih objekata od vanjskih poplavnih i brd-
skih voda,

5. moguénosti — redoslijed — etapnosti izvedbe potrebnih radova,
6. rjeSavanja imovinsko-pravnih problema,

7. stanja — sigurnosti postojec¢ih hidrotehni¢kih objekata — funkcio-
nanlost, s obzirom na zahtjeve efikasne odvodnje. Potreba i nadin ¢is¢enja od
zamuljenja betonskih tipskih propusta, sifona, ¢epova, betonskih stepenica.
Poseban problem i cijena ko$tanja je rad i funkcioniranje crpnih stanica.
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SL. 7. ODNOS RASPOLOZIVIH KAPACITETA MEHANIZACIJE
VODOPRIVREDNIH ORGANIZACIJA PREMA UKUPNO
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SL. 7a. ODNOS RASPOLOZIVIH KAPACITETA MEHANIZACIJE
VODOPRIVREDNIH ORGANIZACIJA PREMA UKUPNO
POTREBNIM KOLICINAMA OSNOVNIH RADOVA NA
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7. ZAKLYUCAK

Iz konstatacije i analize postojec¢ih podataka u vezi s izvedbom i odrza-
vanjem hidromelioracijskih sustava moze se zakljuciti slijedede:

7.1. Izvedba i odrzavanje hidromelioracijskih sustava osnovni je pred-
uvjet za uredenje poljoprivrednog zemljista u sklopu ostvarenja cilja vede
i stabilnije proizvodnje poljoprivrednih kultura, odnosno hrane.

7.2. I pored postojeéih potreba i zadataka Sire druStvene zajedunice te
zahtjeva optimalnije poljoprivredne proizvodnje, od 1971. do 1980. godine
zasijane povrSine su smanjene za 139.344 ha odnosno sa 1,446.530 ha na
1,307.186 ha.

7.3. Vi§i stupanj proizvodnje poljoprivrednih kultura postignut je na
uredenom zemljis$tu — s izvedenim i odrzavanim hidromelioracijskim su-
stavom. Medutim, jo$ uvijek poveéani prinosi ne mogu osigurati potrebnu
proizvodnju i naknaditi proizvodnju zbog smanjenih zasijanih povrS$ina — u
prosjeku 14.000 ha godisnje.

7.4. Glavni utjecajni — limitirajuéi faktori prigodom izvedbe i odrzavanja
hidromelioracijskih sustava su:

— dislociranost izvedbe radova na otvorenom prostoru
— osnovna sredstva za rad, odnosno strojevi za rad

— kvalifikacijska struktura zaposlenih radnika u vodoprivrednim orga-
nizacijama.

Detaljni podaci su u tocki 3.

7.5. Troskovi tekudeg goriva i maziva te ostali vidovi potrebne energije
sve su znalajniji element u cijeni ko$tanja izvedbe i odrZavanja hidromelio-
racijskih objekata (sl. 5).

7.6. Nedovoljna financijska sredstva za odrzavanje postojeéih hidrome-
lioracijskih objekata i sustava takoder su jedan od razloga sve slabijeg
stupnja funkcioniranja hidromelioracijskih sustava.

7.7. Vrsta te sadaSnji stupanj i potreba izvrSavanja poslova redovnog
odrzavanja data je u tocCki 4.1.1. i u toc¢ki 6.3. i 6.4, iz Cega je vidljiva po-
treba i nedovoljno izvodenje glavnih radova na odrzavanju postojecih hidro-
melioracijskih objekata i sustava.

7.8. Za potrebe tehnickog ciscenje postojed¢ih melioracijskih kanala svake
Cetvrte godine -— godi$nje bi trebalo izvesti odgovorajuée radove na 5.098 km
kanala IIT i IV. reda.

Sve vodoprivredne organizacije trebale bi raspolagati sa 112 kanalo-
¢istada i 34 bagera »hidraulik«. U 1982. godini bilo je na raspolaganju samo
12 kanalocistaca, od kojih je 7 starije od pet godina (detaljni podaci u tocki
4.1.2. 1 tocki 6.4).

Vegetacija i mulj smanjuju kapacitet profila kanala a time i melioracij-
ski sustavi ostaju bez optimalnih elemenata projektnog rjeSenja.

7.9. Posljedice nedovoljnog odrzavanja postojecih hidromelioracijskih
objekata i sustava djeluju na poveéane trosSkove obrade zemlji§ta s manjim
prinosima poljoprivrednih kultura.
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7.10. Dosada$nji rezultati pokazali su opravdanost ulaganja u podzemnu
odvodnju s obzirom na postignuti visi i stabilniji nivo proizvodnje poljopri-
vrednih kultura (detaljni podaci u tocki 4.2).

7.11. Tako izvedba sustava podzemne odvodnje datira tek od 1977. go-
dine, ve¢ sada bi trebalo planirati nabavu strojeva za odrZavanje efikasnoga
funkcioniranja sustava podzemne odvodnje. Do sada su izvedeni sustavi ci-
jevne drenaze na 44.544 ha poljoprivrednog zemlji$ta. Nije rijeSen problem
odrzavanja izljeva drenskih cijevi u otvoreni kanal.

7.12. Program mjera zemljiSne politike u SRH od 1983. do 1985. godine
planira uredenje novih povrSina s provedbom komasacije i hidrotehnickih
melioracija zemljiSta na povrsini od 120.000 ha, te izvedbu podzemne od-
vodnje na 20.000 ha (detaljniji podaci u tocki 5).

7.13. Mogucnost i realnost izvedbe potrebnih hidromelioracijskih radova
s obzirom na raspolozivu mehanizaciju vodoprivrednih radova data je u
toc¢ki 6. »

Navedene su potrebne koli¢ine osnovnih radova na odrzavanju postojeéih
i izvedbi novih hidromelioracijskih sustava u to¢ki 6.3. — pa se u zakljucku
podaci ne ponavljaju.

7.14. Vrsta, broj 1 kapacitet raspolozive mehanizacije vodoprivrednih or-
ganizacija ne moZe izvesti potrebne -— osnovne radove odrzavanja hidro-
melioracijskih sustava. Razlog je prvenstveno nedovoljan broj kanalocistaca
i travokosilica. Detaljni podaci o ovom kao i ostalim strojevima dati su u
tocki 6.4.

7.15. Nedostatak domace proizvodnje odgovarajuéih kanalocistaca i travo-
kosilica kao i problem osiguranja deviznih sredstava jedan su od najvedih
problema sadasnjeg i daljnjeg razvoja vodoprivredne djelatnosti. Navedeno
je od direktnog utjecaja na (ne)efikasnost funkcioniranja hidromelioracijskih
sustava odnosno na razinu proizvodnje poljoprivrednih kultura.

7.16. Vedim i strogonamjenskim koristenjem sredstava SVIZ-ova slivnih
podrucja za potrebe pravodobnoga izvrSavanja poslova redovnog odrzavanja
postiglo bi se efikasnije funkcioniranje postojecih hidromelioracijskih obje-
kata i sustava.

7.17. SVIZ-ovi slivnih i vodnih podruéja s vodoprivrednim organizacijama
trebali bi zajednicki nabavljati strojeve za poslove redovnog odrzavanja hi-
dromelioracijskih sustava.

7.18. Realizacija godisnjih i petogodisnjih planova izvedbe novih te do-
gradnje postojecih hidromelioracijskih sustava trebalo bi zasnivati na pravo-
dobnoj izradi projektno-tehnicke dokumentacije.

7.19. Dinami¢nim planovima predvidjeti etapnost izvodenja po meliora-
cijskim povr$inama koje su proizvodne cjeline s obzirom na zahtjeve poljo-
privredne prozivodnje i prethodnu izvedenu za$titu od Stetnog djelovanja
voda.

7.20. Odrzavanje postojeéih hidromelioracijskih objekata i sustava treba
biti osnovni tehni¢ki zadatak vodoprivrednih organizacija, a financijska
obveza poljoprivrednih proizvodaca dru$tvenog i individualnog sektora. Fi-
nanciranje izvedbe novih hidromelioracijskih sustava treba biti obveza, ne
samo poljoprivrednih proizvodada vedé i Sire drustvene zajednice, u sklopu
daljnjeg i uspjesnijeg privrednog razvoja SRH i SFRIJ.
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PRAVNO UREDIVANJE
IZGRADNIJE, KORISTENJA
I ODRZAVANIJA
HIDROMELIORACIJISKIH
SUSTAVA

IVAN SIMUNOVIC, dipl. pravnik,
OOUR »Vodoprivreda Hrvatske« — Zagreb

1. UVODNE NAPOMENE

Izgradnja, koriStenje i odrzavanje hidromelioracijskih sustava pravno su
uiedeni republickim propisima, s obzirom na to da to podrudje prema clanu
281. Ustava SFRIJ nije u zakonodavnom djelokrugu Federacije. U tu svrhu
jos 1960. godine donesen je Zakon o izgradnji i iskori$tavanju hidromeliora-
cionih sistema, a to je djelomi¢no uredeno i Zakonom o vodama te propisima
o poljoprivrednom zemljistu.

U ovom trenutku niti u jednom podrudju uredenom zakonima Socija-
listicke Republike Hrvatske ne postoji tolika neuskladenost izmedu zakona
i ustavnih promjena, kao $to je to u oblasti iskori$tavanja poljoprivrednog
zemlji$ta i hidromelioraciji. Zakon o izgradnji i iskori§tavanju hidromeliora-
cionih sistema donesen je 1960. i djelomi¢no izmijenjen 1965. godine, nakon
Cega nije mijenjan ni uskladivan s kasnijim promjenama u druStveno-eko-
nomskim odnosima i privrednom sustavu. Odredbe toga zakona formalno i
dalje egzistiraju, jer nisu drugim propisom stavljene izvan snage, iako su u
meduvremenu — nakon njihova donoSenja —— nastupile viSekratne ustavne
promjene, donesen je i Ustav 1974. godine, a 1976. i Zakon o udruZenom
radu. Na Zakon o izgradnji i iskori§tavanju hidromelioracionih sistema da-
nas se gotovo nitko ne poziva. U eventualnim spornim slucajevima dolazi do
primjene starog pravila lex posterior derogat legi priori, tj. da se u slucaju
postojanja viSe zakona, primjenjuje zakon koji je kasnije donesen. Sli¢na
je i sudbina propisa o iskori$tavanju poljoprivrednog zemljista, Cije se poje-
dine odredbe odnose na hidromelioracije. Ti su zakoni doneseni 1959. od-
nosno 1960. godine i nisu poslije uskladivani s ustavnim promjenama. Izuze-
tak je Zakon o vodama koji sadrzi i odredbe o hidromelioracijama, a do-
nesen je koncem 1974. godine, poslije usvajanja Ustava.

Hidromelioracijski objekti po svojoj su funkciji vodoprivredni objekti
jer sluze za odvodnjavanje suvi$nih voda, odnosnoc za dovodenje vode za
navodnjavanje. Stoga je i podrucje hidromelioracija djelomi¢no uredeno pro-
pisima o vodama. To se u prvom redu odnosi na odredbe o izgradnji i odrZa-
vanju hidromelioracijskog sustava koji je sastavni dio reZima voda na odre-
denom slivinom podrudju.

Propisi o poljoprivrednom zemlji$tu, odnosno o iskori§tavanju pgljopri-
vrednog zemljiSta sadrze odredbe o iskoriStavanju poljoprivrednog zemlji$ta
na podrucju koje je hidromelioracijski uredeno. I Zakon o komasaciji sa-
drzi pojedina¢ne odredbe o izgradnji, odnosno uredivanju hidromelioracij-
skog sustava na podruéju na kojem se provodi komasacija.
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U sadasnjem trenutku podrudje hidromelioracije pravno je uredeno sli-
jededim propisima:

1. Zakon o vodama (»Narodne novine«, broj 53/74 i 14/76);

2. Zakon o izgradnji i iskori$tavanju hidromelioracionih sistema (»Na-
rodne novinec, broj 25/60 i 4/65);

3. Osnovni zakon o iskori$tavanju poljoprivrednog zemljista (»Sluzbeni
list SFRJ«, broj 25/65, procisceni tekst, te 12/67 i 14/70) koji se primjenjuje
kao republicki zakon pod nazivom Zakon o iskoriStavanju poljoprivrednog
zemljiSta, na temelju tocke 20. stava 1. ¢lana 1. Zakona o preuzimanju sa-
veznih zakona kojima se ureduju odnosi o kojima po Ustavnim amandma-
nima XX—XLI na Ustav SFRJ odlu¢uju republike (»Narodne novine«, broj
51/71);

4. Zakon o komasaciji (»Narodne novine«, broj 10/79).

Ovim zakonima treba dodati i Zakon o amortizaciji osnovnih sredstava
osnovnih organizacija udruzenog rada i drugih korisnika dru$tvenih sred-
stava (»Sluzbeni list SFRJ«, broj 58/76, 65/81 i 76/82) koji sadrzi i odredbe
od znacenja za status hidromelioracijskih sustava.

Osim toga, i drugi zakoni sadrZe pojedina¢ne odredbe o hidromelioraciji,
iako se njima ne ureduje podrucje hidromelioracije. Takve su pojedina¢ne
odredbe u Zakonu o provodenju pojedinih odredaba Zakona o iskori$tavanju
poljoprivrednog zemljiSta (»Narodne novine«, broj 25/60) i u Zakonu o aron-
daciji (»Narodne novine«, broj 6/76).

Sadasdnja neuskladenost propisa kojima se ureduje podrulje hidrome-
lioracija s Ustavom i promjenama u dru$tveno-ekonomskim odnosima bit
¢e uskoro uklonjena, jer se pripremaju novi zakoni o poljoprivrednom zem-
1jistu 1 o vodama koji ée sadrzavati i odredbe o hidromelioracijama. Isto-
dobno ¢e tim zakonima biti stavljeni izvan snage dosada$nji samo formalno
vazedi propisi iz toga podrudja.

2. PROPISI KOJIMA SU PRAVNO UREDPENE HIDROMELIORACIJE

2.1. Ustav Socijalisticke Republike Hrvatske

U Ustavu Socijalisti¢cke Republike Hrvatske viSe odredaba se odnosi
na hidromelioracije. Te su odredbe dane u odjeljcima Ustava koji se od-
nose na dobra od opdeg interesa, na samoupravne interesne organizacije i
na drustveno-ekonomski poloZaj poljoprivrednika.

U Ustavu se pod hidromelioracijama razumijeva uredivanje vodnog re-
Zima u svrhu racionalnog i boljeg iskori§tavanja zemljis§ta. U vezi s tim
utvrduju se obveze i nadin udruZivanja u samoupravne itneresne zajednice
vodoprivrede.

U odjeljku 14. »Dobra od opceg interesa« (glava II), utvrduje se da je
zemljiSte dobro od opéeg interesa, iz Cega slijedi i ovlastenje da se zakonom
mogu propisati opéi uvjeti za racionalno koristenje i odrediti obavezno udru-
Zivanje korisnika zemlji$ta. Prema ¢lanu 118. u tome odjeljku Ustava zem-
ljiSte — kao i druga prirodna bogatstva — mora se iskoristavati u skladu sa
zakonom predvidenim opéim uvjetima kojima se osiguravaju njihovo racio-
nalno iskoriStavanje i drugi opdéi interesi. Prema istom ¢&lanu zakonom se
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moZe propisati i obavezno udruZivanje kada to zahtijeva posebni drustveni
interes u oblasti iskoriStavanja prirodnih bogatstava ili unapredenja poljo-
privredne proizvodnje.

U istom je odjeljku i odredba ¢lana 120. koja glasi:

»Radi obrane od $tetnog djelovanja voda i zajednicke upotrebe voda
organizacije udruzenog rada, poljoprivrednici i drugi gradani udruzZuju se u
samoupravne interesne zajednice radi iskori$tavanja vodnog sistema.

Zakonom se moZe propisati obavezno udruzivanje radi iskoriStavanja
voda izvodenjem melioracionih radova, boljeg iskoriStavanja melioracionog
zemljiSta i odvodnje voda.«

Prema to¢ki III Osnovnih nadela Ustava samoupravne interesne zajed-
nice u oblasti materijalne proizvodnje i usluga su oblik udruzivanja radnih
ljudi u svrhu potpunijeg, racionalnijeg i organiziranog zadovoljavanja osobnih
i zajednic¢kih potreba u odredenim djelatnostima. Stoga se u odjeljku 6. »Sa-
moupravne interesne zajednice«, (glava II), u ¢lanu 69. Ustava odreduje da se
samoupravne interesne zajednice osnivaju u oblasti vodoprivrede »radi vodo-
zaStite i uredenja bujica, vodoopskrbe, melioracija i zaStite voda, te se u tu
svrhu udruzuju sredstva naknadama, doprinosima i drugim oblicima udru-
Zivanja sredstava za financiranje funkcioniranja, odrzavanja, rekonstrukcije
i izgradnje vodoprivrednih objekata i uredaja.«

U odjeljku 9. »Dru$tveno-ekonomski odnosi i udruZivanje poljoprivred-
nika«, (u glavi 1I), navode se — pored ostalog — mjere za unapredenje go-
spodarskog iskori$tavanja zemlji§ta. Odredba stava 2. ¢lana 92. glasi: »Prosi-
rivanje materijalne osnove rada poljoprivrednika ostvaruje se i provodenjem
komasacije, arondacije, melioracije i navodnjavanja zemljiSta<. Dok se pod
melioracijama i navodnjavanjem neposredno razumijeva uredivanje hidro-
melioracijskog sustava, mjere komasacije obavezno, a arondacija, u praviluy,
ukljutuje istodobno i izgradnju hidromelioracijskog sustava na podrulju
na kojem se te mjere provode.

2.2. Zakon o vodama

Buduéi da se hidromelioracijski objekti smatraju vodoprivrednim objek-
tima koji sluZe za odvodnjavanje suvi$nih povrsinskih ili podzemnih voda,
odnosno za navodnjavanje, zakoni o vodama svih republika i autonomnih
pokrajina imaju i odgovarajucée odredbe o uredivanju (izgradnji) hidromelio-
racijskih sustava, odrzavanju i upravljanju hidromelioracijskim objektima,
udruzivanju korisnika hidromelioracija i davalaca usluga u samoupravne
vodoprivredne interesne zajednice i o financiranju izgradnje i1 odriavanja
hidromelioracijskih objekata.

I u Zakonu o vodama (»Narodne novines, broj 53/74 i 16/76) koji se pri-
mjenjuje od 1. sije¢nja 1975. sadrzane su odredbe o hidromelioracijama. Te
odredbe nisu dane u posebnom dijelu zakona, veé¢ u kontekstu s ostalim
odredbama. U Zakonu se koriste nazivi: »melioracije« i »melioracioni ob-
jekti«.

Prema ¢lanu 7. Zakona o vodama melioracijski objekti i uredaji su ob-
jekti 1 uredaji za odvodnjavanje i navodnjavanje zemljiSta i smatraju se
vodoprivrednim objektima. Funkcija melioracijskih objekata ne ograniava
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se na poljoprivredno zemljiSte i odnosi se na zemljiSte opcenito. Takva defi-
nicija melioracijskih objekata i njihove funkcije odgovara definiciji koja se
daje u zakonima o vodama drugih republika i autonomnih pokrajina, a prema
kojima se pod hidromelioracijama (melioracijama) razumijeva odvodnjavanje
i navodnjavanje poljoprivrednog, Sumskog, gradevinskog zemljista, zemljiSta
pod prometnicama, industrijskim objektima i drugog zemljiSta. Dakle, hidro-
melioracije se ne ograniCavaju na funkciju unapredivanja poljoprivredne
proizvodnje. To se posebno odnosi na odvodnjavanje povrSinskih i podzemnih
voda sa svih povriina, neovisno o njihovoj prirodi i nainu koriStenja. Na-
vodnjavanja je u najveéoj mjeri namijenio stvaranju povoljnijih uvjeta za
poljoprivredno iskoriStavanje zemljista.l

Briga o izgradnji hidromelioracijskih objekata i uredaja upravljanje ure-
denim sustavom i osiguravanje sredstava za odrZavanje hidromelioracijskog
sustava ostvaruje se putem samoupravne vodoprivredne interesne zajednice
za slivno podrucje (u nastavku: »vodna zajednica«). Vodna se zajednica
prema c¢lanu 115. Zakona o vodama osniva »radi uredenja manjih vodotoka,
izvodenja melioracijskih radova, boljeg iskoriStavanja poljoprivrednog i dru-
gog zemljista (odvodnjavanje i navodnjavanje), zaStite zemljiSta od erozija i
uredenja manjih bujica, vodoopskrbe, odvodnje i prociscavanja otpadnih
voda na jednom ili viSe slivova koji ¢ine prirodnu hidrografsku cjelinu«.?
Iz citirane odredbe zakona vidljivo je da su zadaci vodne zajednice postav-
ljeni Siroko i da obuhvadaju kompleksnu vodoprivrednu problematiku od
interesa za slivho podrucja, a ne samo melioracije, ali po svom stvarnom
znacenju izgradnja i upravljanje sustavom hidromelioracija u vecini vodnih
zajednica predstavlja po opsegu najznacajniji zadatak. U vezi s tim potrebno
je spomenuti da funkcija za$tite od Stetnog djelovanja voda (obrana od
poplava) i regulacija veéih vodotoka koji su zakonom utvrdeni kao vedotoci
od znacenja za Republiku, te zaStita tih voda i mora od zagadivanja pred-
stavljaju djelokrug samoupravnih vodoprivrednih interesnih zajednica za
vodna podrucja, odnosno republicke vodoprivredne interesne zajednice.

U vodnu zajednicu udruZuju se svi vlasnici, odnosno korisnici zemljista
na slivnhom podruéju (¢lan 116). Korisnici ostvaruju svoja samoupravna prava
i interese neposrednim zakljudivanjem samoupravnih sporazuma i odludiva-

! Nasuprot navedenim definicijama u zakonima o vodama, nerijetko se funk-
cija hidromelioracija ogranicava na odvodnjavanje i navodnjavanje poljoprivrednog
zemljista. Tako se u Tehnickoj enciklopediji JLZ pod melioracijama razumijeva
mijenjanje fizikalnih svojstava tla u svrhu poboljSanja plodnosti, odnosno u
svrhu osiguravanja normalnog rasta i razvoja biljaka. Pod melioracijama koje
sluZe odvodnjavanju razumijeva se ostvarivanje povoljnog zra¢nog i vodnog rezima
u tlu, ¢ime se omogucuje stabilna poljoprivredna proizvodnja (regulacijsko odvod-
njavanje). Melioracijama u svrhu navodnjavanja smatra se postupak kojim se
voda dodaje u tlo u razdoblju kad je nema dovoljno, odnosno kad je uzgajane
biljke nemaju dovoljno za normalan rast i razvoj.

2 Prema ¢lanu 12, Zakona o vodama »slivnho podrudje obuhvaca, u okviru vod-
nog podrucja, dio sliva ili jedan ili viSe slivova unutras$njih vodotoka za koje se
utvrduje jedinstveni reZim hidrotehnickog uredenja i koristenja«. Slivno podrudje
ne mora biti identi¢no s podrucjem djelovanja hidromelioracijskog sustava, ali se
hidromelioracijski sustav uvijek ureduje unutar pojedinog slivnog podruéja. Prema
odredbama Zakona o vodama kojima se utvrduju kriteriji za odredivanje naknade
za odvodnjavanje, podrulje na kojem se zemljiSte odvodnjava, moZe se, s obzi-
rom na vrijednost objekata i uredaja za odvodnjavanje, podijeliti na rajone, s tim
da rajon obuhvada jednu ili vise katastarskih opéina (¢lan 119).
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njem u skup$tini vodne zajednice (¢lan 104. do 106), a neposrednu korist
stjeCu zaStitom od $tetnog djelovanja voda, odnosno moguénodéu koriStenja
voda putem hidromelioracijskog sustava. Funkciju delegacije za vodnu za-
jednicu u organizacijama udruZenog rada obavljaju radnic¢ki savijeti, a poljo-
privrednici i drugi radni ljudi, koji nisu u radnom odnosu u organizacijama
udruzenog rada, putem odgovarajuéih organa u mjesnim zajednicama
(¢lan 107).

Melioracijskim vodoprivrednim objektima upravlja vodoprivredna orga-
nizacija za slivno podrudje, koja se brine o njihovu iskori$tavanju i odrza-
vanju (¢lan 8, 150. i 155). Ta organizacija ima poloZaj davaoca usluga u vodnoj
zajednici. U postojedoj organizacijskoj strukturi vodoprivrede u SR Hrvat-
skoj davaoci usluga najveéim su dijelom osnovne organizacije udruZenog
rada u sastavu radnih organizacija za vodna podrudja.

Vodoprivredna organizacija koja je davalac usluga zakljuéuje u vodnoj
zajednici samoupravni sporazum o dugoro¢noj slobodnoj razmjeni rada,
kojim se utvrduju uvjeti, prava, obveze i odgovornosti u pogledu izvr$avanja
poslova i zadataka od znalenja za vodnu zajednicu. Vodoprivredna organiza-
cija duina je osigurati trajno obavljanje tih poslova i stru¢no upravljati
povjerenim joj vodoprivrednim objektima i uredajima (¢lan 157).

Korisnici vodoprivrednih objekata i uredaja u vodnoj zajednici pladaju
naknadu za financiranje odrZavanja, rekonstrukcije 1 zamjene vodoprivrednih
objekata i uredaja. Naknada za odvodnjavanje i navodnjavanje koju pladaju
korisnici poljoprivrednog i Sumskog zemlji§ta utvrduje se prema stopi u
odnosu na katastarski prihod, a za drugo zemljiSte prema jedinici povrSine
(¢lan 118. i 119). Ukupan iznos i visina naknade koju pladaju korisnici odre-
duje sa srednjoroénim planom vodne zajednice, ovisno o vrijednosti planira-
nih radova, s time S$to se visina naknade unutar srednjorolnog razdoblja
uskladuje s izmjenama i tro$kovima odrZavanja sustava u opsegu utvrdenom
srednjoroénim planom (¢lan 138). Poljoprivrednici i drugi gradani i gradan-
sko-pravne osobe pladaju naknadu putem opdéinskog organa uprave za poslove
prihoda na nacin propisan za naplatu poreza i zajedno s pladanjem poreza
(¢lan 124). Organizacije udruZenog rada i druge dru$tveno-pravne osobe pla-
caju naknadu neposredno vodnoj zajednici na temelju obavijesti o visini
naknade koju izdaje vodna zajednica svake godine.

Ako u samoupravnom sporazumu o osnovama srednjoro¢nog plana vodne
zajednice nije postignut sporazum o osiguravanju sredstava, najmanje u iz
nosu potrebnom za redovno i investicijsko odrZavanje i redovno funkcioni-
ranje vodoprivrednih objekata, tada se obveza utvrdivanja naknade za finan-
ciranje navedenih zadataka moZe — na slivnom podrudju — uvesti odlukama
skupS$tina opdina s istog slivnog podruédja (¢lan 113. i 114).

Osim navedenih odredaba, koje se u pravilu odnose na zadatke vodnih
zajednica i vodoprivrednih organizacija u vodoprivredi na slivnom podrudju
u cjelini, a ne samo u odnosu na izgradnju, odrZavanje i kori$tenje meliora-
cijskih objekata, u Zakonu o vodama su i odredbe o ustanovljavanju odre-
denih prava, odnosno ograniavanju prava vlasnika i korisnika zemljista u
vezi s uredenjem i odrzavanjem melioracijskih sustava. To su slijedede
odredbe:

1. Korisnici, odnosno vlasnici zemlji§ta duZni su dopustiti prijelaz preko
zemljiSta osobama ovlaStenim da premjeravaju, snimaju, projektiraju ili
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obiljeZavaju zemljiSte ili vode za potrebe izgradnje vodoprivrednih objekata
i uredaja, kao 1 osobama koje izvode radove na izgradnji ili rekonstrukciji
tih objekata i uredaja. Korisnici imaju pravo na naknadu Stete koju u slucaju
da se ne postigne sporazum, utvrduje sud u izvanparni¢nom postupku
(¢lan 96).

2. U svrhu odvodnjavanja voda s odredenog zemljista ili dovodenja vode
na to zemlji§te moZe se ustanoviti pravo sluznosti odvodenja, odnosno dovo-
denja vode. SluZnosti se osnivaju sporazumom stranaka, a ako sporazum ne
uspije, tada odlu¢uje sud u izvanparni¢nom postupku (¢lan 100).

3. Korisnici, odnosno vlasnici zemljita ne smiju na Stetu susjednih
zemljiSta mijenjati pravac ili ja¢inu vode koja prirodno otjele preko njiho-
vih zemljis$ta ili kroz njihova zemljis§ta (¢lan (101).

2.3. Zakon o izgradnji i iskoristavanju hidromelioracijskih sistema

Zakonom o izgradnji i iskori$tavanju hidromelioracijskih sistema (»Na-
rodne novine«, broj 25/60 i 4/65) bila je cjelovito uredena izgradnja i iskori-
Stavanje hidromelioracijskih sustava u Republici. Taj je zakon — donesen
1960. godine — imao veoma izraZena obiljezja administrativnog sustava s na-
gla§enom ingerencijom drudtveno-politi¢ke zajednice, koja se javljala i kao
nosilac izgradnje hidromelioracijskih sustava. Stoga se danas — kako je ved
uvodno reeno — iako nije stavljen formalno izvan snage, u praksi gotovo ne
primjenjuje. Unato¢ tome, korisno je ukazati na njegov sadrzaj i osnovne
odredbe koje, osim svrhe zakona i definicije hidromwelioracijskog sustava,
utvrduju i uvjete, prava i duZnosti u vezi s izgradnjom, upravljanjem 1
iskoris$tavanjem hidromelioracijskog sustava; odredbe o iskoriStavanju zem-
ljisSta na podrucju hidromelioracijskog sustava, te o nadzoru, prisilnim
mjerama i kaznama.

Prema C¢lanu 1. citiranog zakona hidromelioracijskim sustavom smatraju
se svi prirodni i izgradeni hidrotehnic¢ki objekti za zaStitu poljoprivrednog
zemljiSta i iskori$tavanje voda u poljoprivredne svrhe na odredenom po-
druéju, a ¢ine jednu hidrotehni¢ku i ekonomsku cjelinu. Taj se sustav izgra-
duje u svrhu boljeg iskori$tavanja poljoprivrednog zemljiSta i osiguravanja
visoke i stabilne poljoprivredne proizvodnje. Dakle, hidromelioracijski sustav
u tome se zakonu ogranicava na funkciju unapredivanja poljoprivredne pro-
izvodnje.

Korisnicima u hidromelioracijskim sustavima smatraju se svi korisnici
zemljiSta, odnosno objekata na zemljistu koji se nalaze na podrudju tog su-
stava, ako imaju korist od njegova djelovanja. Istodobno se utvrduje pravo
i duZnost korisnika da se koriste hidromelioracijskim sustavom (¢lan 3. i 4).

Hidromelioracijski sustav mogu izgradivati vodne zajednice? druge pri-
vredne organizacije kao i druStveno-politicke zajednice (¢lan 14. i 15). Hidro-

3 Odnosi se na vodne zajednice formirane u skladu s Opcéom uredbom o vod-
nim zajednicama (»Sluzbeni list SFRJ«, broj 6/52) prema kojoj su vodne zajednice
osnovane kao samostalne ustanove, a poslije su postale privrednim poduzedima.
Te su vodne zajednice istodobno imale skupstinu i upravni odbor u kojima su bili
predstavnici korisnika i poduzeda vodne zajednice. Zadaci vodnih zajednica izvr$a-
vali su se u skladu s dogovorenim planovima i financirali iz vodnog doprinosa
koji su placali korisnici.
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melioracijski se sustav izgraduje u skladu s vodoprivrednom osnovom vodo-
toka (Clan 16).

U hidromelioracijskom sustavu postoje osnovni i detaljni objekti, a nje-
govi korisnici duzni su sami izvesti privremene kanale za odvodnju, odnosno
za navodnjavanje (brazde, sisavce, kanale Cetvrtog reda) prema tehnickim
uputama organizacije koja sustavom upravlja (¢lan 16. do 19).

Hidromelioracijskim sustavom upravlja vodna zajednica, odnosno druga
privredna organizacija koja ga je izgradila. Ako je sustav izgradila drustveno-
-politi¢ka zajednica, predaje ga na upravljanje vodnoj zajednici ili drugoj
vodoprivrednoj organizaciji (¢lan 20).

Hidromelioracijski se sustav iskori$tava prema osnovnom planu koji
donosi najvi$i organ organizacije koja njime upravlja (¢lan 23). Ova orga-
nizacija duzna je osigurati odgovarajuéi vodni rezim koji omogudluje naj-
bolje iskoristavanje zemljiSta a u skladu s planom iskori§tavanja zemljista
zainteresiranih poljoprivrednih organizacija (¢lan 26).

Organizacija koja upravlja hidromelioracijskim sustavom donosi pravila
o njegovu kori$tenju, kojim utvrduje uvjete koriStenja kao i nacdin na koji
su poljoprivredne organizacije duzne omoguditi da se njime koriste indivi-
dualni poljoprivredni proizvodaci (¢lan 28).

Korisnici hidromelioracijskog sustava placaju naknadu koju utvrduje
organizacija koja njime upravlja, a obuhvada troSkove izgradnje, rekonstruk-
cije, dopune, odrZavanja i pogona sustava (clan 30. do 33).

ZemljiSte na podrucju hidromelioracijskog sustava mora se obradivati
primjenom suvremenih agrotehnickih metoda i u skladu s osnovnim planom
iskoristavanja. Ovaj plan donosi organizacija koja upravija hidromelioracij-
skim sustavom (¢lan 37. do 39). Sve poljoprivredne organizacije duZne su
s navedenim planom uskladiti svoje osnovne planove iskori§tavanja poljo-
privrednog zemlji$ta (¢lan 41). Na osnovni plan iskoristavanja zemljista daje
odobrenje opdinska, odnosno kotarska skups$tina (¢lan 44).

Ako korisnik poljoprivrednog zemlji§ta u gradanskom vlasni§tvu na po-
dru¢ju hidromelioracijskog sustava ne iskoridtava to zemljiSte u skladu
s osnovnim planom ono se moZe staviti pod prisilnu upravu za vrijeme od
5 do 10 godina (Clan 47).

Osim navedenih, citirani zakon sadr?i i odredbe o osnivanju sluZnosti
odvodnjavanja i navodnjavanja vode, obvezi dopuStanja prava prijelaza u
vezi s radovima na izgradnji i odrZavanju hidromelioracijskih objekata; duz
nosti korisnika da u svrhu obrane od poplava dopuste koriStenje zemlje,
pijeska, $ljunka sa svoga zemljiSta; duZnosti korisnika da dopuste prijevoz
i uskladi$tenje materijala potrebnog za izgradnju hidromelioracijskog su-
stava te odredbu da se samo uz posebno odobrenje na podrucju hidrome-
lioracijskog sustava mozZe kopati, odnosno vaditi pijesak ili §ljunak, otvarati
kamenolom i vrditi sjeta odnosno kréenje Suma i Sikara. Navedene su od-
redbe poslije uglavnom unesene u Zakon o vodama. Zakon sadrzava i kaz-
nene odredbe, s kaznama iskazanim u starim dinarima, u visini koja danas
predstavlja beznacajne iznose. Znacajna je prijelazna odredba Clana 52. koja
se odnosi na povlastice za koriStenje vodnih snaga do 15 bruto konjskih
snaga na vodotocima u hidromelioracijskom sustavu, koje vrijede do opo-
ziva. Vlasnici postrojenja za koriStenje vodnih snaga duZzni su o svome troSku
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izvr8iti odgvarajuée rekonstrukcije kako bi se uklonila svaka smetnja za
provedbu hidromelioracijskih radova, a ako takvu rekonstrukciju ne izvrse,
povlastice se ukidaju.

2.4. Zakon o iskoristavanju poljoprivrednog zemljista

Prvi je tekst zakoma objavljen u »Sluzbenom listu SFRJ«, broj 43/59
od 28. listopada 1959. kao Osnovni zakon o iskoriStavanju poljoprivrednog
zemlji§ta. Nakon izmjena i dopuna iz 1962. i 1965. godine objavljen je pro-
¢is¢eni tekst zakona u »SluZbenom listu SFRJ«, broj 25/65. Taj je tekst dje-
lomi¢no izmijenjen 1967. 1 1970. godine (»Sluzbeni list SFRJ«, broj 12/67 i
14/70). Nakon donoSenja Ustavnih amandmana 1971. godine i prenosenja
ovladtenja za zakonsko uredivanje iskori$tavanja poljoprivrednog zemljita
na republike, taj je zakon preuzet kao republicki zakon odredbom tocke 20.
stavka 1. ¢lana 1. Zakona o preuzimanju saveznih zakona kojima se ureduju
odnosi po kojima po Ustavnim amandmanima XX—XLI na Ustav SFRJ
odlucuju republike (»Narodne novine«, broj 52/71), s time $to dobiva naziv
Zakon o iskoriStavanju poljoprivrednog zemljista.

Ono sto je reCeno o primjeni odredaba Zakona o izgradnji hidromelio-
racijskih sustava uglavnom se odnosi i na primjenu ovoga zakona. Zakon
se nakon 1970. godine nije uskladivao s promjenama u drus$tveno-ekonom-
skom sustavu. Stoga se samo ukratko navodi osnovni sadrzaj odredaba koje
se odnose na izgradnju, odrZavanje i upravljanje hidromelioracijskim su-
stavima.

Prema ¢lanu 7. Zakona hidromelioracijski radovi i sustavi izvode se radi
boljeg iskoris$tavanja poljoprivrednog zemljiSta i njegove za$tite od Stetnog
djelovanja voda te za koriStenje voda za poljoprivrednu proizvodnju. Tim
se sustavom upravlja u opdem interesu prema nacelima privrednog poslo-
vanja i punog privrednog iskoristavanja.

Zakon ima i posebnu glavu III »IskoriStavanje poljoprivrednog zemljiSta
na podru¢ju hidromelioracionog sistema« sa $Sest ¢lanova (¢lan 28. do 33).
Tu su sadrzane odredbe o obvezi donoSenja osnovnog plana iskoriStavanja
hidromelioracijskog sustava i duznosti korisnika da zemljiSte koriste u skladu
s tim planom; o mogudnosti stavljanja poljoprivrednog zemljiSta pod pri-
silnu upravo ako se ne iskori§tava prema osnovnom planu te o duZnosti
organizacije koja upravlja hidrosustavom da osigura rezim koji omoguduje
najbolje iskori$tavanje zemljiSta. Sve te odredbe sadriane su i podrobnije
razradene u Zakonu o izgradnji i iskori$tavanju hidromelioracionih sistema.

Na iskoritavanje zemlji§ta na hidromelioracijskom podrucéju odnosi se
i ¢lan 4. (u »Opéim odredbamac), prema kojem se na hidromelioracijskom
podru¢ju mogu propisati posebne agrotehni¢ke mjere, i to plodored ratar-
skih kuttura i obavezna sjetva, odnosno sadnja odredenih ratarskih kultura.

Osim navedenog zakona, donesen je i poseban republicki Zakon o provo-
denju pojedinih odredaba Zakona o iskori$tavanju poljoprivrednog zemljisia
(»Narodne novine«, broj 25/60). Taj zakon ima devet Clanova kojima se po-
blize odreduje: obavezan sadrZaj ekonomsko-tehni¢ke dokumentacije za pri-
mijenu agrotehni¢kih i agromelioracijskih mjera, sadrzaj i nadin donoSenja
osnovnog plana za iskori$tavanje poljoprivrednog zemljista i slucajevi kada
se zbog neobradivanja zemlji$ta u vlasni$tvu gradana nede primijeniti mjere
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prisilne uprave. Niti ovaj Zakon nije se nakon 1960. godine mijenjao ni
uskladivao, te je, unato¢ tome $to nije izri¢ito stavljen izvan snage, uglavnom
izgubio znadenje za primjenu.

2.5. Zakon o komasaciji

Sadas$nji Zakon o komasaciji objavljen je u »Narodnim novinamac, broj
10/79. i njegove su odredbe suglasne s nastalim promjenama u druStveno-
-ekonomskom sustavu. Znatan se broj odredbi toga zakona posredno ili nepo-
sredno odnosi na uredivanje hidromelioracijskog sustava, $to je, u pravilu,
jedan od osnovnih uvjeta za komasaciju.

U ¢lanu 1. Zakona odreduje se da se komasacija poljoprivrednog i drugog
zemljiSta provodi, osim ostaloga, i u svrhu izgradnje hidromelioracijskih
objekata, a u ¢lanu 5. izriciti je uvjet da se komasacije mogu provoditi »ako
se zbog postojecih posjedovnih odnosa ili zbog velike rascjepkanosti zemlji-
$ta ne moze osigurati proizvodnja koja osigurava rentabilnost ulozenih sred-
stava na podruéju gdje je odobrena izgradnja, gdje se izgraduju ili su izgra-
deni hidromelioracijski objekti ili uredaji«. Znacajna je odredba d¢lana 6.
Zakona prema kojoj se komasacija nece odobriti ako se predlaze »bez isto-
vremene hidromelioracije na podru¢ju na kojem se bez odvodnjavanja ili-
navodnjavanja ne mogu postiéi zadovoljavajuci rezultati u poljopriviednoj
proizvodnji«. (U Zakonu o arondaciji, »Narodne novine«, broj 6/76, takoder
je odredba da se arondacija poljoprivrednog zemljista provodi i u svrhu
melioriranja zemljista).

Uz navedene nacelne odredbe, u Zakonu o komasaciji su i druge u vezi
s uredivanjem hidromelioracijskih sustava. PreteZno su to odredbe procedu-
ralnog karaktera i odnose se na sadrzaj pojedinih radnji, prava i ovlastenja
u postupku komasacije. Kako se radi o zakonu ¢ija je primjena veoma
aktualna, bit ée korisno ukazati i na sadrzaj tih odredaba.

To su slijedede odredbe:

a) u vezi s pokretanjem postupka i uvjetima za provodenje komasacije:

— komasacija se moze provesti bez pristanka vlasnika i na zemljistima
pod kulturom posebne vrijednosti, ako se na tom zemljistu izgraduju hidro-
miloracijski objekti ili uredaji (¢lan 11. stavak 2);

— u postupku komascije imaju se, uz ostalo, izvr$iti radovi na uredenju
kanalske mreze (Clan 13. stavak 1);

— sudioniku u postupku komasacije moZe se umanjiti povrsina zemlji-
§ta, ako je to potrebno radi osiguranja zemljidta za izgradnju osnovnih i de-
taljnih kanala (¢lan 14. stavak 3);

— zahtjev za provodenje komasacije u kojoj se imaju izvesti i hidro
melioracijski radovi moZe podnijeti samoupravna vodoprivredna interesna
zajednica (¢lan 8. stavak 1. alineja 4); zahtjev mora obavezno sadrzavati i
tehnic¢ki opis predvidenih hidromelioracijskih objekata i uredaja s podacima
o tro$kovima, te se prilaze i pregledna karta postojede kanalske mreze
(¢lan 44); dokumentacija za izvodenje hidromelioracijskih radova mora sadr-
zavati i mi§ljenje organa uprave nadleznog za vodoprivredu (¢lan 48. sta-
vak 3);
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b) u vezi s prethodnim radovima na komasaciji:

— prethodne hidromelioracijske radove obavljaju organizacije udruZenog
rada koje vrSe takvu djelatnost (¢lan 57);

— izvodal geodetsko-tehnickih radova vr$i obiljezavanje projektirane
putne i kanalske mreZe (¢lan 58);

— ugovor za izradu projekta hidrotehniCke melioracije sklapa odbor
sudionika komasacije s ovlaStenim organizacijama (¢lan 60); projekti ka-
nalske mreZe podnose se na prihvadanje komasacijskoj komisiji i odboru
sudionika, a po potrebi i na misljenje organu uprave nadleZnom za poslove
vodoprivrede (¢lan 68); projekt hidrotehni¢ke melioracije mora imati ozna-
¢ene granice podrucja odvodnje (¢lan 68);

— pregledni plan kanalske mreze izlaZe se na javni uvid uz pravo pri-
govora (¢lan 69);

c) u vezi s troSkovima komasacije:

— troSkove izrade projekta kanalske mreZe snosi samoupravna vodo-
privredna interesna zajednica za slivno podruéje (¢lan 95);

o

— troSkove uredenja detaljne kanalske mreZe na podruéju na kojem je
osnovana samoupravna vodoprivredna interesna zajednica snose korisnici
neposredno i ta zajednica prema posebnom programu, a ako na podrucju na
kojem se provodi komasacija nije osnovana samupravna vodoprivredna inte-
resna zajednica, troSkove snose ulesnici komasacije neposredno (¢lan 102);

— tros$kove izgradnje osnovnih kanala koji se izvode usporedo s koma-
sacijom, ali nisu u neposrednoj vezi s komasacijom, snosi investitor tih
radova (¢lan 105);

d) u vezi s koriStenjem sustava:

— hidromelioracijski objekti i uredaji nakon zavr$enog tehnickog pre-
gleda predaju se na upravljanje odredenim dru$tveno-pravnim osocbama
(¢lan 81).

2.6. Zakon o amortizaciji osnovnih sredstava i osnovnih organizacija udruZe-
nog rada i drugih korisnika druStvenih sredstava

Uvodno je reéeno da je podrudje hidromelioracija u zakonodavnoj nad-
leznosti republika. Medutim, Zakon o amortizaciji osnovnih sredstava i
osnovnih organizacija udruZenog rada i drugih korisnika dru$tvenih sred-
stava (»Sluzbeni list SFRJ«, broj 58/76, 65/81. i 76/82. — u nastavku teksta:
»Zakon o amortizaciji«<), kojim se ne ureduju materijalni odnosi u vezi
s hidromelioracijama, ima nekoliko odredbi od znadenja za tretman hidrome-
lioracijskih objekata i njihovo razlikovanje u odnosu na ostale vodoprivredne
objekte.

Zakonom o izmjenama i dopunama toga zakona (»SluZbeni list SFRJ«,
broj 65/81), koji je stupio na snagu 1. sije¢nja 1982. godine, odredena je
obveza obraduna amortizacije i ispravka vrijednosti za vodoprivredne ob-
jekte. Ti objekti do tada nisu bili obuhvadeni obvezom amortizacije. Prema
izmjenama amortizaciji podlijeZu svi vodoprivredni objekti: zastitni, regula-
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cijski, hidromelioracijski i drugi. No, nakon $§to je ukazano na specifi¢nost
zaStitnih i onih regulacijskih objekata koji su u funkciji za$tite od poplava
i drugih oblika Stetnog djelovanja voda i koji ne ostvaruju neposrednu aku-
mulaciju za organizacije koje njima upravljaju, Zakon je izmijenjen (»Sluz
beni list SFRJ«, broj 76/82) s vaznoséu od 1. sije¢nja 1982, dakle s retro-
aktivnim u¢inkom, ¢ime se djelomi¢no anulira djelovanje prijasnjih izmjena
i dopuna zakona.

Prema ¢lanu 8. Zakona o amortizaciji (nakon posljednjih izmjena) amor-
tizacija i ispravak vrijednosti vrsi se za osnovna sredstva koja ¢ine »vodo-
privredni objekti, kao §to su: brane i pregrade akumulacionih i retencionih
bazena; crpne stanice, agregati, dalekovodi i razvodna mre?a za snabdije-
vanje energijom crpnih stanica, te osnovna i detaljna kanalska mreZa s pri-
padaju¢im objektima i postrojenjima u hidromelioracijskim sistemimac.

Prema clanu 9. Zakona o amortizaciji od amortizacije se izuzimaju gra-
devinski objekti i stvari opreme koje prema programu donesenom na temelju
zakona namjenski (iskljuéivo ili pretezno) sluze za narodnu obranu, dru-
$tvenu samozastitu, javnu ili drzavnu sigurnost. Objektima za dru$tvenu sa-
mozaStitu smatraju se, prema tome zakonu — i vodoprivredni objekti koji
iskljucivo ili pretezno (viSe od 50% kapaciteta) sluze za suzbijanje i spreca-
vanje poplava, za regulaciju rije¢nih i ostalih buji¢nih tokova, za za$titu
od erozija, za sanaciju kliziSta ili suzbijanje Stetnog djelovanja podzemnih
voda.

Prema tome, hidromelioracijski objekti, za razliku od vodoprivrednih i
regulacijskih objekata, podlijeZu amortizaciji. Polazi se od toga da hidro-
melioracijski objekti imaju neposredan privredni karakter i da se njihova
vrijednost prenosi na druge proizvode. To se odraZava i na upravljanje i
koriStenje tih objekata. Za amortizaciju hidromelioracijskih objekata moraju
se osigurati sredstva iz naknade za njihovo koristenje. Na taj se nacin kon-
tinuirano osigurava zamjena i obnavljanje objekata, jer se sredstva amorti-
zacije koriste za te svrhe,

U skladu sa ¢lanom 9. Zakona o amortizaciji ne podlijezu amortizaciji
oni hidromelioracijski objekti koji su istodobno viSenamjenski vodopri-
vredni objekti, a s vise od 50% kapaciteta sluze za zasStitu od poplava i druge
namjene iz Clana 9. To moZe biti slu¢aj s viSenamjenskim akumulacijama,
regulacijama prirodnih vodotoka a istodobno se koriste za navodnjavanje ili
melioracijsku odvodnju.

Sastavni je dio Zakona o amortizaciji i nomenklaturna sredstva koja se
amortiziraju. Vodoprivredni objekti uvrSteni su u grupu gradevinskili obje-
kata u odjeljku »3. Elektroprivredni i vodoprivredni objekti i objekti vodo-
voda i kanalizacije«. U toj su nomenklaturi: brane, crpne stanice, kanali (do-
vodni, odvodni i razdjelni), cjevovodi i drugi objekti za iskori§tavanje i upo-
trebu vode.

U svrhu jedinstvenog provodenja amortizacije u vodoprivredi, Repub-
licka vodoprivredna interesna zajednica Hrvatske i SOUR »Vodoprivreda
Hrvatske« zajedniCki su izdali Upute za popis vodoprivrednih objekata s ana-
litickom nomenklaturom objekata te jedinstvenim obrascima za popis i pro-
cjenu. U skladu s tim vodoprivredne organizacije u Republici izvrsile su po-
pis i procjenu hidromelioracijskih objekata.
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3. HIDROMELIORACIJE U PRIJEDLOZIMA ZA NOVE PROPISE O POLJO-
PRIVREDNOM ZEMLIJISTU I VODAMA

U uvodnim napomenama receno je da ce postojeda neuskladenost u pro-
pisima kojima se ureduju pitanja u vezi s hidromelioracijama biti uklonjena
nakon donosenja novih propisa o poljoprivrednom zemlji§tu i o vodama, te da
¢e novim zakonima biti stavljeni izvan snage sada formalno vazedi ali ne-
uskladeni propisi.

3.1. Hidromeljoracije u Nacrtu prijedloga zakona o poljoprivrednom zemljiStu

Prijedlog za donoSenje Zakona o poljoprivrednom zemljiStu sa Nacrtom
prijedloga zakona o poljoprivrednom zemljiStu prihvaden je u Saboru ljeti
1979. godine i stavljen na javnu raspravu do konca 1979. godine. Zbog brojnih
primjedbi i prijedloga na Nacrt zakona jo§ nije donesen a njegovo se dono-
Senje predvida u prvoj polovici 1983. godine. U Nacrtu prijedloga toga zakona,
uz ostalo, predvideno je da njegovim stupanjem na snagu prestaju konaéno
vaziti odredbe Zakona o iskoristavanju poljoprivrednog zemljista i Zakona o
izgradnji i iskoristavanju hidromelioracionih sistema.

Odredbe o hidromelioracijama sadrzane su u posebnoj glavi VIII Nacrta
koja glasi: »Poljoprivredno zemljiSte na podrudéju hidromelioracionog si-
stema«. Ta glava ima cetiri ¢lana, ¢iji je bitni sadrzaj slijededi:

— pri obradi poljoprivrednog zemlji$ta na podrucju hidromelioracijskog
sustava moraju se primjenjivati suvremene agrotehnicke metode koje odgo-
varaju sredstvima uloZenim u melioracijske radove. Opdinska skupStina
moze propisati nacin iskori$tavanja poljoprivrednog zemljiSta na podrulju
toga sustava;

— organizacija udruZzenog rada koja upravlja hidromelioracijskim susta-
vom duZna je na njemu osigurati vodni rezim koji ¢e omoguditi intenzivno
iskoristavanje poljoprivrednog zemlji§ta u skladu s proizvodno-financijskim
planom poljoprivredne organizacije, odnosno projektom sustava. Samoup-
ravna vodoprivredna interesna zajednica, odnosno organizacija udruZenog
rada koja upravija hidromelioracijskim sustavom i organ dru$tveno-politicke
zajednice za poljoprivredno zemljiSte suraduju radi njegova racionalnog isko-
ritavanja;

— radi koriStenja hidromelioracijskog sustava mogu se na poljoprivred-
nim zemljiStima ustanovljavati sluznosti dovodenja i odvodenja vode. O usta-
novljavanju sluZnosti rjesava izvrino vijede opdinske skupstine. Naknada se
utvrduje prema propisima o eksproprijaciji;

— prije izgradnje novog ili pro$irenja postojedeg hidromelioracijskog
sustava organ dru$tveno-politicke zajednice za poljoprivredno zemljiste daje
samoupravnoj vodoprivrednoj interesnoj zajednici, odnosno vodoprivrednoj
radnoj organizaciji, prijedlog s uvjetima vodozra¢nog rezima za hidromelio-
racijski sustav koji se obavezno uzima u obzir prilikom njegova projek-
tiranja.

Iz prikazanoga je vidljivo da je opseg pravnog reguliranja — u odnosu
na dosada$nje propise o poljoprivrednom zemlji§tu — suZen na svega neko-
liko odredbi. To je u skladu s ustavnim odredbama u dru$tveno-ekonomskim
odnosima prema kojima se regulativa dru$tveno-politickih zajednica zamje-
njuje samoupravnim uredivanjem odnosa izmedu zainteresiranih subjekata.
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3.2. Hidromelioracije u nacrtu materijala za novi zakon o vodama

Planovima rada Saborskih vijeéa predvideno je da se u 1983. donese za-
kon o vodama. U skladu s tim primljeni su odgovarajuéi materijali koji su
razmatrani u republi¢kim organima i tijelima i drugim zajednicama i orga-
nizacijama.

U nastavku teksta daje se osnovni sadrzaj odredbi o hidromelioracijama.
Konac¢ni tekst nacrta bit ¢ée utvrden nakon javne rasprave (koja ée se pro-
vesti u skladu s Poslovnikom Sabora).

U nacrtu se blize definiraju hidromelioracijski sustavi i objekti te ure-
daji i hidromelioracijsko podrudje, $to ne sadrzava sadasnji Zakon o vodama.

Hidromelioracijskim se sustavom smatra skup vodoprivrednih objekata i
uredaja na odredenom podrucju koji sluze za odvodnjavanje suviSnih voda,
odnosno za navodnjavanje. Dakle, kao $to to proizlazi iz sadadnjeg Zakona o
vodama i iz zakona drugih republika i autonomnih pokrajina, hidromelio-
racijski sustav se ne ograniéava na navodnjavanje i odvodnjavanje poljo-
privrednih povrsina i obuhvacda — $§to se osobito odnosi na odvodnjavanje
— i gradevinsko zemljiste, zemljiSte pod privrednim objektima, prometni-
cama i drugo zemljiSte. Prema tome, hidromelioracijsko odvodnjavanje obu-
hvaca, u pravilu, ukupnu, tzv. lokalnu odvodnju.

Hidromelioracijskim objektima i uredajima za odvodnjavanje smatraju
se nasipi, lateralni kanali i drugi objekti za zastitu od vanjskih voda; osnovna
i detaljna kanalska mreZa, crpne stanice, drenaze i drugi objekti i uredaji za
odvodnjavanje unutrasnjih voda.

Hidromelioracijskim podrucjem smatra se poljoprivredno, gradevinsko
i drugo zemljiSte s izgradenim nekretninama na istom slivnom podrucju,
na kojem se funkcioniranjem objekata i uredaja za odvodnjavanje, nepo-
sredno ili posredno, omoguduje brze i pogodnije otjecanje povrsinskih i pod-
zemnih voda, odnosna akumulira, dovodi i raspodjeljuje voda za navodnja-
vanje. Ako se granice toga podrucja ne podudaraju s granicama slivnog po-
drudja, znadi, u slucaju da hidromelioracijsko podrucje zaprema manju povy-
§inu od slivnog podrudja u kojem je sustav izgraden, hidromelioracijsko se
podruéje utvrduje samoupravnim sporazumom o osnivanju vodne zajednice.
Ako se o tome ne postigne suglasnost, utvrduje se odlukama opdinskih skup-
Stina na podrudju kojih je sustav izgraden. DuZnost je opdinskih skupS$tina
da donesu odluku o utvrdivanju slivinog podruéja, ako su na teritoriju tih
opéina izgradeni za$titni ili hidromelioracijski vodoprivredni objekti koje
koriste zajednicki organizacije udruZenog rada i gradani.

Hidromelioracijski sustav izgraduje se u skladu s planom vodne zajed-
nice. Njime se osobito odreduju: radovi na uredenju hidromelioracijskog
sustava (hidromelioracijski objekti i uredaji i drugi objekti potrebni za ko-
riStenje sustava), vrijednost radova, opseg i nadin njegova odrZavanja, kri-
teriji za utvrdivanje visine vodoprivredne naknade koju pladaju korisnici
1 obveze vodoprivredne organizacije — davaoca usluga.

Hidromelioracijski se objekti i uredaji nakon izgradnje predaju na
upravljanje vodoprivrednoj organizaciji. Ta se organizacija brine o njihovu
redovnom odrZavanju, rekonstrukciji, koriStenju i funkcioniranju u skladu
s utvrdenom namjenom. Vodoprivredna organizacija ne moze hidromeliora-
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cijske objekte prenijeti na drugog korisnika, izuzev ako bi zbog izmjene
u reZimu voda ili drugih razloga prestala svrha zbog koje su objekti izgra-
deni. U tom sludaju vodoprivredna organizacija moze, uz suglasnost vodne
zajednice, izmijeniti namjenu tih objekata ili ih prenijeti na druge.

Korisnici 1 vlasnici zemlji$ta i drugih nekretnina na podrucju hidro-
melioracjiskog sustava placaju vodoprivrednu naknadu, iz koje se financira
odrzavanje, obnavljanje i zamjena hidromelioracijskih objekata i uredaja,
odnosno podmiruju drugi tro$kovi upravljanja i odrzavanja sustava. Visina
naknade ovisi o opsegu i vrijednosti radova. Vodoprivredna naknada, u pra-
vilu, nije jednaka za sve korisnike na istom slivhom podrucju, jer se unutar
podrucja vrsi rajoniziranje prema stupnju izgradenosti sustava i koristi od
njegova funkcioniranja. U pogledu nacina pladanja naknade nema bitnih
razlika u odnosu na sadadnji zakon.

Hidromelioracijski sustav za navodnjavanje koristi se u skladu s planom
kori$tenja koji donosi vodna zajednica na prijedlog vodoprivredne organi-
zacije koja njime upravlja. Planom se utvrduju osobito povrSine i korisnici
za koje se osigurava dovodenje vode, kriteriji za raspodjelu raspolozivih ko-
licina vode, kriteriji za utvrdivanje naknade koju korisnici pladaju ovisno
o koli¢ini osigurane, odnosno iskori$tene vode.

U nacrtu se predvida i izuzetak od navedenih odredbi ako hidromeliora-
cijski objekti sluze iskljuéivo za odvodnjavanje ili navodnjavanje jedne ili
manjeg broja organizacija udruZenog rada koje obavljaju poljoprivrednu
djelatnost. (To ne vazi ako takav sustav koriste i druge organizacije ili indivi-
dualni korisnici). U tom slu¢aju investitor moze biti poljoprivredna organi-
zacija, a hidromelioracijski objekti su njena osnovna sredstva. Organizacija
je duZna uskladiti izgradnju s vodoprivrednom osnovom i planovima samo-
upravnih vodoprivrednih interesnih zajednica na tome podrucju. DovrSene
objekte investitor moze povjeriti na odrzavanje vodoprivrednoj organizaciji
s kojom zakljucuje sporazum o neposrednoj razmjeni rada.

U nacrtu su propisane i zabrane, odnosno ograni¢enja za korisnike 1
vlasnike zemljista u hidromelioracijskom sustavu. Zabrane se odnose na
obavljanje radnji kojima se mogu sprijeciti ili oteZati protok voda, odnosno
omesti redovno funkcioniranje vodoprivrednih objekata.

ZadrZzane su odredbe iz sadaSnjeg Zakona o vodama koje se odnose na
pravo prijelaza preko zemlji§ta u svrhu izgradnje ili odrzavanja vodopri-
vrednih objekata (8to ukljucuje i hidromelioracijske objekte), zabranu samo-
vlasnog mijenjanja pravca ili jacine vode koja prirodno otjeCe preko necijeg
zemljista kao i ustanovljavanje prava sluznosti odvodenja vode s jednog zem-
ljiSta ili dovodenja vode na neko zemljiSte.
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