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1. IZVEDBENI NASTAVNI PLAN — PREDAVANJA/VIEZBE/SEMINARI

TIJEDAN DATUM VRIJEME TEMA NASTAVNIK/SURADNIK Mdisé.{gl
Osnove o laganim sustavima
UVOD: Pregled — sadrzaj, izv. program kolegija / ciljevi i ishodi ucenja.
8.10.2021 14:15-17:00 (3) Razvoj LK, pregled, tipologija i osnove projektiranja prostornih 3D
1. ' étak : sustava. Adriana Bjelanovic¢ 312
P 17:15-18:00 (1) Okviri u dva smijera i radijalni sustavi greda i okvira; rostiljni sustavi
) ’ greda (nosivi sustav, proracunski modeli i karakteristicni detalji).
14:15-15:00 (1) Prostorn_e ftvesgtke: (.I.‘IOSIVI sustav, geometrija, proracunski modeli i
karakteristicni detalji).
5 12.10.2021. 15:15-17:00 (2) Ljuske — tipologija, geometrija, konstrukcijske znacajke i ponasanje / AEITEITE [BEITEE e
utorak | : plosne tanke ljuske i mrezaste (kupole, svodovi, paraboloidi)
17:15-18:00 (1) SEMINAR: Primjeri izradenih seminara, izbor teme — diskusija. Adriana Bjelanovic¢ 108
Stapaste kupole (rebraste, mrezaste, Schwedler, geodezijske /
14:15-16:00 (2) Tensegrity) / geometrija, konstrukcijske znacajke, FEM, stabilnost,
22.10.2021. karakteristicni detalji, izvodenije. . ) o
3. = - - = PP - o Adriana Bjelanovic 312
petak Mrezaste ljuske / svodovi: geometrija, materijali, nosive znacajke,
16:15-18:00 (2) stabilnost: Peseljnik (drveni) i mrezasti svodovi Zollinger sustava (FEM,
prikljucci, izvedba).
P Vlacni sustavi: tipologija, teorijske osnove, ponasanje, oblikovanije, . ) o
el A () konstrukcijske znacajke i karakteristicni detalji. AR [BEEmOE e
4, 26.10.2021. 15:15-16:00 (1) A_UDITORI_\IE VJEZ_BE: Vlacni sustavi — prec_l_napete membrane, satorasti Adriana Bjelanovié 108
utorak i jarbolasti sustavi. Pneumatske konstrukcije.
16:15-18:00 (2) SEM_INAR: Analiza djelovanja / dispozicija — odabrani sustav i prijedlog Adrlana_1 Bjelanovic 108
zamjenskog sustava (drvo, metal). Paulina Krolo
Osnove projektiranja aluminijskih konstrukcija
Osnove o AL-konstrukcijama: pregled nosivih sustava, preduvjeti
AEAE primjene kon. AL / Osnove proracuna / materijali i svojstva materijala — .
el e (@) konstr. AL / legure, elementi i spojna sredstva. Osnove o trajnosti, PRl LG
5.11.2021. e = . ..
5. otak zastiti i otpornosti na koroziju. 312
P Projektiranje AL konstrukcija prema EN 1999-1-1: Osnove o meh.
16:15-18:00 (2) svojstvima konstrukcijskog Al i AL-legure (kovane, lijevane, Paulina Krolo

oznacavanje / razredba prema obradi i oznake / primjena).




Projektiranje AL konstrukcija prema EN 1999-1-1: Osnove proracuna

14:15-16:00 (2) GS / elementi: razredba poprecnih presjeka, stabilnost elemenata Paulina Krolo
0.11.2021 (izvijanje). }
6. .ut(.)rak ’ 16:15-17:00 (1) AUDITORNE VIJEZBE: Projektiranje AL konstrukcija (EN 1999-1-1): Paulina Krolo 108
) ) Osnove proracuna granicnih stanja — PRIMJERI
17:15-18:00 (1) SEMINAR: FEM 3D, simulacija ponasanja (zadani i zamjenski sustav / Paulina Krolo
) ) optimizacija), proracunska analiza (GSU)
EAE Projektiranje AL konstrukcija (EN 1999-1-1): Osnove proracuna GS / .
v 19.11.2021. IALS HERn () elementi: otpornost na lokal. izvijanje, HAZ efekt. GS uporabljivosti. Pl el 312
petak 16:15-17:00 (2) Pquekt|ra_nJe AL_ konstr_l_,llfcua (EN 1999-1-_1): Osnt_)v_e proracuna i Paulina Krolo
oblikovanja spojeva (vijci, zakovice, zavari, adhezivi).
SEMINAR: FEM 3D, simulacija ponasanja (zadani i zamjenski sustav / . ) .
™ . Adriana Bjelanovic
14:15-16:00 (2) optimizacija), proracunska analiza (GSU); GSN / / elementi (mehanicka .
23.11.2021. . Paulina Krolo
8. Utorak otpornost, stabilnost) 108
Cqq. AUDITORNE VIEZBE: Projektiranje AL konstrukcija (EN 1999-1-1): .
16:15-18:00 (2) Osnove proracuna granicnih stanja / elementi — PRIMJERI Paulina Krolo
SEMINAR: FEM 3D, simulacija ponasanja (zadani i zamjenski sustav / Adriana Bielanovié
3.12.2021 14:15-17:00 (3) optimizacija), proracunska analiza (GSU); GSN / / elementi (mehanicka Paulina] Krolo
9. ) pétak ) otpornost, stabilnost) 312
E1q. AUDITORNE VIEZBE: Projektiranje AL konstrukcija (EN 1999-1-1): .
17:15-18:00 (1) Osnove proracuna GS elementi / spojevi — PRIMJERI Paulina Krolo
Osnove projektiranja staklenih konstrukcija / Konstrukcijsko staklo / Konstrukcije stakleno-aluminijskih ovjesSenih fasada
14:15-16:00 (2) SEMINAR: Proracunske analize (optimizacija) — GSN / elem.,iskaz Adriana Bjelanovi¢
7.12.2021. ' ' materijala, idejna rjeSenja karakteristicnih detalja (oblikovno). Paulina Krolo 108
10. utorak 16:15-18:00 (2) Stal_deno aluminijske ovjesene fgsa_de: osnove, funkaorl_alna i Nebojga Buljan
proizvodna razredba, materijali i njihova svojstva, povrsinska obrada
10.12.2021. - Predaja seminarskog rada (vidjeti upute za sadrzaj i opremu) i plakata - Merlin
17.12.2021 14:15-16:00 (2) Stakleno aluminijske ovjeSene fasade: Tehnicka i fizikalna svojstva
petak 16:15-18:00 (2) Konstrukcijsko staklo: kemijski sastav, fizikalna i mehanicka svojstva,
) ) proizvodnja.
P Nacini oslanjanja; term. Sok; obrada ruba; Vrste stakla: izolacijsko,
21.12.2021 AL () zakrivljeno, termiv<“:ki obradeno i laminirano.
12. .uto.rak ’ AUDITORNE VIEZBE: Osnove nelinearnog proracuna staklenih Nebojsa Buljan 312

16:15-18:00 (2)

PloCa. Podjela programskih zadataka — osnove projektiranja ovjeSenih
stakleno-aluminijskih fasada

Praznici




14:15-16:00 (2)

AUDITORNE VIEZBE: Osnove proracuna izolacijskog stakla i promjene

13, 14-1ét2:k22- pritiska u zraEnOJ; komori unutar stakla. Neboja Buljan 312
P 16:15-18:00 (2) PROJEKTNE VJEZBE: Osnove projektiranja CW — program.
14:15-16:00 (2) AUDITORNE VJIEZBE: Ispitivanje ovie$enih fasada, Primjeri proizvodnje
14, 18&6%2!32. i ugradbe ov1esevn|h fasada. Nebojga Buljan 108
17:15-18:00 (2) PROJEKTNE VJEZBE: Osnove projektiranja CW — program.
AUDITORNE VIEZBE: Napredne tehnike u stakleno aluminijskim
25.1.2022 14:15-17:00 (2) ovjeSenim fasadama: Double-skin sustavi. Energetska efikasnost,
o ) Protueksplozijsko projektiranje. Nebojsa Buljan 108
utorak s
15. 17:15-18:00 (2) PROJEKTNE VJEZBE: Osnove projektiranja CW — program. Usmena
) ) ovjera / obrana programskog zadatka.
28.1.2022. - Predaja programskog zadatka - Merlin

Termin predavanja

Seminar i programski zadatak

Termin vjezbi




2. OBAVEZE NA KOLEGIJU I NACIN OCJENJIVANJA

Ishod Bodovi
Nastavna aktivnost ECTS v Aktivnost studenta Metoda procjenjivanja
ucenja .
min | max
Prisustvo nastavi predavanja (neobvezna su) i Evidentiranje aktivnog prisustva i
Aktivnost na nastavi 1,0 1-3 auditornih vjezbi (pasivno). Prisustvo nasta-vi vrednovanje kontinuiteta izrade seminarskog rada 0 1,5
projektnih vjezbi i seminara (aktivno). i programa (definirana dinamika).
Evidentirana aktivna prisutnost se vrednuje s max. 1,5 ocjenskih bodova. Propisani minimum — 70% satnice vjezbi i seminara.
. _ _ _ | Ocjena izrade tehnickog rjesenja (idejna razina) i
Individualna priprema i mentorirana — na nastavi | FE modela — izabrani 3D lagani nosivi sustav i | 0 22,5
(seminar) i konzultacijama (po potrebi). prijedlog zamjenskog rjesenja.
Ocjena provedenih analiza za odabrani 3D sustav i
prijedlog zamjenske varijante (nosive znacajke, 0 7,5
{-2 |Seminarskirad se izraduje u TROCLANOM timu, u [ RONasane, iskaz materijala i sl.). _
Seminarski rad 1,75 4_6 skladu s uputama o sadrzaju i razini tehnicke | OCiena koncepta i sadrzaja seminarskog rada, | 25
opreme (tekstualna, graficka). razine slozenosti, inovacije i tehnicke opreme.
Ocjena samostalnosti i razine razumijevanja. 0 2.0
Prezentacija i obrana seminarskog rada - | Ocjena izrade prezentacije / plakata (koncept, 0 5
argumentirana diskusija prezentiranih rjeSenja | sadrzaj) i vizualizacije konstrukcije. !
(odabrani sustav / zamjenska varijanta) i kriterija | Ocjena izlaganja / jasnoca, vrijeme, argumen- 0 15
odlucivanja. tacija odabranog i zamjenskih rjeSenja. !
Iskazano prema opterecenju jednog ¢lana / ¢lanice studentskog tima. 20 38,5
Individualna priprema i mentorirana — na nastavi | Ocjena toCnosti i potpunosti sadrzaja te razine
. N . ) - . X 0 28
1.25 1,3, (projektne vj.) i konzultacijama (po potrebi). | tehnicke opremljenosti.
Programski zadatak ! 4,6 Program se izraduje u PARU, prema uputama o | Ocjena samostalnosti pri izradi programa / 0 )
sadrzaju i razini tehnicke opreme. (usmena ovjera — projektne vjezbe / obrana).
Iskazano prema opterecenju jednog ¢lana studentskog tima. 15 30
SR e 4,0 | Nastavne aktivnosti se provode na fakultetu. Opcija provedbe — online (po potrebi). 35 70
nastave ukupno
- . v Ocjena pismenog rada (teorijska pitanja / kratki
Zavrsni ispit — pismeni 1,0 1 Individualna priprema za zavrsni ispit i na zadatak / op¢i br.): osnove proracuna AL | 15 30
konzultacijama / po potrebi. e
konstrukcija.
Ukupno 1,0 50 100




Ishodi ucenja:

1. Interpretirati sadrzaj nastavnih materijala, identificirati i povezati bitne pojmove, te primijeniti steCena znanja u novim okolnostima i na prakticnim inzenjerskim zada¢ama
(seminarski rad i program — semestar) te na zavrsnom ispitu (gradivo iz podrucja projektiranja aluminijskih konstrukcija).

2. Izraditi seminarski rad iz podrucja laganih prostornih sustava (drvo, metali) — primijeniti teorijske osnove o metodologiji i specificnostima projektiranja takvih sustava
koristenjem nastavnih materijala, vazece strucne regulative, dodatne (preporucene) literature i samostalnog istrazivanja.

3. Izraditi program / razraditi tehni¢ko rjeSenje iz podrucja stakleno-aluminijskih ovjeSenih fasada / staklenih konstrukcija primjenjujuci metodologiju projektiranja i vazecu
struénu regulativu.

4. Organizirano raditi na izradi seminarskog rada / programa i suradivati u timu uvazavajuci profesionalna i eticka nacela.

5. PredloZiti i vrednovati varijantna rjeSenja primjenjiva na zadani problem te obrazloZiti kriterije odluCivanja.

6. Prezentirati i argumentirano diskutirati o odabranom tehnickom rjesenju.

NAPOMENA: 1 ECTS predstavija 30 sati rada studenta.

Utrosak predvidenog vremena za predmet: 5 ECTS bodova = 150 h rada prosjecnog studenta: nastava = 60 h; samostalni rad studenta = 90 h

3. LITERATURA

Obavezna:

1. Bjelanovi¢, A.: Skripta s predavanjima / auditornim vjezbama (mrezna stranica kolegija / MERLIN)
2. Krolo, P.: Skripta s predavanja / auditornih vjezbi (mreZna stranica kolegija / MERLIN)

3. Buljan, N.: Skripta s predavanjima / auditornim vjezbama (mrezna stranica kolegija / MERLIN)

Dodatna:

1. | Boko, I.; Skeji¢, D.; Tori¢, N.: Aluminijske konstrukcije, GF Split / Zagreb, 2017.

2. | Tehnicki propis za staklene konstrukcije (NN 53/2017), Ministarstvo graditeljstva i prostornog uredenja

3. | Herzog, T.; Natterer, J.; Schweitzer, R.; Volz, M.;Winter, W.: “Holzbau Atlas”, Birkhauser Edition detail, Minchen, 2003.

4. | Feldman, M; Kasper, R. et all: Guidance for European Structural Design of Glass Components, Report EUR26439 EN, JRC, 2014

5. g(t)rlaGnghbner, N.; Uhlemann, J. et all: Prospect for European for the Structural Design of Tensile Membrane Structures, Report EUR 27716 EN, JRC,

4. Mogucnost izvodenja nastave na stranom jeziku: Ne

5. NAPOMENA: [zvedbeni plan je podloZan promjeni sukladno epidemioloskoj situaciji, o cemu ce studenti biti pravovremeno obavijesteni.



ISTAKNUTE INFORMACIJE: Termini predaje i prezentacije seminarskog rada / predaje i ovjere programskog zadatka — min. 35 / max. 68,5 bodova

Seminarski rad I. SEMINARSKI RAD: PREDAJA, OVIERA (OBRANA) I PREZENTACIJA IDEINOG RIESENJA 3D
10.12.2021. / predaja LAGANOG SUSTAVA Online
Prostorni sustavi od drva i/ili metala: Prostorni model sustava (3D FEM), analiza nosivog sustava| A. Bjelanovi¢ /
i varijantnih rjeSenja, materijal, elementi (dimenzioniranje) i spojevi (oblikovna idejna rjeSenja), | Ppaulina Krolo
Usmena ovjera i prezentacija — | iskaz materijala, opis montaze / izvedbe. Prijedlog zamjenskog sustava i usporedna analiza. 108
kontinuirano i u termini t , . vl ) .
(kontinuirano T u terminima nastave) UVOD i PRILOG: Opce konstrukcijske znacajke i posebnosti odabranog sustava odredenog tipa
(utjecaj geometrijskog oblika i konstr. sustava na ponasanje). Primjeri izvedenih konstrukcija.
25.1.2022. | Usmena ovjera | II. PREDAJA I OVIJERA PROGRAMSKOG ZADATKA: Osnove projektiranja ovjesenih stakleno- . ) 108
Program / aluminijskih fasada: analiza djelovanja, proracuni stakla, strukturalnog silikona i Al-okvira Nebojsa Buljan
28.1.2022. predaja (kontrola deformacija, nosivosti i stabilnosti), proracun oslonaca na nosivu konstrukciju. Online

Uredovno vrijeme konzultacija (online):

Izv.prof.dr.sc. Adriana Bjelanovi¢, dipl.ing.grad.

Doc.dr.sc. Paulina Krolo, dipl.ing.grad.

Gostujuci stru¢njak: Nebojsa Buljan, dipl.ing.grad.(RI-ISA d.d.)

Ponedjeljak (GF-323):

1100 — 1300

Ponedjeljak (GF-325)

Q00 _ 1100

n.buljan@permasteelisagroup.com

Dodatne napomene:

Projektne vjezbe i seminari su konzultativne naravi (mentorirana nastava) i radni: pasivno prisustvo / nepridrzavanje dinamike izrade programa / seminarskog rada se smatraju
izostankom. Na svakoj aktivnosti treba ostvariti propisani minimum bodova, a naznaceni termini ovjere / zavrSetka aktivnosti su obvezujuéi. SadrZaj i opseg seminarskog rada
i programa te dinamika izrade su propisani izvedbenim programom i dodatnim uputama (objavljene na mreznoj stranici kolegija). Povratne informacije o radu na seminaru /
programu i potrebnim korekcijama — na tjednoj osnovi (usmena / pismena forma). Ispravljanje programa / seminarskog rada nakon termina predaje / ovjere zato nije

predvideno.

Rijeka, 27.9.2021.

Predmetni nastavnici:

Izv.prof.dr.sc. Adriana Bjelanovi¢, dipl.ing.grad.
Doc.dr.sc. Paulina Krolo, dipl.ing.grad.

Pred. Nebojsa Buljan, dipl.ing.grad. (RI-ISA d.d.)



mailto:n.buljan@permasteelisagroup.com

