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1. IZVEDBENI NASTAVNI PLAN - PREDAVANJA/VJEZBE

NASTAVNIK/
TIJEDAN | P/V TEMA SURADNIK
UVODNO (0,5): Pregled - sadrzaj i IP kolegija / ciljevi i ishodi ucenja.
UVODNE TEME (1): Op¢i pregled sustava DK. Materijali u sustavu projektiranja prema HRN EN Adriana
« A . . . o o F
P (3) | 1995 (HRN EN* norme): duzni i plocasti proizvodi — pregled i primjena. Bjelanovié
1. LL grede posebne geometrije: konstrukcijske znacajke i oblikovanje, posebnosti proracuna GS,
primjena / trapezne, zakrivljene i sedlaste LL grede.
(22':,3' B AUDITORNE VJEZBE: 1. Analiza djelovanja (HRN EN 1991) / snijeg i vjetar. Horizontalna
e djelovanja (spreg). Proracunske kombinacije (HRN EN 1990); 2. Prostorna stabilnost DK s LL _
\Y nosacima posebne geometrije; 3. Proracun GS / elementi reSetkastih spregova i FE modeli. Adriana )
(2,5) Bjelanovic
Podjela programa (definiranje timova / 3 Clana i grupa) - glavni projekt ravninske DK / upute za
izradu, sadrzaj i tehnicku opremu projekta — diskusija odabranih programa.
P (3) Trapezne, zakrivljene i sedlaste LL grede: posebnosti konstrukcije i proracuna GS. OjacCanja — Adriana
2. tipoloske osnove. Bjelanovic
(7.3 AUDITORNE VIEZBE (0,5): LLD grede posebne geometrije — primjeri prora¢una GS. Adri
3 " riana
11.3.) V(2) | PROJEKTNE VIEZBE (A./B grupa): Dispozicija DK s LL GNK (vezni, okvirni i lu€ni sustavi), analiza Bjelanovié
djelovanja (vertikalna i horizontalna / obje ravnine) i proracunske kombinacije.
P (3) Ravninski nosivi sustavi: pregled sustava i primjena. Stabilnost elemenata i prostorna stabilnost. Adriana
3. Gredni i konzolni sustavi: posebnosti projektiranja, oblikovanje karakteristi¢nih prikljucaka. Bjelanovic
(14.3. - PROJEKTNE VIEZBE (A/B grupa): 1. Dispozicija DK s LL GNK, analiza djelovanja i proracunske Adriana
V (2) | kombinacije 2. Sekundarna nosiva konstrukcija (SNK) / krovna i zidna - staticka shema, SNK u . -,
18.3.) N . Bjelanovic
sastavu sprega / proracun GSN i GSU.
NAPOMENA: Projektne vjezbe se odrzavaju 1:1 (nastavnik / suradnik : projektni tim) — aktivho / obvezno trajanje za svaku od

formiranih podgrupa (A. ili B.) je 1 Skolski sat (za kontinuirano mentoriranje 3 - max. 4 projektna tima).




P (3) Ravninski konstrukcijski sustavi od LLD-a: Portalni okviri i lu¢ni sustavi: posebnosti projektiranja, Adriana
a oblikovanje karakteristi¢nih prikljucaka. Bjelanovi¢
] AUDITORNE VIEZBE (0,5): Mehanicki sastavljeni stupovi: proracun, konstr. znacajke i primjena.
(21.3. - PROJEKTNE VJEZBE (A/B grupa): 1. Sekundarna nosiva konstrukcija (SNK) / krovna i zidna - Adriana
25.3.) | V(2 ; x Bjel
2 stati¢ka shema, SNK u sastavu sprega / GSN i GSU.* 2. GNK - FE 2D model; 3. Stati¢ka analiza Jelanovic
FEM-a resSetkastih spregova (krovni / zidni).
Ravninski konstrukcijski sustavi: sa zategama (okviri i poduprte grede), Howe resetke i hibridni _
5. P (3) | sustavi: posebnosti, prostorna stabilnost, oblikovanje priklju¢aka. Adriana )
+ (2) - - Bjelanovic
(28.3 Trajnost DK i sustav zastite / o€uvanja postojanosti DK (1h + 2h - asinkrono / online)
14) vV (2) PROJEKTNE VIEZBE (A/B grupa): Staticka analiza FE modela GNK i reSetkastih spregova (krovni / Adriana
zidni) - unutrasnje sile / momenti savijanja (GSN - karakteristi¢ni presjeci). Provjere GSU. Bjelanovic
P (3) | Projektiranje DK izlozenih pozaru: zakonodavni okvir i osnove prora¢una otpornosti na pozar (HRN A. Bielanovié
6. + (1) | EN 1995-1-2). Primjeri proracuna otpornosti na pozar. (3h + 1h - asinkrono / online) g
AUDITORNE VIEZBE (0,5): Primjeri proracuna otpornosti na pozar. _ N
(4.4. - - - A. Bjelanovi¢ /
8.4.) | V(2) | PROJEKTNE VIEZBE (A/B grupa): 1. Proratun elemenata GNK - GSU / uporabljivost i GSN / suradnik
mehanicka otpornost i stabilnost. 2. ReSetkasti spregovi — proracun GSN (elementi) / GSU sprega.
Karakteristi¢ni prikljucci — oblikovanje i proracun: konstrukcije Celi¢nih lezajeva, zglobova i i .,
7. i) montaznih nastavaka GNK. o EEER@TIE
(11.4. - K (2) KOLOKVIJ (2): I. parcijalni pismeni ispit - teorija / kratki zadatak (opci brojevi) A. Bjelanovié /
15.4.) PROJEKTNE VIEZBE: Konzultativno / po potrebi. suradnik
8. Tjedan bez nastave
P (3) Karakteristi¢ni prikljucci - oblikovanje i proracun: konstrukcije celicnih lezajeva, zglobova i Adriana
montaznih nastavaka GNK. Bjelanovic
9. AUDITORNE VIEZBE (1): Celni /prikljucci upudtenih SNK / GNK - oblikovanje, izbor tipskih
(25.4 priklju¢aka na GNK, proracun nosivosti spajala i spoja. Prikljucci u reSetkastim spregovima. . B
29'_4'_) V (2) | PROJEKTNE VIEZBE (A/B grupa): 1. Proracun elemenata GNK - GSU / uporabljivost. i GSN / A. Sﬁilaa;noivklc/

mehanicka otpornost i stabilnost. 2. ReSetkasti spregovi - proracun GSN (elem.) / GSU sprega.

Predaje radne verzije 1. faze programa na korekciju / Merlin.




P (3) Mehanicki i lijepljenjem sastavljene grede — osnove proracuna kompozita. Adriana
10. Kompoziti drvo - beton / éelik / staklo: pregled i primjena. Kompoziti drvo - beton (TC): Bjelanovic
(2.5. - PROJEKTNE VJEZBE (A/B grupa): 1. Prora¢un elemenata GNK - provjere GSN. 2. Redetkasti ) .,
6.5.) V (2) | spregovi - proraun GSN (elementi). USMENA OBRANA I. FAZE PROGRAMA. A. BJe'a(;‘O_‘IQC/
PREDAJA I. FAZE PROGRAMA suradni
Kompoziti drvo - beton (TC): Tipologija, vrste i ucinak sprezanja, spajala. Proracunski modeli i _
11. p (3) | Osnove proracuna prema HRN EN 1995 i na osnovi ispitivanja. Adriana )
N - N Bjelanovic
(9.5. - Tradicijska i suvremena drvena krovista - tipoloske znacajke i podjela.
13.5.) vV (2) PROJEKTNE VIEZBE (A/B grupa): 1. Izbor vrste i oblikovno rjedenje priklju¢ka SNK na GNK. 2. A. Bjelanovic¢ /
Proracun prikljucka SNK na GNK. 3. Proracun i oblikovanje priklju¢aka u resetkastom spregu. suradnik
12. P(3) | Tradicijska drvena krovista — konstrukcijske znacajke i karakteristi¢ni detalji. Adrlana_ ,
Bjelanovic
(16.5. - PROJEKTNE VIEZBE (A/B grupa): 1. Priklju¢ak SNK na GNK - proracun i izvedbeni nacrti. A. Bielanovi¢ /
20'5') V (2) | 2. Prikljucci u proracun prikljucaka u reSetkastom spregu i izvedbeni nacrti. 3. Priklju¢ci u GNK - ' stradnik
e izbor oblikovnog rjesenja karakteristi¢nih priklju¢aka (lezaj / zglob / montazni nastavak).
13. P(3) Osnove o drvenim zgradama: tipologija gradnje. Masivni i lagani tip gradnje — prateci Adriana
konstrukcijski sustavi zidova, znacajke i stabilnost, stropne konstrukcije. Bjelanovic
23.5. - v
(27_5_) V (2) | PROJEKTNE VIEZBE (A/B grupa): 1. Karakteristi¢ni prikljucci u GNK — proracun i izvedbeni nacrti. A. Bjelanovi¢
Lagani tip gradnje drvenih zgrada - prateci konstrukcijski sustavi zidova, znacajke i stabilnost,
14 p(3) stropne konstrukcije. Adriana
’ Drveni mostovi: povijesni razvoj i suvremeni konstrukcijski oblici: gredni / konzolni / luéni / Bjelanovic
(30.5. - reSetkasti /vise¢i mostovi. Preporuke za projektiranje i optere¢enja pjesackih i cestovnih mostova.
3.6.) PROJEKTNE VIEZBE (A/B grupa): 1. Karakteristi¢ni prikljuéci u GNK - proracun i izvedbeni nacrti. ) L,
V (2) | 2. Iskaz materijala A. Silerlaagﬁ\lim/
Predaje radne verzije II. faze programa na korekciju / Merlin.
15 Drveni mostovi: Poprec¢ne dispozicije i uzduzne (rasponski sklopovi) — prostorna stabilnost, Adriana
. P(3) 9SO gy ) b : g
karakteristi¢ni detalji. Drvene kolnicke ploce. Bjelanovic
(6.6. - vV (2) PROJEKTNE VIEZBE (A/B grupa): 1. Karakteristi¢ni priklju¢ci u GNK — proracun i izvedbeni nacrti. A. Bjelanovi¢ /
10.6.) 2. Iskaz materijala. USMENA OBRANA II. FAZE PROGRAMA. suradnik




16. K (2) | KOLOKVIJ: II. parcijalni pismeni ispit — teorija / kratki zadatak (op¢i brojevi)
PROJEKTNE VIEZBE: 1. Tehnicki opis DK. 2. Izvedbeni nacrt DK. 3. PREZENTACIJA PROJEKTA / A. BJe'ad”O_‘li'C/
(13-2- ~ | v (3) | PROGRAMA (PLAKATA) I DISKUSIJA. suradni
-6:) PREDAJA 2. FAZE PROGRAMA / cjelovitog projekta DK.
Na projektnim vjezbama (obvezne u punoj satnici) se evidentira samo aktivno prisustvo koje podrazumijeva i pridrzavanje
_ | tiedne dinamike izrade programa (izrada se mentorira na projektnim vjezbama, a u 9. i 14. tjednu se na mreZnu stranicu
NAPOMENA: dostavlja i radna verzija faze programa na zavrsnu korekciju). Na prvim projektnim vjezbama se dostavlja plan ravhomjerne
raspodjele aktivnosti izmedu ¢lanova tima (proracun / nacrti / revizija). IzvjeSée o stvarno izvrSenim aktivnostima se prilaze
uz predane faze programa. Studentske timove i zaduZenja ¢lanova definira predmetni nastavnik.

Termini / uredovno vrijeme konzultacija (prethodna najava e-mailom za online konzultacije / mreZna stranica Merlin):

Predmetni nastavnik: Asistent: Uredovno
Prof.dr.sc. Adriana Bjelanovi¢, dipl.ing.grad. X Z:iimfacija:
GF-323: 1415 - 169 / utorak - -

Online / dodatno: prema dogovoru / uz najavu

Ishodi ucenja:

1.Interpretirati sadrzaj nastavnih materijala i kljune pojmove, prepoznati im svrhu u projektiranju drvenih konstrukcija i primijenit stecena
znanja u novim zadanim okolnostima / rjeSavanju slozenih inZzenjerskih problema.

.Povezati i primijeniti steCena znanja o metodologiji i specificnostima projektiranja drvenih konstrukcija zgrada i mostova razlicitih tipologija
i konstrukcijskih sustava i identificirati postupke za oCuvanje trajnosti i osiguranje pozZarne otpornosti drvenih konstrukcija.

. Projektirati drvenu konstrukciju slozene razine (ravninski sustav) primjenjujuc¢i metodologiju projektiranja i vazecu stru¢nu regulativu.
.Organizirano raditi na izradi projekta drvene konstrukcije i suradivati u timu uvazavajuéi profesionalna i eticka nacela.

. Predloziti i vrednovati varijantna rjeSenja primjenjiva na zadani problem te obrazloZiti kriterije odlucivanja.

. Prezentirati i argumentirano diskutirati o odabranom tehni¢ckom rjesenju.
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2. OBAVEZE NA KOLEGIJU I NACIN OCJENJIVANJA

. Ishod . L . Bodovi
Nastavna aktivnost | ECTS S Aktivnost studenta Metoda procjenjivanja
ucenja min | max
Pasivno / aktivno prisustvo nastavi preda- | Evidencija prisustva i ocjena doprinosa
1 - 2 | vanja i auditornih vjezbi (AV), aktivno kontinuitetu izrade programa prema
. i prisustvo nastavi projektnih vjezbi (PV). definiranoj dinamici.
Aktivnost na nastavi 1,75 - - - S — - - - 0 2,5
Evidentirano pohadanje nastave ne smije biti ispod propisanog praga (70%): prisutnost nastavi
predavanja i auditornih vjezbi vrednuje se s max. 1, a aktivno prisustvo na projektnim
vjezbama i napredak izrade programa (u propisanoj tjednoj dinamici) s max. 1,5 ocjenska boda.
Kolokvij 1. 0,5 | 1-2a) | Individualna priprema za periodicku Vrednovanje pismenog rada: teor. pitanja | 4> | 12,5
provjeru znanja (po potrebi i na S kratki zadatak i broievi
Kolokvij 2. 0,75 | 1-2b) | konzultacijama). i primjena / kratki zadatak (opci brojevi). 5,5 | 15,0
Kumulativni ocjenski bodovi - uvjet za izuzec¢e od jednog (1) popravnog kolokvija: min. 30% na
Kolokviji — ukupno 1,25 | svakom kolokviju (3,5 / 12,5 te min. 30% na kratkom zadatku ili 4,5/ 15,0) i kumulativho | 10 | 27,5
min. 10,0 / 27,5 ocjenskih bodova.
Izrada programa (gl. projekt slozene DK) | Ocjena to¢nosti i potpunosti sadrzaja. 0/20 | 22,5
u TIMU (3-Clani) i u 2 faze: ¢lanovi tima - - - -
izmjenjuju aktivnosti (izrada 2D FEM-a, Ocjena razine tehnicke opreme projekta 0 7,5
proracuna i nacrta, revizija projekta) - Ocjena samostalnosti i razine strucne 50 20
Program 2 -6 |izrada se kontinuirano mentorira. kompetencije — obrane faze programa. == !
2,5 Prezentacija i obrana programa - diskusija | Ocjena izrade prezentacije / plakata 0 15
prezentiranog i razmatranog zamjenskog (koncept, sadrzaj ) i vizualizacije DK. !
projektnog rjeSenja, argumentacija Ocjena izlaganja / jasnoca i argumentacija 0 15
kriterija odlucivanja. odabranog i zamjenskog rjesenja. !
Program - ukupno Iskazano kao opterecenje jednog (1) ¢lana troc¢lanog (3) projektnog tima. 25 40
Aktivnosti tijekom Uvjet pristupa zavrsnom ispitu - ostvaren minimum ocjenskih bodova na svakoj aktivnosti (10,0
5,5 . ; = SR 35 70
nastave ukupno / 27,51 25,0 / 40) i steCen na propisani nacin.
Zavréni ispit - pismeni | 0,5 |1 -2 Ind|V|dl_,|aIna priprema i na konzulta_l_cuama. OCJenavplsanog |_svp|ta_/ nu_merlckl _z_adatak 15 30
Dodatni usmeni ispit — izborna opcija. - dopusteno koristenje svih materijala.
Ukupno 6,0 50 | 100

NAPOMENA: 1 ECTS predstavlja 30 sati rada studenta.




Dodatna pojasnjenja: Termini ovjera aktivnosti / sadrzaj i nacin provedbe ovjera / uredovno vrijeme konzultacija.

TERMINI PREDAJE I SADRZAJ FAZA PROGRAMA TE USMENIH KOLOKVIJA / OVIERA - min. 25 bodova / max. 40 bodova

- min. 5,5 bodova / max. 15 bodova

10. tjedan | 10. tjedan | | Fp7A PROGRAMA: Ovjera (0 / 10,0 - 12,5), obrana / usmena / pisana (2,0 - 3,0) i razina
GF GF / PV | tehnicke opreme (0 - 3,0) = (12,5 - 18,5) bodova: Dispozicija (tlocrt, poprecni presjeci i fasade),
Merlin (9 analiza djelovanja na DK (vertikalna i horizontalna) proracunske kombinacije; staticka analiza Adri
/ Merlin (9. Usmena/ | FeM-a GNK i redetkastih spregova (prostorna stabilnost); SNK i GNK / reéetkasti spregovi - wariana
tjedan / pisana . . h L v B_]elanOVIC
korekcija obrana provjere GSN/GSU elemenata i varijante rjesenja. / suradnik
radne verzije) - UVJETI za NASTAVAK RADA na programu: a) predan I. dio zadanog sadrzaja, opsega i to¢nosti;
b) min. 2,0 boda stecena kontinuirano na PV (usmeno) i na pisanoj obrani I. faze programa;
c) min. 30% propisanih ocjenskih bodova stecenih na dijelu I. kolokvija / kratki zadatak.
16. tjedan | 15. tjedan | II. FAZA PROGRAMA: Ovjera (0 / 8,0 - 10), usmeni kolokvij (3,0 - 4,0) i razina tehnicke opreme
GF GF / PV projekta (0 - 4,5) = (12,5 - 18,5) bodova: Oblikovanje, proracun i izvedbeni nacrti karakteristic-
_ nih priklju¢aka u projektiranoj DK; Tehnicki opis, iskaz materijala i izvedbeni nacrt DK.
/"ﬂ_‘zr('j';‘n(/l“- Usmena / | pREZENTACIJA PROGRAMA / PLAKATA - (0 - 3,0) boda: Prezentacija projekta (15 min.) i vizuali- Adriana
kg)rekcija pisana zacija konstrukcije (3D), FEM-a, rezultata i karakteristi¢nih detalja, argumentacija odabranog i Bjelanovic¢
radne verzije obrana vrednovanje zamjenskih rjesenja. / suradnik
- UVIET za pozitivnu ocjenu programa: a) predan cjelovit program zadanog sadrzaja, opsega i
to¢nosti; b) min.3,0 boda stecena kontinuirano na PV (usmeno) i na pisanoj obrani 2. faze
programa; c) prezentiran i obranjen projekt.
TERMINI ODRZAVANJIA I SADRZAJ PISMENIH PARCIJALNIH ISPITA / KOLOKVIJA - min. 10,0 / max. 27,5 bodova
KOLOKVIJ (90 min - max. 4 teorijska pitanja i kratki zadatak / op¢i brojevi i skice): LL grede
. Projektne posebne geometrije i ravninski sustavi s LL nosalima posebne geometrije - kratki zadatak. | Adriana
7. tjedan vjezbe Karakteristi¢ni detalji DK (oblikovanje). Trajnost i zastita DK. Osnove o projektiranju DK izlozenih Bjelanovi¢
poZaru.
- min. 4,5 bodova / max. 12,5 bodova
_ II. KOLOKVIJ (90 / 105 min - max. 4 teorijska pitanja i kratki zadatak / op¢i brojevi i skice): _
16. tjedan Pro_]evktne Sastavljeni elementi i spregnute grede / plo¢e drvo - beton. Tradicijski sustavi krovista. Drvene Adrlana_l
. vjezbe | zgrade i mostovi. Bjelanovic

U terminu I. ispithog roka

L. ili II. POPRAVNI KOLOKVIJ (90 / 105 min - max. 4 teorijska pitanja i kratki zadatak / op¢i brojevi i skice):




UVJETI ZA PRISTUP ZAVRSNOM ISPITU, SADRZAJ I PROVEDBA ZAVRSNOG ISPITA:

— Zavrsni ispit je pismeni (numericki). Uvjet pristupa - pozitivno ocijenjena svaka aktivnost (= 10,0 / 27,5 i = 25 / 40, ocjenskih bodova
stecenih na propisani nacin) i pozitivna ocjena svakog kolokvija. Kumulativna pozitivha ukupna ocjena kolokvija je uvjetna.

— Sadrzaj zavrsnog ispita / problemski zadatak: skica dispozicije ili rjeSenja prostorne stabilnosti, identifikacija funkcije elemenata
nosivog sustava u prihvacanju djelovanja, identifikacija proracunskih situacija, izbor materijala / drvnog proizvoda (mehanicka svojstva),
rjeSavanje statickog sustava i identifikacija karakteristi¢nih presjeka / elemenata i proracun granicnih stanja te oblikovanje / proracun
prikljuc¢aka uzimajuci u obzir prijenos sila.

— Na zavrSnom ispitu je dopusteno koristiti sve materijale koji su koristeni i za pripremu (tablice, nastavni separati, primjeri zadataka i sl.)

OSTALE NAPOMENE:

Projektne vjezbe su konzultativne naravi i radne: pasivno prisustvo / nepridrzavanje dinamike izrade programa smatraju se izostankom.
Konzultacije u uredovnom vremenu (konzultacije) predmetnog nastavnika / asistenta ne mogu biti zamjena za projektne vjezbe.

Popravni kolokvij - moze se ponavljati samo jedan (1) negativno ocijenjeni kolokvij - popravljanjem se ne moze steci vise od min.
ocjenskih bodova (4,5 / 5,5). Sadrzaj kolokvija te dinamika izrade, ovjere i obrane faza programa su propisani izvedbenim planom kolegija.

Povratne informacije o radu na programu / korekcijama (po potrebi) su na tjednoj osnovi (PV), a u tjednu prije predaje i u pisanoj formi -
omogucavaju kontinuitet korigiranja do predaje u zadanom terminu. Ispraviljanje programa nakon termina predaje / ovjere pojedine faze
programa zato nije predvideno. Kriteriji za nastavak rada na II. fazi programa su obvezujudi.

Izostanak s kolokvija / obrane faza programa mora se 24h unaprijed najaviti (e-mailom) te naknadno opravdati pismenom ispri¢nicom.
Pravo ponavljanja kolokvija se gubi izostankom s oba kolokvija. Nenajavljen izostanak ¢e se smatrati neopravdanim i ocijeniti s negativnih 5
bodova / eliminacijskih za nastavak rada.



3. STJECANJE PRAKTICNIH KOMPETENCIJA I SAMOSTALNI RAD STUDENTA

Stjecanje prakticnih kompetencija kroz nastavu izrazeno u ECTS-ima

Terenska nastava Seminar, program, projektni zadatak i ostalo Laboratorijska nastava

ECTS 0,0 6,0 0,0

Udio samostalnog rada studenta na kolegiju izraZzen u ECTS-ima i satima

H Aktivna nastava Samostalni rad studenta
ECTS sati ECTS sati
1,75 75 (min 70% / 52) 4,25 105 (128)
Ukupno ECTS-a* 6,0

* odgovara broju ECTS-a kolegija

4. LITERATURA

Obavezna (mrezZna stranica kolegija)

1. || Separati s predavanja i auditornih vjezbi / interne skripte

3. || Primjeri rijeSenih zadataka (numericki primjeri s auditornih vjezbi i predavanja), ispitnih zadataka i teorijskih pitanja:
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5. Mogucnost izvodenja nastave na stranom jeziku: NE

6. NAPOMENE:
Izvedbeni plan je podloZan promjeni sukladno epidemioloskoj situaciji, o cemu ¢e studenti biti pravovremeno obavijesteni.



