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Umjetna inteligencija i strojno ucenje za
minimizaciju senzorike potrebne za
pametni rad zgrade

Hrvatska




Pilot projekt u Hrvatskoj

Energetska tranzicija <
Pametne zgrade

Meteo stanica
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Ovako detaljna senzorika:
« omogucuje usporedbu identifikacije modela sa i bez podaaka s
odredenih senzora,
« Cesto nije isplativa zbog V.ISOkIh troskova ugradnje i odrzavanija,
te sporog povrata ulaganja.
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Postupak ,,opamecivanja” zgrade

Podatci iz Strojno ucenje
>orade Strojno u€enje modela termodinamickih
& elemenata za modela za zone zgrade
grijanje/hladenje u
zonama zgrade Snage

grijanja/hladenja za
sobe generirane
modelom \/

« Pametno prediktivho
> upravljanje za
unapredenje komfora i

smanjenje troskova za
energiju

« Napredna dijagnostika



Modeli elemenata za grijanje/hladenje u
zonama zgrade

Temperatura i protok dolaznog medija

Element za

grijanje/hladenje u  [oplinska snaga predana s

Zoni zgrade

Komanda za element sa zonskog kontrolra




Dostupni podatci

Vrijeme uzorkovanja: 1 min

Sa zonskih kontrolera:

« Temperatura zraka u zoni m n m

« Upravljacka naredba za
element za grijanje/hladenje » I- l- I-

i J :

S kalorimetara: - ~ Zomel 11 Zone2 [ Zone3

« Polazna temperatura medija

« Povratna temperatura medija

* Protok
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Model sive kutije za element i strojno ucenje
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kalorimetra |

Strojno ucenje - k;, za svaki element / te za svaku
upravljacku naredbu x




|zazovi

 Dovoljno dugacak set povijesnih mjerenja koji ukljucuje dovoljan
broj stacionarnih stanja

e Zainstalacije bez povijesnih mjerenja — rekonfiguracija
upravljackih algoritama tako da se ne dopusta promjena
upravljackih veliCina s periodom manjim od najveceg
transportnog kasnjenja u sustavu (obi¢no izmedu najudaljenijeg
VK i kalorimetra)

 —>0cekivana preporuka iz pilota za dodavanje ovakvog moda
rada u klasicne automatizacijske postave u zgradi

The model is only

as good as the

input data

 Navedenu metodologiju moguce je primijeniti i uz rekurzivne
optimizacijske postupke za odredivanje parametara on-line

e Sustav nadzora i detekcije kvarova




Odredivanje kolicina gradevinskih
materijala u postojecim zgradama
pomocu aplikacije u otvorenom kodu

Austrija




Urban mining screener

 KoriStenje uspostavljenih arhetipova zgrada za Austriju
* 154 arhetipa prema Alaux et al 2024
« Arhetipovi prema periodu izgradnje i tipologiji zgrade
« Pridruzene su im informacije o materijalima, geometriji i potrosnji energije

 Digitalni alat za odredivanje tipova i koliCina gradevinskih materijala ugradenih u
gradevine koji su raspolozivi za ponovnu uporabu na kraju zivotnog vijeka tih gradevina




Urban mining screener - korisnicko iskustvo

« Korisnik u programski alat unosi adresu objekta te inherentno odabire arhetip
zgrade selektirajuci tip koristenja gradevine, metodu izgradnje i godinu
izgradnje

« Programski paket odreduje volumen zgrade iz 3D podataka s Open Street
Maps Buildings,

« Za zgradu se racuna geometrijske podatke te se potom sastav materijala
odreduje automatski

« Paket je otvorenog koda i moze se dalje razvijati u razlicitim zemljama, za
njihov odgovarajuci skup arhetipskih zgrada

fom OSM Buildings DATA  DOCUMENTATION  BLOG

mniterrey
Danube Region

W W

Circular DigiBuild

Ml Co-funded by
o~ the European Union



https://osmbuildings.org/
https://osmbuildings.org/

Urban mining screener - korisnicko iskustvo
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Urban mining screener - replikacija

Paket je otvorenog koda i moze se dalje razvijati u razlicitim zemljama, za njihov
odgovarajuci skup arhetipskih zgrada

Koriste se open source baze podataka koje se stalno unapreduju

Evaluacija materijala s obzirom na arhetipove Siroko je primijenjena u EU, u viSe od
20 zemalja Clanica

Precizni podatci o materijalima zasad postoje samo za Austriju

Ostale zemlje u dunavskoj regiji koje imaju ovaj arhetipski nacin modeliranja
(podatci od austrijske tvrtke Koja razvija paket):

 Austrija, Njemacka, Bugarska, CeSka, Madarska, BiH, Srbija, Slovenija

Hrvatska?
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Jedinstveni i univerzalni identifikatori za
gradevinske elemente

Bugarska




Pilot - Bugarska

 Sustav otvorenog koda za stvaranje jedinstvenih i univerzalnih identifikatora
za razlicite dijelove zgrade odnosno gradevinske elemente

 QOvi identifikatori i njima pripadni objekti neovisni su o
ontologiji/taksonomiji/klasifikacijama/hijerarhiji itd.
 Svojstva objekata mogu se beskonacno prosirivati kako bi se odgovorilo na

sve izrazeniju potrebu za praCenje materijala kroz lance dobave, izgradnju,
rusenje, ponovno koristenje
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Poveznica hrvatskog | bugarskog CDB pilota

Svaki element / u zgradi opisan je sa skupom

identificiranih parametara k;, za razlicCite upravljacke
naredbe x

Implementacija identifikatora elemenata za
grijanje/hladenje nakon identifikacije, uz postojecu
Postgre SQL organizaciju baze podataka za zgradu




https://interreg-danube.eu/projects/circular-
digibuild

Hvala na pazniji!

prof. dr. sc. Mario Vasak Inovacijski centar Nikola Tesla
mario.vasak@fer.hr Unska 3, 10000 Zagreb

https://www.icent.hr/

Facebook: Circulardigibuild
X profile: CircularDigiBuild
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Youtube : CircularDigiBuild
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