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UvOD

Bivsi industrijski kompleks Rikard Benci¢ - od tvornice duhana do kulturne cetvrti

U zgradi stare Rafinerije Secera 1851. godine zapocela je proizvodnja duhana. U to doba sluZzila je kao upravna zgrada
tvornice duhana, a potom i tvornice motora “Rikard Benci¢”. 1867. godine tvornica se proSiruje historicistickom
trokatnicom tzv. T-objektom u kojoj je pokrenuta proizvodnja Virginia cigara. DesetljeCima je bila najveca tvornica u
Habsburskoj Monarhiji. Tvornica prestaje s radom tijekom Drugoga svjetskog rata, a od 1945. do 1995. u njoj djeluje
Tvornica motora i traktora Rikard Bencic.

T-zgrada, bruto povrsine 5.750 m?, postaje nova gradska knjiznica.
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Bivsi industrijski kompleks Rikard Benci¢ - originalni nacrti i stanje prije poCetka radova na kulturnoj Cetvrti.
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LOKACIJA

Bivsi industrijski kompleks Rikard Benci¢ - od tvornice duhana do kulturne cetvrti
T-Objekt - glavna zgrada (ovo predavanje) i T-Objekt - noZica (u posebnoj predavaniju).
Djedja kuca - Mrak, Kirinci¢, Mitrovic¢: Dani inZzenjera 2020.

SaSa Mitrovi¢
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SUDIONICI U GRADNJI

Rekonstrukcija T zgrade za gradsku knjiZnicu Rijeka / Glavni projekt - Izmjena i dopuna 2020.
(originalni projekt iz 2014. izradio Institut IGH d.d.)

Investitor Grad Rijeka
Arhitektura Randic¢ i suradnici d.o.o

mr. sc. Sasa Randig¢, dipl. ing. arh
Helena DimitriSin Tomasic, dipl. ing arh.

Konstrukcija i.t.t. d.o.o. i t t
dr. sc. Sasa Mitrovi€, dipl. ing. grad. n @ e @&udoo

Ada Hero Miki¢, mag. Ing. aedif.

TeSka skela dr. sc. Dragan Ribari¢, dipl. ing. grad.

Radionica IVICOM Consulting, Marko Pti¢ek, mag. ing. aedif.
Geotehnika GEOTECH d.o.0., dr. sc. Mirko GrosSic¢, Ivan Volf, dipl. ing. grad.
Revizija mr. sc. Rajko Kuzeli¢ki, dipl. ing. grad. BK i GK

Zelimir Frangiskovié, dipl. ing. grad. MK
Nadzor Zem Nadzor d.o.0., Zrinka Brki¢, mag. ing. aedif.

|lzvodac VG5 d.o.o./ AR-METAL d.o.0.
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ZATECENO STANJE
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ZATECENO STANJE

Pukotine u svodovima u suterenu. AB grede i sitnorebriasti strop (bez tlatne ploce) - u vrlo loSem stanju.

Sasa Mitrovi¢ 8




ZATECENO STANJE
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Pukotine u plodiiznad svodova.

Sasa Mitrovi¢ 9



ZATECENO STANJE

Otklon od vertikale na vijencu - na slici prikazano faktorom povecanja 5.

104 mm 94 mm 136 mm

145 mm

Nakon utvrdivanja stvarnog stanja - NOVI PROJEKT - NOVI KONSTRUKTIVNI KONCEPT
Umjesto ojacanja postojece konstrukcije — izvedba nove unutar postojecih vanjskih zidova.

Novi koncept osigurava pouzdanost konstrukcije za velika korisna opterecenja i potresno
djelovanje na slaboj podlozi Sto nije ostvarivo zadrZavajuci osnovnu konstrukciju.

Sasa Mitrovi¢ 1 O



KONSTRUKTIVNI KONCEPT |zmjena i dopuna Glavnog projekta — Bitno losije stanje od onog iz

elaborata postojeéeg stanja (niz godina nezasticena konstrukcija)
Znacajno povecanje nagnutosti objekta — velike rotacije zidova.

........

+ "}:

Sasa Mitrovic¢

Bruto povrS$ina cca. 5.000 m?, tlocrtne dimenzije — 61 m x 15 m;
visina od temeljne ploCe do vijenca 19 m, do sliemena 24 m.

Novi ¢eli€ni stupovi provuceni kroz postojeée Zeljezne stupove:
cijevi S355: 159x18 — 159x11 — 159x8 — 159x8.

Nova AB konstrukcija unutar postojecih zidova s prilagodbom
kosim zidovima — nominalna Sirina stupova 40 cm.
Medukatne ab ploCe i grede u dva smjera.

Mjesta povezivanja AB konstrukcije i zidova:
iskoristeni postojeci otvori u kamenim zidovima,
ostalo €eli¢ni trnovi vertikalno po stupovima i
horizontalno po ploama.

Postojeci zidovi:

- na pojedinim dijelovima prezidavanje,

- konsolidacija injektiranjem pukotina,

- CRFP - horizontalne vanjske trake (bacvasto djelovanje),
- CRFP - vertikalne unutarnje trake uz stupove.

I/ Temeljna plo¢a 50 cm na mlazno injektiranim stupnjacima.
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KONSTRUKTIVNI KONCEPT lzmjena i dopuna Glavnog Droiek.ta — Bitno losije stanje od onog iz

elaborata  postojeCeg stanja i ZnacCajno povecCanje nagnutosti
objekta — velike rotacije zidova. lzmjenom i dopunom projekta
zamjenjuje se originalni projekt napravljen 2014. od strane IGH d.d.

Potresna otpornost — 4 AB jezgre.
ay = 0,209, tip temeljnog tla E

Postojec¢a konstrukcija
koja se zadrzava.

-----

AN MY Ittt e

Globalni prostorni model konstrukcije.

Sasa Mitrovi¢ 1 2



TESKA SKELA

Sasa Mitrovic¢

T-objekt — cijevna skela s

vlaénim Stapom u stupnjaku.
Ah
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LA — dr. sc. Dragan Ribari¢

o o I 1§ | 7_A

TESKA SKE

A -

Fotografije zidova pod skelom:
- na dijelu spoja s ,nozicom”
zid je u potpunosti uklonjen,
- vidljiva zakrivljenost
sjevernog zida.
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GEOTEHNICKI PROJEKT
jeotech

Geotehnicki profil — 7 geotehnickih jedinica.

Razina podzemne vode (RPV) na predmetnoj lokaciji
je stalna na dubini cca. od 1,3 m.n.m., a tijekom
oborinskih razdoblja sa moguc¢im plavljenjima do cca.
2,25 m.n.m., tijekom intenzivnih oborinskih razdoblja.

Predvidena izvedba sanacije temeljne konstrukcije i
dubokog temeljenja provedena je izvedbom mlazno
injektiranih stupnjaka.

Vanjski zidovi
— parovi kosih stupnjaka D=700 mm i duljine L=111i14 m.

Sredisnji stupovi
— 4 vertikalna stupnjaka D=500 mm i duljine L = 13 m.

GEQTEHNICKI PRESIEK 1-1'

Jezgre
— vertikalni stupnjaci D=700 mm i duljine L=15m

Geotehnicki profil na lokaciji.

Sasa Mitrovi¢ 1 5



KONSTRUKCIJA —AB STUPOVI

AB stupovi uz 2|dove (1) u suterenu, (2) u svim katowrﬁa nominalni presjek, (3) na dijelovima LfZJezgre zbog uskog prolaza)
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Osnovni princip: spusti se visak s
vrha stupa i prema tome se
ravna novi stup.

L Promjena dimenzije stupova

Stup 1 Stup 2 Stup 3
Stup 64,0 x 25,0 cm Stup 64,0 x 40,0 ¢cm Stup 64,0 x 40,0 cm
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KONSTRUKCIJA — CELICNI STUPOVI
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Provlacenje Celi¢nih stupova kroz Zeljezni stup.

Sasa Mitrovic¢

Detalj stupova - ¢vor u
M24 kv.56  betonu s otvorima za

4 prolaz armaturnih $ipki i

nastavak stupa.

Matica M20, k.v. 8.8.

Neskupljajuci
% mort 20 mm
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KONSTRUKCIJA — CELICNI STUPOVI

Proizvodnja stupova u radionici, provlacenje
kroz Zeljezne stupove i montaza na gradiliStu.

Sasa Mitrovi¢ 1 8



KONSTRUKCIJA — OJACANJE | KONSOLIDACIJA ZIDOVA

Povezivanje kamenih stupova i novi AB stupova.

| KARAKTERISTICAN DETALJ ZAPUNJAVANIA
i RUPA U KONSTRUKCIJI (STUPOVI) R By
= |

Pozicije ab stupova i njihovo povezivanje s kamenim stupovima na spoju s nozicom.

SaSa Mitrovi¢
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KONSTRUKCIJA — OJACANJE | KONSOLIDACIJA ZIDOVA

CFRP (Carbon Fyber Reinforced Polymers) - CNR-DT 200 R1/2013

Modul elasti¢nosti E; = 204 GPa, prekidna cvrstoca pri g, = 0.0114,
gramatura tkanine 865 g/m?, Sirina tkanine 30 cm.

Horizontalno - 4 trake po cijelom obodu izvana (sidrenje u ab stupove).
Vertikalno - 4 trake iz temelja do ab vijenca iznutra.

s F &

CFRP trake - vertikalno i horizontalno provlacenije.

SaSa Mitrovi¢
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FOTOGRAFIJE

Nakon uklanjanja svih nosivih elemenata unutar zgrade - vidljivi samo vanjski zidovi.

21
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FOTOGRAFIJE

SaSa Mitrovi¢
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FOTOGRAFIJE

R

Pripremljena podloga za izradu temeljne ploce.

Sasa Mitrovi¢ 2 3



FOTOGRAFIJE
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Polaganje armature za temeljnu plocu.

Sasa Mitrovi¢ 2 4



FOTOGRAFIJE
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Gotova temeljna ploca.
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FOTOGRAFIJE

Armirano betonske jezgre - lift i stubista.

26
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FOTOGRAFIJE

lzvedba prve ploce i montaZza prvih Celi¢nih stupova u prizemlju.

27

SaSa Mitrovi¢



FOTOGRAFIJE

Unos glavnog Celicnog stubista za komunikaciju izmedu prizemljai 1. kata.

g

Sasa Mitrovi¢ 2 8



FOTOGRAFIJE
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Polaganje Celi¢ne konstrukcije krova.

Sasa Mitrovi¢ 2 9



FOTOGRAFIJE

Gotova konstrukcija glavne zgrade i noZice (vidljiva glavna i sekundarna konstrukcija za fasadne elemente).

Sasa Mitrovi¢ 3 0



FOTOGRAFIJE

T

Unutarnje stubiste.

Sasa Mitrovi¢ 3 1



Polaganje bazena i retencija - dvije dizalice u paru, cca. 60 tona po gradevini.

Sasa Mitrovi¢ 3 2



FOTOGRAFIJE

Polaganje bazena i retencija - dvije dizalice u paru, cca. 60 tona po gradevini.

Sasa Mitrovi¢ 3 3



FOTOGRAFIJE

Fasada pri kraju radova i izrada ab mostova za ulaz u objekt sa sjeverne strane.

Sasa Mitrovi¢ 3 4
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AUTOBUSNI KOLODVOR ZABICA
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Zemaljski putnicki terminal Zapadna Zabica

Natjecajni rad 2005.
Egzoskeleton
Posveta luckom naslijedu - dizalica i konstrukcija

Pocetak projektiranja 2007.
- projektant konstrukcije Ivan Palijan

Glavni projekt srpanj 2023.
- projektant konstrukcije Sasa Mitrovic i.t.t. d.o.o.

Pocetak radova (uklanjanje i pilotiranje) - 2024.
Pocetak montaze Celicne konstrukcije - rujan 2025.

Rad na projektu od 2021. - 7?
2025-11-21 699 A0 izvedbenih nacrta

HRVATSKA

JutarnjiLisT

NA IZLOZBI U MUZEJU GRADA PREDSTAVLJENO 11 IDEJNIH RJESENJA NOVOG AUTOBUSNOG KOLODVORA

Nova Zabica promijenit
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adovi Studija Remik (Iiim)’l
Zorana Hebara (gore) osvojili su
drugo i trece mjesto

Prema ohjasnjenju Zirija, prvonagradeni
projekt studija 3LHD u potpunosti je
zadovoljio prometnu funkciju kolodvora,

kvalitetno organizirao prometu recepciju

objekta s juZne strane

PiSe Luka Bengi¢

RIJEKA - U Muzeju Grada
Rijeke jucer je otvorena izlo-
Zba idejnih radova za novi au-
tobusni kolodvor, projekt koji
¢e uvelike promijeniti vizuru
sredista

grada.

Na natjecaj je pristiglo uku-
pno 11 radova, a struéni Ziri, ko-
Jjim je predsjedavao rijecki gra-
donacelnik Vojko Obersnel, za
prvu je nagradu, vrijednu 150 ti-

suca kuna, izabrao projekt studi-
ja 3LHD.

Jednoglasna odluka

Prema objasnjenju Zirija, taj
je projekini tim u potpunosti za-
dovoljio prometnu funkciju kolo-
dvora, kvalitetno organizirao
prometnu recepciju objekta s ju-
Zne strane, s produzene ulice Ri-
va, a svaka je od prometnih na-
mjena, kao sto su ulazna stajan-
ka, izlaz za autobuse, za taksije i

....

Ce vizuru rijecke rive

Prvonaﬁradeni rad autora projektnog studija 3LH Ziri je gotovo jednoglasno proglasio niboljim

ulaz u garazu, dobila pripadaju-
¢i prostor.

- Drago nam je da je Ziri go-
tovo jednoglasno prepoznao
nas rad kao najkvalitetniji. Ri-
jeka ée novim autobusnim ko-
lodvorom puno dobiti, grad se
pocinje otvarati prema tom di-
jelu luke, da ne govorim da ¢e
konaéno imati primjereni ko-
lodvorski objekt - komentirao
je arhitekt Sasa Begovi¢ iz
3LHD-a. Prema njegovim rije-

¢ima, u sklopu projekta nije
bilo moguce zadrzati stara lu-
¢ka skladista, cije je planirano
ruSenje ve¢ izazvalo brojne
kontroverze medu konzerva-
torima i urbanistima.

Cijena nepoznata

- Pomno smo analizirali na
koji nacin bi se skladista mogla
ukljuciti u objekt, no ustanovili
smo da je to jednostavno nemo-
guce. Nitko ne spori o njihovoj

vrijednosti
bastini, ali jednostavno nije mo-
guce netaknuta skladista funkci-
onalno ukljuciti u buduéi kolo-
dvor prema svim pravilima - re-
kao je Begovic.

Prema planovima, iduce bi
godine trebala poceti izrada
projektne dokumentacije, a
realni su rokovi da se kolodvor
izgradi u razdoblju od 5 godi-
na. Cijena se jos okvirno ne
moze utvrditi.

kao industrijskoj

BKi MK

Investitor

Arhitektura 3LHD Studio d.o.o

Konstrukcija .t.t. d.o.o./ stabilnost d.o.o.
Radionica Detalj projekt / AMD consulting
Geotehnika GEOTECH d.o.o.

Revizija mr. sc. lvan Palijan, dipl. ing. grad.
Nadzor PDM savjetovanje d.o.o.

|lzvodac Texo Molior (Bajkmont, BBR Adria)

Sasa Mitrovic¢

Best in parking — Zabica Riva Rijeka city terminal d.o.o.
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KONSTRUKCIJA i SADRZAJ
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Pristupi

— Pjesaci

—_— Vozila

gLHO
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TEMELJENJE KONSTRUKCIJE
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TEMELJENJE KONSTRUKCIJE
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MEDUKATNA KONSTRUKCIJA
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MEDUKATNA KONSTRUKCIJA

SPREGNUTA KONSTRUKCIIA NOSAC IPE 550 + AB PLOCA d=8.00 cm

... Y spregoute poce
rrodcanic] SIS

N | 2-profl iy T
_ wdckanicl 2P/ 1
£ 74
e o

S SpregUIOg oA IPE S50 ‘ L :
Primarni raspon IPE550 16,20 m, nadviSenje 120 mm | s
Sekundarni raspon 5,00 m
Hoesch Additive Floor (8 cm ploc¢a /11,5 cm ukupno / lim 1,25 mm) - 7

Sasa Mitrovi¢ 4 7
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MEDUKATNA KONSTRUKCIJA
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MEDUKATNA KONSTRUKCIJA
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DIAGRID

Glavni oblikovni element
Ovojnica cijele zgrade — preuzima vertikalne i horizontalne sile u s

HEA300 (HEB300) 500 cm razmak ¢vorova

VOjOj ravnini

54



DIAGRID - CVOROVI
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UNUTARNJI OKVIRI | RESETKE

Sasa Mitrovi¢ 5 7



)4

UNUTARNJI OKVIRI I RESETKE - DETALJI
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ARMIRANO BETONSKA KONSTRUKCIJA

Sasa Mitrovi¢ 5 9



ARMIRANO BETONSKA KONSTRUKCIJA

PT PLOCE BBR tehnologija
Medukatna konstrukcija D2 — plo€a debljine 30 cm (3+3 takta betonirranja_‘.+ kompenzacijska traka)
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ARMIRANO BETONSKA KONSTRUKCIJA

Cilindar (vodosprema) i spiralna rampa

PRESJEK 1 051 T+T | C=KR=21

DETALY | WAMATURA RAMFE

iy 4 BETONIRANJE PARAPETA GILINDRA ‘ i
¥ N = N
ru ot M&] 0 n R 3 BETONIRANJE PARAPETA
FIPR. 3) TN O R E E.] 1221820 43 1020
8 - FSE _'_';, e P - - B @215
2 B g | '3‘-‘— Zm - Er - 14112 & S 58
- ! iacs/2 Eewm  qizien 1isneiz mewns 2| | 1=
s - SEE 115 il =] |=
= = | T5/3381215 | | e |
- = | 18 [ | | : : mE
3 E 3 - 3 T i 2 NAPINJANE KABLOVA
3 NS ER 2 PREXID BETONRANIA a[ s e ’] [\ 130:814/28 i_ F 129 m_a;;i-ﬂ‘([ | PR .-~ | p— oot
B o X' OSTAVITIRUPU U OPLAT! Z4 GREDU Fai ZIAKT o : T e = W\ amsene - Pee
= R * : I5EBIYTS = ha “E
] pews O J L \ ez " Isegze | WSS 01T 9 =06 {800
3 e Efl 13 - = * + = —+ — d 1 PREKID BETOMIRANJA HORIZONTALNOG DWELA RAMPE
B | E ] e 3 12581420 1281814415, "
s = =i Fnm 0 PREKID BETONRANJA GILINDRA 12001420
] N ARMATURA Z& POSTAVLIANE KABLOVA
b MA PORJEKTIRANL VISINU
] ] P
I 1 BETONIRANJE PLOLE : kS ‘ 15 105 120
o +8,33 | +B58 ] ™ = Rs & 17
] " I:u.m ‘ D0 57 T e =1 5o 720 814 L=301 (330) .
. i
; 126014 L =400 (360)
= = T = ‘ a e )
5 = T
] - L e E j.azsLEnmng' 5 1.=35 {360) 100 ig
3 F B)014 L=128 (360} i oA R
q C ] - N S
] diE b T 1260141285 050)
E EflH3 ) p— 5
. I E 520 m |
% HORE >
ko £l 1% <e— - ‘
S 2 | (142)1620 (143)1020
El BT El BT \
SiE o \ /
Daam [ s S T eace 7 \
uillin uilllim / (119)@12/15
. il _ i (144)025/20
2= Ef R S s -
e " = T .
. — (128)214/15 o
e IS
\ =
\ | | | | ‘ y s
¥ ok -
* O s m——
. // LY
‘ o (=] \ L 4 N \~
-~ - "\ F
e = , TR\ (143)2820
/ AN
| o e == | | 11 \ —
. o - == B S 0 2 A (142)2020
Jan | w3 Ty : / / \
\ / /
| [N RS _ \({07)208
T T | | | ®at4f0 N | |
_ 11, _ S 1171 L \ (127014
) \ 110 B
S v

Sasa Mitrovic¢

61
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Cilindar (vodosprema) i spiralna rampa
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Rampa za autobuse i automobile
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ARMIRANO BETONSKA KONSTRUKCIJA

Rampa za autobuse i automobile 2
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Rampa za autobuse i automobile / kapiteli stupova
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ARMIRANO BETONSKA KONSTRUKCIJA

Rampa za autobuse
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Prednaprezanje temeljne trake
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Prihvat na armirano betonske jezgre
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Prihvat na armirano betonske jezgre
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