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ZAHVALE 

LȊǊŀŘŀ ƻǾƻƎ ŘƻƪǘƻǊǎƪƻƎ ǊŀŘŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƧŜŘŀƴ ƻŘ ƴŀƧǾŜŏƛƘ ƛȊŀȊƻǾŀΣ ŀƭƛ ǳƧŜŘƴƻ ƛ 

ƴŀƧŘǊŀƎƻŎƧŜƴƛƧƛƘ ƛǎƪǳǎǘŀǾŀ ǎ ƪƻƧƛƳŀ ǎŀƳ ǎŜ ŘƻǎŀŘ ǎǳƻőƛƭŀΦ YǊƻȊ ǇǊƻǘŜƪƭƛƘ ǑŜǎǘ ƎƻŘƛƴŀ 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΣ ǎǘƧŜŎŀƴƧŜm novih znanja i produbljivanjem razumijevanja teme, prolazila 

ǎŀƳ ƪǊƻȊ ōǊƻƧƴŜ ǳǎǇƻƴŜ ƛ ǇŀŘƻǾŜ ƪƻƧƛ ǎǳ ƻōƻƎŀǘƛƭƛ ƴŜ ǎŀƳƻ ƳƻƧ ŀƪŀŘŜƳǎƪƛΣ ǾŜŏ ƛ ƻǎƻōƴƛ 

razvoj. 

Posebnu zahvalnost dugujem mentorici, prof. dr. sc. Aleksandri Deluka-¢ƛōƭƧŀǑΣ ƪƻƧŀ ƧŜ 

ȊŀǎƭǳȌƴŀ Ȋŀ ƛŘŜƧǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ŘƻǎŀŘ ƴŜŘƻǾƻƭƧƴƻ ƛǎǘǊŀȌŜƴƻƎ ǇƻŘǊǳőƧŀΦ bƧŜȊƛƴƻ ǾƻŘǎǘǾƻΣ 

ǎǘǊǇƭƧŜƴƧŜΣ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴŀ ǇƻŘǊǑƪŀ ǘŜ ǾǊƛƧŜŘƴƛ ǎŀǾƧŜǘƛ ǘƛƧŜƪƻƳ ǎǘǳŘƛƧŀ ƛ ǊŀŘŀ ōƛƭƛ ǎǳ ƪƭƧǳőƴƛ ǳ 

ǳǎǇƧŜǑƴƻƧ ǊŜŀƭƛȊŀŎƛƧƛ ƻǾƻƎ ŘƻƪǘƻǊǎƪƻƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ  

±Ŝƭƛƪƻ ƘǾŀƭŀ ǳǇǳŏǳƧŜƳ ƛ ƪƻƳŜƴǘƻǊƛŎƛΣ ƛȊǾΦ ǇǊƻŦΦ ŘǊΦ ǎŎΦ {ŀƴƧƛ ~ǳǊŘƻƴƧƛΣ őƛƧŜ ƧŜ ǎǘǊǳőƴƻ 

ǾƻŘǎǘǾƻ ƛ ǳǎƳƧŜǊŀǾŀƴƧŜ ǳ ǇƻŘǊǳőƧǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ǇǊƻƳŜǘŀ ōƛƭƻ ƴŜǇǊƻŎƧŜƴƧƛǾƻΦ bƧŜȊƛƴŀ ǇƻƳƻŏ 

u upoznavanju s novim softverskim alatima otvorila je nove perspektive i dala dodatnu 

ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳΦ 

LǎƪǊŜƴƻ ȊŀƘǾŀƭƧǳƧŜƳ ǇǊƻŦΦ ŘǊΦ ǎŎΦ LǊŜƴƛ LǑǘƻƪŀ hǘƪƻǾƛŏ, koja je svojim entuzijazmom 

ǇƻōǳŘƛƭŀ ƳƻƧŜ ȊŀƴƛƳŀƴƧŜ Ȋŀ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ ƛ ǇǊǳȌƛƭŀ Ƴƛ ŘǊŀƎƻŎƧŜƴǳ ǇƻŘǊǑƪǳ 

ǘƛƧŜƪƻƳ ǘǊƻƳƧŜǎŜőƴŜ ǎǘǳŘŜƴǘǎƪŜ Ƴƻōƛƭƴƻǎǘƛ ǳ hǎƛƧŜƪǳΦ 

tƻǎŜōƴǳ ȊŀƘǾŀƭǳ ȊŀǎƭǳȌǳƧǳ ƛ ƳƻƧŜ ƪƻƭŜƎƛŎŜ ǎ YŀǘŜŘǊŜ Ȋŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛŎŜΣ LǾŀƴŀ ƛ aŀǊƛƧŀƴŀΣ ƴŀ 

bƻŘǊŜƴƧǳΣ ǎǳǊŀŘƴƧƛ ƛ ǇƻƳƻŏƛΣ ƪŀƪƻ ƴŀ ŀƪŀŘŜƳǎƪƻƧ ǘŀƪƻ ƛ ƴŀ ƻǎƻōƴƻƧ ǊŀȊƛƴƛΦ 

bŀƧǾŜŏǳ ȊŀƘǾŀƭƴƻǎǘ ƛȊǊŀȌŀǾŀƳ ǎǾƻƧƻƧ ƻōƛǘŜƭƧƛ - ƴƻƴƛ wŜƴŀǘƛΣ ƴƻƴƛ 9ǘƛŎƛΣ ƴƻƴƻǘǳ aŀǊőŜƭǳΣ 

ujaku Velimiru i bratu Vedranu, őƛƧŀ su bezuvjetna ljubav, strpljenje i razumijevanje 

predstavljali neiscrpan izvor motivacije tijekom cijelog ovog puta. 

hǾŀƧ ǊŀŘ ǇƻǎǾŜŏǳƧŜƳ svojoj ƳŀƳƛ bƛǾŜǎΣ őƛƧŀ ƧŜ ƴŜǎŜōƛőƴŀ ǇƻƳƻŏ ƛ svakodnevna ǇƻŘǊǑƪŀ 

ȊƴŀőŀƧƴƻ ƻƭŀƪǑŀƭŀ ƛ ǳƭƧŜǇǑŀƭŀ ƻǾƻ ǇƻƎƭŀǾƭƧŜ ƳƻƎ ȌƛǾƻǘŀΦ  

  



II 

{!¿9¢!Y 

U ovome doktorskom radu je prezentirano istraȌƛǾŀƴƧŜ ǳǎƳƧŜǊŜƴƻ ƴŀ optimizaciju 

ǇƻƭƻȌŀƧŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǎǳǎƧŜŘƴƻ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǎ ŎƛƭƧŜƳ 

ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŀ ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘƛ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛΦ tƻǎǘŀǾƭƧŜƴŀ ǎǳ ŘǾŀ osnovna cilja 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΥ όмύ kvantificirati ǳǘƧŜŎŀƧ ƪƭƧǳőƴƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ i projektnih parametara na 

ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ŘǳȌ cestovnog koridora ǎŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ǳƴǳǘŀǊ ƪƻƧŜƎ 

ƧŜ ǎƳƧŜǑǘŜƴƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ te razviti regresijski model za predikciju vremena 

putovanja; (2) analizirati prometnu sigurnost na segmentu cestovne ƳǊŜȌŜ ǎ ƧŜŘƴƛƳ 

ƪǊǳȌƴƛƳ ƛ ƧŜŘƴƛƳ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜƳ ǘŜ ǊŀȊǾƛǘƛ regresijski model za predikciju 

broja konflikata. 

½ŀ ŦƻǊƳƛǊŀƴƧŜ ōŀȊŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴi su dijelom podaci prikupljeni eksperimentalnim 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀΣ ŀ ŘƛƧŜƭƻƳ ǇƻŘŀŎƛ ƎŜƴŜǊƛǊŀƴƛ ƛȊ modela prometnih mikrosimulacija Ȋŀ Ǒǘƻ 

ƧŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƛ ǇŀƪŜǘ PTV VISSIM te za analizu konflikata Surrogate Safety 

Assessment Model (SSAM). 5ƻōƛǾŜƴƛ ǇƻŘŀŎƛ ǇƻǎƭǳȌƛƭƛ ǎǳ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛƘ ƳƻŘŜƭŀ Ȋŀ 

predikciju vremena putovanja i prometnih konflikata.  

¦ǎǇƻǊŜŘƴƻƳ ŀƴŀƭƛȊƻƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ ƪǊǳȌƴƻƎ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎƳƧŜǑǘŜƴƻƎ ǳ ōƭƛȊƛƴƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳǘǾǊŚŜƴƻ ƧŜ Řŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻ ƪǊǳȌƴƻ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǎǳǎǘŀǾƴƻ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ȊƴŀőŀƧƴƻ ƪǊŀŏŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛ ƳŀƴƧƛ ǳƪǳǇŀn broj 

konflikata pri jednakim prometnim uvjetima. 

!ƴŀƭƛȊƻƳ ƧŜ ǳǘǾǊŚŜƴƻ Řŀ ǇŜǘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ȊƴŀőŀƧƴƻ ƻŘǊŜŚǳƧǳ ǳƪǳǇƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ 

ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ŘǳȌ ƪƻǊƛŘƻǊŀΥ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ 

ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘ ǇǊƻƳŜǘŀ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳΣ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƛȊƳŜŚǳ ƎƭŀǾƴƻƎ ƛ ǎǇƻǊŜŘƴƻƎ 

ǎƳƧŜǊŀΣ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ i duljina crvenog vremena. Razvijeni 

regresijski model za predikciju vremena putovanja pokazuje visoku prediktivnu 

sposobnost (R2=0,763), a validacija na stvarnim lokacijama pƻǘǾǊŚǳƧŜ ƴƧŜƎƻǾǳ 

primjenjivost za objektivno vrednovanje opravdanosti implemenacije ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ǳ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛ ƪƻǊƛŘƻǊ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ  

Analiza sigurnosti ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǇƻǊŀǎǘ ōǊƻƧŀ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǇǊƛ ƳŀƴƧŜƳ ǊŀȊƳŀƪǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ Řƻƪ 

ǾŜŏƛ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜr i dulje crveno vrijeme smanjuju broj konflikata. Regresijski model 

Ȋŀ ǇǊŜŘƛƪŎƛƧǳ ōǊƻƧŀ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ Ǿƛǎƻƪǳ ǘƻőƴƻǎǘ όR2=0,801) te je usporedbom s 

{{!a ǊŜȊǳƭǘŀǘƛƳŀ ƴŀ ƪŀƭƛōǊƛǊŀƴƛƳ ƳƻŘŜƭƛƳŀ ǑŜǎǘ ǎŜƎƳŜƴŀǘŀ ǇƻǘǾǊŚŜƴŀ ƻŘǎǳǘƴƻǎǘ 

ȊƴŀőŀƧƴƛƘ ǊŀȊƭƛƪŀ Ȋŀ ǾŜŏinu lokacija.  

Znanstveni doprinos doktorskog rada ǎŀǎǘƻƧƛ ǎŜ ǳ ƴƻǾƛƳ ǎǇƻȊƴŀƧŀƳŀ ƻ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧƛ ƪǊǳȌƴƛƘ 

ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ ƛȊǊŀŘƛ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƛƘ ƳƻŘŜƭŀ ƪƻƧƛ Ƨŀǎƴƻ ƻŘǊŜŚǳƧǳ ǳǘƧŜŎŀƧ 

ƪƭƧǳőƴƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƴŀ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛ prometnu sigurnost 

temeljenu na analizi ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΦ tǊŀƪǘƛőƴŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ƻƎƭŜŘŀ ǎŜ ǳ preporukama za 
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ƻǇǘƛƳŀƭƴƻ ǇƻȊƛŎƛƻƴƛǊŀƴƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƳ cestovnim koridorima radi 

ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŀ ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘƛ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛΦ  

 

YƭƧǳőƴŜ ǊƛƧŜőƛΥ krǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΣ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΣ ǊŀȊƳŀƪ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǾǊƛƧŜƳŜ 

putovanja, prometni konflikti, prometne mikrosimulacije, VISSIM, SSAM; regresijski 

model 
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ABSTRACT 

This doctoral thesis presents research aimed at optimising the distance between a 

roundabout and an adjacent signalised intersection to improve traffic flow and traffic 

safety. Two primary research objectives were established: (1) to quantify the impact of 

key traffic and design parameters on travel time along a signalised corridor within which 

a roundabout is situated, and to develop a regression model for predicting travel time; 

(2) to analyze traffic safety on a network segment featuring one roundabout and one 

signalised intersection and to develop a regression model for conflict prediction. 

The database used for this research consists partly of field data and partly of traffic 

microsimulations outputs generated using the PTV VISSIM software package; conflict 

analyses were conducted using the Surrogate Safety Assessment Model (SSAM). The 

resulting dataset supported the development of regression models for predicting both 

travel time and traffic conflicts. 

A comparative analysis of traffic microsimulations for an isolated roundabout and a 

roundabout situated near a signalised intersection revealed that the isolated 

roundabout consistently exhibited significantly shorter travel times and fewer conflicts 

under identical traffic conditions. 

The analysis identified five parameters statistically significant for determining travel 

time along the corridor: the distance between the roundabout and the signalised 

intersection, peak-hour traffic volume, traffic distribution between major and minor 

directions, the outer radius of the roundabout, and the red phase duration. The 

developed travel-time regression model demonstrates high predictive capability (Rч Ґ 

0,763), with validation at real-world locations confirming its applicability for objectively 

assessing the justification of integrating a roundabout within an existing corridor of 

signalised intersections. 

Traffic safety analysis indicates an increase in the number of conflicts with shorter 

intersection spacing, whereas larger outer radius and longer red signal phases reduce 

conflict numbers. The regression model for conflict prediction achieves high accuracy 

(Rч Ґ л,801), and comparison with SSAM outputs on calibrated models of six network 

segments confirms no significant differences for most locations. 

The scientific contribution of the doctoral thesis lies in new insights into the interaction 

between roundabouts and signalised intersections, as well as the development of 

quantitative models defining the impact of key traffic and design parameters on travel 

time and traffic safety, based on conflict analysis. The practical value of the research is 

reflected in recommendations for the optimal positioning of roundabouts within 

signalised traffic corridors to enhance traffic flow and safety. 
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Keywords: roundabout, signalised intersection, intersection spacing, travel time, traffic 

conflicts, traffic microsimulation, VISSIM, SSAM, regression model. 
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1.   UVOD 

U uvodnom poglavlju doktorskog rada definiran je ǇǊŜŘƳŜǘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǘŜ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛ ƛ 

ǎǘǊǳőƴƛ ȊƴŀőŀƧ ŀƴŀƭƛȊŜ ƳŜŚǳǳǘƧŜŎŀƧŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǳǊōŀƴƻƧ 

cestovnoj ƳǊŜȌƛΦ tǊŜŎƛȊƴƻ ǎǳ ŦƻǊƳǳƭƛǊŀƴƛ ŎƛƭƧŜǾƛ ǘŜ ǎǳ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪŜ ƘƛǇƻǘŜȊe 

ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ȌŜƭƛ ƻōƧŜƪǘƛǾƴƻ ǇǊƻŎƛƧŜƴƛǘƛ ǳǘƧŜŎŀƧ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƛ projektnih parametara na 

prometnu funkcionalnost cestovnog koridora, s posebnim naglaskom na vrijeme 

putovanja, ƛ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǘŜƳŜƭƧŜƴǳ ƴŀ ŀƴŀƭƛȊƛ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΦ ¢ŀƪƻŚŜǊ ƧŜ ƻǇƛǎŀƴ 

ƳŜǘƻŘƻƭƻǑƪƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŜƴŀ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ǊŀŘŀΣ ƪƻƧŀ ǎǳǎǘŀǾƴƻ ǾƻŘƛ 

őƛǘŀǘŜƭƧŀ ƪǊƻȊ ŦŀȊŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΣ ƻŘ ǘŜƻǊƛƧǎƪƻƎ ǇǊŜƎƭŜŘŀ Řƻ ǊŀȊǾƻƧŀ ƳƻŘŜƭŀ Ȋŀ ǇǊŜŘƛƪŎƛƧǳ 

vremena putovanja i ukupnog broja konflikata temeljenih na empirijskim podacima i 

prometnim mikrosimulacijama. 

¦ ǊŀŘǳ ǎŜ ǘŜǊƳƛƴƻƭƻǑƪƛ ŘƻǎƭƧŜŘƴƻ ƪƻǊƛǎǘƛ ƴŀȊƛǾ αƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜάΣ ǳǎƪƭŀŚŜƴ ǎ ƘǊǾŀǘǎƪƛƳ 

ǎǘǊǳƪƻǾƴƛƳ ƴŀȊƛǾƭƧŜƳΣ ƪƻƧƛƳ ǎŜ ƻǇƛǎǳƧŜ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ƻōƭƛƪƻǾŀƴƻ ƪǊǳȌƴƛƳ ƪƻƭƴƛƪƻƳ ƴŀ ƪƻƧƛ ǎŜ 

ǇǊƛƪƭƧǳőǳƧǳ ƴŀƧƳŀƴƧŜ ǘǊƛ ŎŜǎǘŜ ǘŜ ƴŀ ƪƻƧŜƳ ǎŜ ǇǊƻƳŜǘ ƻŘǾƛƧŀ ǳ ǎƳjeru suprotnom od 

ƪǊŜǘŀƴƧŀ ƪŀȊŀƭƧƪŜ ƴŀ ǎŀǘǳΦ ¦ƴŀǘƻő ǇǊƛǎǳǘƴƻǎǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƴŀȊƛǾŀ ǳ ǎǾŀƪƻŘƴŜǾƴƻƧ ǇǊŀƪǎƛΣ 

ǇƻǇǳǘ ǊƻǘƻǊŀ ƛƭƛ ƪǊǳȌƴƻƎ ǘƻƪŀΣ ǳ ŘƻƪǘƻǊǎƪƻm radu ǇǊƛƳƧŜƴƧǳƧŜ ǎŜ ǘŜǊƳƛƴƻƭƻǑƪŀ ǇǊŜŎƛȊƴƻǎǘ 

ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǎƭǳȌōŜƴƛƳ ǘŜƘƴƛőƪƛƳ ƴŀȊƛǾƭƧŜƳ ǳ wŜǇǳōƭƛŎƛ IǊǾŀǘǎƪƻƧ. 
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1.1.   5ŜŦƛƴƛǊŀƴƧŜ ǇǊŜŘƳŜǘŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ  

YǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎǳ ǎŜ ŀŦƛǊƳƛǊŀƭŀ ƪŀƻ ǾŀȌŀƴ ŜƭŜƳŜƴǘ ǳǊōŀƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀ ƛ 

ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŀ ȊŀƘǾŀƭƧǳƧǳŏƛ ƴƧƛƘƻǾƻƳ ǇƻǾƻƭƧƴƻƳ ǳǘƧŜŎŀƧǳ ƴŀ ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ 

ƻŘǾƛƧŀƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀΦ .ǊƻƧƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƛ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴŀ 

ǇǊŀƪǎŀ ǇƻǘǾǊŚǳƧǳ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǇƻƎƭŜŘǳ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘƛ 

ŎŜǎǘƻǾƴŜ ƳǊŜȌŜ ƛ ǎƳŀƴƧŜƴƧŀ ǊƛȊƛƪŀ ƻŘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƴŜǎǊŜŏŀ όDǊƻǎǎ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмоΤ ¢ƻƭƭŀȊȊƛΣ 

2015; Rodegardts i sur., 2010). 

¦ƴŀǘƻő ǘƛƳ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛƳŀΣ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƧŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǇƻǎǘƻƧŜŏǳ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ƳǊŜȌǳ 

ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƻŘǊŜŚŜƴŜ ƛȊŀȊƻǾŜΦ tƻǎŜōƴƻ ǎǳ ƛȊŀȊƻǾƛ ƛȊǊŀȌŜƴƛ ƴŀ ǳǊōŀƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ 

ƪƻǊƛŘƻǊƛƳŀ ƴŀ ƪƻƧƛƳŀ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǊŜȌƛƳŀ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘƻƳΣ 

ƻŘƴƻǎƴƻΣ ƴŀ ƳƧŜǎǘƛƳŀ ƎŘƧŜ ǎǳ ƪǊǳȌƴŀ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇǊƻǎǘƻǊƴƻ ōƭƛȊǳ ƧŜŘƴƻ 

ŘǊǳƎƻƳŜ ό!ƪœŜƭƛƪΣ нлмпΤ IŀƭƭƳŀǊƪ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмлΣ CŜǊƴŀƴŘŜǎ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмтύΦ YǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ 

ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛ ǘƻƪ ǾƻȊƛƭŀ ǎ ƳƛƴƛƳŀƭƴƛƳ ȊŀǳǎǘŀǾƭƧŀƴƧƛƳŀΣ Řƻƪ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǳǾƻŘƛ ǇŜǊƛƻŘƛőƴŜ ǇǊekide kretanja vozila. Nedovoljna udaljenost 

ƛȊƳŜŚǳ ƻǾƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƳƻȌŜ ǳȊǊƻƪƻǾŀǘƛ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ƴŜƎŀǘƛǾƴƻ ŘƧŜƭƻǾŀƴƧŜΣ ǇǊƛ őŜƳǳ 

ƪƻƭƻƴŀ ǾƻȊƛƭŀ ȊŀǳǎǘŀǾƭƧŜƴŀ ƛǎǇǊŜŘ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƳƻȌŜ ŘƻǎŜƎƴǳǘƛ ƛ ōƭƻƪƛǊŀǘƛ 

ǎǳǎƧŜŘƴƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΣ Ǒǘƻ ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ Řƻ ǇƻƎƻǊǑŀƴƧŀ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴƛƘ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ 

ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳǊŜȌŜ όCŜŘŜǊŀƭ IƛƎƘǿŀȅ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴΣ нлллύΦ  

tǊŜŘƳŜǘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƻǾog doktorskog rada ƧŜǎǘ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ ǎǳǎƧŜŘƴƻƎ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǎ ǇƻǎŜōƴƛƳ ƴŀglaskom na pokazatelje 

prometnog toka i sigurnosti prometa. U urbanim prometnim koridorima, gdje su 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ őŜǎǘƻ Ǝǳǎǘƻ ǊŀǎǇƻǊŜŚŜƴŀ ƛ ǳƪƭƧǳőŜƴŀ ǳ ƪƻƻǊŘƛƴƛǊŀƴƛ ǎǳǎǘŀǾ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŀ 

ǇǊƻƳŜǘƻƳΣ ǇƛǘŀƴƧŜ ƴƧƛƘƻǾƻƎ ƳŜŚǳǎƻōƴƻƎ ǊŀȊƳŀƪŀ ǇƻǎǘŀƧŜ ƛȊǊŀȊƛǘƻ ȊƴŀőŀƧƴƻΦ  

Unŀǘƻő ǊŀǎǘǳŏƻƧ ǾŀȌƴƻǎǘƛ ƻǾƻƎ ǇǊƻōƭŜƳŀΣ ǾŀȌŜŏŀ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴŀ ǘŜƘƴƛőƪŀ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŀ ƴŜ 

ŘŀƧŜ ƪƻƴƪǊŜǘƴŜ ƴƛ ŘŜǘŀƭƧƴŜ ǇǊŜǇƻǊǳƪŜ Ȋŀ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜ ƛƭƛ ƻǇǘƛƳŀƭƴŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ 

ƳŜŚǳ ǎǳǎƧŜŘƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǘƛǇƻǾŀ ƪƻƴǘǊƻƭŜ ǇǊƻƳŜǘŀ ς ƪǊǳȌƴƛƘ ƛ 

semaforiziraniƘΦ ±Ŝŏƛƴŀ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƘ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀ ŘŀƧŜ ǘŜƪ ƻǇŏŜƴƛǘŜ ǳǇǳǘŜ ƻ ǘƻƳŜ Řŀ ƪǊǳȌƴƻ 

ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǳ ƪƻǊƛŘƻǊǳ ƳƻƎǳ ǳǘƧŜŎŀǘƛ ƴŀ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƻǎǘ ƻōŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ 

ǘŀƪǾŜ ǎƭǳőŀƧŜǾŜ ǘǊŜōŀ ƛȊōƧŜƎŀǾŀǘƛ ƴƻ ǎǳǎǘŀǾƴƛ ƛ ǎǾŜƻōǳƘǾŀǘƴƛ ǇǊƛǎǘǳǇƛ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƧǳ 

optimalnih razmŀƪŀ ƴŜŘƻǎǘŀƧǳΦ {ǘƻƎŀ ǎŜ ƴŀƳŜŏŜ ǇƻǘǊŜōŀ Ȋŀ ŎƛƭƧŀƴƛƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜƳ ƪƻƧŜ 

ŏŜ ǎŜ ǳǘǾǊŘƛǘƛ Ǒǘƻ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǊŀƴƧŜ ǎǳǎƧŜŘƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪŀŘŀ ǎŜ ǊŀŘƛ ƻ ƪǊǳȌƴƻƳ ƛ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ ǘŜ ƪŀƪƻ ƻŘǊŜŘƛǘƛ ƴƧƛƘƻǾ ƻǇǘƛƳŀƭƴƛ ǊŀȊƳŀƪ ƛȊ ŀǎǇŜƪǘŀ 

ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘƛ ƛ ǎƛƎǳǊnosti odvijanja prometa.  

tǊŜƎƭŜŘ ŘƻǎŀŘŀǑƴƧŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǇƻƪŀȊǳƧŜ Řŀ ƧŜ ǇǊƻōƭŜƳ ƳŜŚǳǳǘƧŜŎŀƧŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳƴǳǘŀǊ 

ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƪƻǊƛŘƻǊŀ Řƻ ǎŀŘŀ ƛǎǘǊŀȌŜƴ ǘŜƪ ǳ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƻƳ ƻǇǎŜƎǳΦ 5ƻǎŀŘŀǑƴƧŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ 

ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳƎƭŀǾƴƻƳ ǎǳ ǳǎƳƧŜǊŜƴŀ ƴŀ ƴƧƛƘƻǾǳ ŀƴŀƭƛȊǳ ƪŀo izoliranih prometnih 

ŜƴǘƛǘŜǘŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎǳ ǇǊƻǳőŀǾŀƴƛ ŀǎǇŜƪǘƛ ǇƻǇǳǘ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀΣ ǊŀȊƛƴŜ ǳǎƭǳȌƴƻǎǘƛΣ ǇǊƻƳŜǘƴŜ 



 

3 

ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ƛ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ƻǾƻƎ ǘƛǇŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǳ ǳǎǇƻǊŜŘōƛ ǎŀ ŘǊǳƎƛƳ ƳƻƎǳŏƛƳ ǘƛǇƻǾƛƳŀΣ ƴŀ 

ƻƪƻƭƛǑΦ  

tƻǎǘƻƧƛ ƳŀƴƧƛ ōǊƻƧ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƪƻƧŀ ǎŜ ōŀǾŜ ǳǘƧŜŎŀƧŜƳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳƴǳǘŀǊ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ 

koridora primjenom prometnih mikrosimulacija i terenskih analiza. 

Hallmark i sur. (2010) analizirali su mikrosimulacijski prometne koridore u SAD-u kako bi 

ǳǎǇƻǊŜŘƛƭƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǎŎŜƴŀǊƛƧŜΥ ǇƻǎǘƻƧŜŏŜ ǎǘŀƴƧŜ ǎŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΣ 

ǳƴŀǇǊƛƧŜŚŜƴƛ ǎŜƳŀŦƻǊǎƪƛ ǎǳǎǘŀǾ ǘŜ ǳǾƻŚŜƴƧŜ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛ ƪƻǊƛŘƻǊΦ 

wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǎǘǳŘƛƧŜ ǎƭǳőŀƧŀ ǳ !ƳŜǎǳΣ LƻǿŀΣ ǇƻƪŀȊŀƭƛ ǎǳ Řŀ ȊŀƳƧŜƴŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ƪǊǳȌƴƛƳ ƳƻȌŜ ǎƳŀƴƧƛǘƛ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƛ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǳ ǾǊǑƴƛƳ ǎŀǘƛƳŀΣ 

ŀƭƛ ǎǳ ǎƭƛőƴŀ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŀ ǇƻǎǘƛƎƴǳǘŀ ƛ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧƻƳ ǎƛƎƴŀƭƴƛƘ ǇƭŀƴƻǾŀ ǳȊ ŘƻŘŀǾŀƴƧŜ ǘǊŀƪŜ 

Ȋŀ ƭƛƧŜǾŜ ǎƪǊŜǘŀőŜΦ ¦ ŘǊǳƎƻƳ ǎƭǳőŀƧǳ ό²ƻƻŘōǳǊȅΣ aƛƴƴŜǎƻǘŀύΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƧŀ 

ŘǾƻǘǊŀőƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ƪƻǊƛŘƻǊǳ όǳŘŀƭƧŜƴƻƎ ƻƪƻ спл Ƴ ƻŘ ƴŀƧōƭƛȌŜƎ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀύ ŘƻǾŜƭŀ ƧŜ Řƻ ǎƳŀƴƧŜƴƧŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΣ ƴƻ ƴƛƧŜ 

ȊƴŀőŀƧƴƻ ǇǊƻƳƛƧŜƴƛƭŀ ǳƪǳǇƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ŘǳȌ ŘƛƻƴƛŎŜΦ  

.ŀǊŜŘ ƛ 9ŘŀǊŀ όнллрύ ǳǎǇƻǊŜŘƛƭƛ ǎǳ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ƛ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ƛ ŀƴŀƭƛǘƛőƪƛƘ ƳƻŘŜƭŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ 

ǎŎŜƴŀǊƛƧŜ ƎŘƧŜ ƧŜ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǎƳƧŜǑǘŜƴƻ ǳƴǳǘŀǊ ƪƻǊƛŘƻǊŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

¦ƻőƛƭƛ ǎǳ Řŀ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ Řƻƴƻǎƛ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ǳ ǎƳƛǎƭǳ ǇǊƻǘƻƪŀ ǇǊƛ ƳŀƴƧƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀΣ ŀƭƛ ǇǊƛ ǾŜŏŜƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ƳƻȌŜ 

ǊŜȊǳƭǘƛǊŀǘƛ ƴŜǑǘƻ ƴƛȌƛƳ ǳƪǳǇƴƛƳ ƪŀǑƴƧŜƴƧŜƳ ǳ ƪƻǊƛŘƻǊǳΦ 

.ƛōƭƛƻƳŜǘǊƛƧǎƪŀ ŀƴŀƭƛȊŀΣ ǇǊƛƪŀȊŀƴŀ ǳ tƻƎƭŀǾƭƧǳ оΣ ǇƻǘǾǊŚǳƧǳ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƛ ǇƻǊŀǎǘ ǇǊƛƳƧŜƴŜ 

prometnih mikrosimulacijskih alata u podǊǳőƧǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƛ ƻǇǘƛƳƛǊŀƴƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŜΣ ŀ ƻǎƻōƛǘƻ ǎŜ ƛǎǘƛőŜ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƛ ŀƭŀǘ t¢± ±L{{LaΣ ƪƻƧƛ ǎŜΣ ǇǊŜƳŀ ōǊƻƧǳ 

ǊŜƭŜǾŀƴǘƴƛƘ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛƘ ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧŀΣ ƴŀƧǾƛǑŜ ƪƻǊƛǎǘƛ όwŀƧǳ ϧ CŀǊŀƘΣ нлнмύΦ ¦ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƛ ǎǳ 

postupci kalibracije i validacije prometnih mikrosimulacijskih modela jasno definirani te 

ƳŜǘƻŘƻƭƻǑƪƛ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊƛǊŀƴƛΦ Yŀƻ ǇǊƛƳŀǊƴƛ ƪǊƛǘŜǊƛƧ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŜ ƴŀƧőŜǑŏŜ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛ ǾǊƛƧŜƳŜ 

putovanja zbog svoje dostupnosti ς ƳƻƎǳŏŜ Ǝŀ ƧŜ ǳǘǾǊŘƛǘƛ ŜƳǇƛǊƛƧǎƪƛΣ ǇƻǳȊŘŀƴƻǎǘƛ 

mjerenja te direktne povezanosti sa stvarnim uvjetima prometnog  toka (Park & Qi, 

нллрΤ YƛƳΣ нллсΤ ¢ƻƭŜŘƻ ƛ ǎǳǊΦΣ нллпΤ LǑǘƻƪŀ hǘƪƻǾƛŏ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмоΤ [ƭƻǊŎŀ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмрύΦ 

¦ ǇƻŘǊǳőƧǳ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ǇƻǎŜōƴƻ ǎŜ ƛǎǘƛőŜ {ǳǊǊƻƎŀǘŜ {ŀŦŜǘȅ !ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ aƻŘŜƭ 

(SSAM), alat otvorenog pristupa koƧƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǎǳǎǘŀǾƴǳ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧǳ ƛ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛƧǳ 

konflikata generiranih mikrosimulacijom. Pouzdanost SSAM-ŀ ǇƻǘǾǊŚŜƴŀ ƧŜ ƴƛȊƻƳ 

ǾŀƭƛŘŀŎƛƧǎƪƛƘ ǎǘǳŘƛƧŀ ό±ŀǎŎƻƴŎŜƭƻǎ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмпΤ DƛǳŦŦǊŝ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмуΣ CI²!Σ нллуύΣ őƛƳŜ ǎŜ 

dokazala njegova primjenjivost i ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ǳ ǇǊƻŎƧŜƴƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ 

ǎƛƳǳƭƛǊŀƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻƪǊǳȌŜƴƧŀΦ 

tǊŜŘƳŜǘ ƻǾƻƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƪƻƴŎƛǇƛǊŀƴ ƧŜ ƪŀƻ ǇƻǾŜȊƴƛŎŀ ƛȊƳŜŚǳ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƘ ƴƻǊƳŀǘƛǾƴƛƘ 

ǎƳƧŜǊƴƛŎŀΣ ƪƻƧŜ ƴŀőŜƭƴƻ ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧǳ ƛȊōƧŜƎŀǾŀƴƧŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

unutar semaforiziranih koridora, ali pritom ne definiraju jasne i mjerljive kriterije 
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ƳƛƴƛƳŀƭƴŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛΣ ǘŜ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴƛƘ ȊŀƘǘƧŜǾŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǎǳǎǘŀǾŀΣ ƪƻƧƛ ǘǊŀȌƛ ǊŀǾƴƻǘŜȌǳ 

ƛȊƳŜŚǳ ǎƳŀƴƧŜƴƧŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΣ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳǊŜȌŜ ƛ 

ȊŀŘǊȌŀǾŀƴƧŀ ȊŀŘƻǾƻƭƧŀǾŀƧǳŏƛƘ ǊŀȊƛƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛΦ aŜǘƻŘƻƭƻǑƪŀ ǇƻǳȊŘŀƴƻǎǘ 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƻǎƛƎǳǊŀƴŀ ƧŜ ǇǊƛƳƧŜƴƻƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǘŜƳŜƭƧŜƴƛƘ ƴŀ ŜƳǇƛǊƛƧǎƪƛ 

prikupljanim podacima o prometnim i projektnim parametrima prometnih koridora.  

Primjenom navedene metodologƛƧŜΣ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻ ŀŘǊŜǎƛǊŀ ǳǘǾǊŚŜƴǳ ǇǊŀȊƴƛƴǳ 

ǳ ǇƻǎǘƻƧŜŏƻƧ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾƛ ƛ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƻƧ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƛΣ ǇǊǳȌŀƧǳŏƛ ǇǊƛǘƻƳ ŘƻǇǊƛƴƻǎ 

ǇǊƻŘǳōƭƧŜƴƻƳ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƻƳ ǊŀȊǳƳƛƧŜǾŀƴƧǳ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

u uvjetima prostorno ograniőŜƴƛƘ ǳǊōŀƴƛƘ ǎǊŜŘƛƴŀΦ Yƻƴŀőƴƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ 

ǳǎǇƻǎǘŀǾǳ ǇǊŜǇƻǊǳƪŀ Ȋŀ ǳƴŀǇǊŜŚŜƴƧŜ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎƪŜ ǇǊŀƪǎŜ ǳ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧǳ ƛ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧǳ 

prometnim koridorima s heterogenim prometnim tokom, uz istovremeno zadovoljenje 

funkcionalnih zahtjeva prometnog sustava ς ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘƛ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ƻŘǾƛƧŀƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘŀΦ 

1.2.   /ƛƭƧŜǾƛ ƛ ƘƛǇƻǘŜȊŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ 

5ƻƪǘƻǊǎƪƻ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ǇƻŘƛƧŜƭƧŜƴƻ ƧŜ ǳ ŘǾŀ ǘŜƳŀǘǎƪƛ ǇƻǾŜȊŀƴŀ ŘƛƧŜƭŀΦ tǊǾƛ Řƛƻ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ 

usmjeren je na analizu utjecaja prometnih i projektnih parametara na vrijeme putovanja 

ŘǳȌ ǎŜƎƳŜƴǘŀ ŎŜǎǘƻǾƴŜ ƳǊŜȌŜ koji ƻōǳƘǾŀŏŀ ƪǊǳȌƴo ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ. Drugi, 

ƪƻƳǇƭŜƳŜƴǘŀǊƴƛΣ Řƛƻ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǳǎƳƧŜǊŜƴ ƧŜ ƴŀ ŀƴŀƭƛȊǳ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ primjenom 

ƳŜǘƻŘŜ ŀƴŀƭƛȊŜ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƴŀ ƛǎǘƻƳ ǎŜƎƳŜƴǘǳ ŎŜǎǘƻǾƴŜ ƳǊŜȌŜΦ 

Komplementarnost ovih isǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƻƎƭŜŘŀ ǎŜ ǳ ƧŜŘƛƴǎǘǾŜƴƻƧ ōŀȊƛ empirijskih podataka 

ƴŀ ƪƻƧƻƧ ǎŜ ǘŜƳŜƭƧŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƛ ǳǎƪƭŀŚŜƴƻƧ metodologiji.  

{ƭƛƧŜŘƻƳ ƴŀǾŜŘŜƴƻƎΣ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛ ǎǳ ǎƭƧŜŘŜŏƛ ŎƛƭƧŜǾƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΥ 

Cilj 1Υ ¦ǘǾǊŘƛǘƛ ƪƭƧǳőƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƛ projektne parametre koji statisǘƛőƪƛ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǳǘƧŜőǳ ƴŀ 

ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ŘǳȌ cestovnog ƪƻǊƛŘƻǊŀ ǎŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ǳƴǳǘŀǊ ƪƻƧŜƎ 

ƧŜ ǎƳƧŜǑǘŜƴƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΣ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀǘƛ ƴƧƛƘƻǾe korelacije te razviti i, na temelju 

prikupljenih empirijskih podataka, validirati model za predikciju vremena putovanja  

Cilj 2Υ LŘŜƴǘƛŦƛŎƛǊŀǘƛ ƪƭƧǳőƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƛ projektne ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ƪƻƧƛ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ȊƴŀőŀƧƴƻ 

ǳǘƧŜőǳ ƴŀ ƴŀǎǘŀƴŀƪ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƴŀ ƻŘŀōǊŀƴƻƳ ǎŜƎƳŜƴǘǳ ŎŜǎǘƻǾƴŜ ƳǊŜȌŜ koji se sastoji 

ƻŘ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀǘƛ ƴƧƛƘƻǾŜ korelacije te razviti model za 

predikciju ukupnog broja prometnih konflikata. 

¦ ǎƪƭŀŘǳ ǎ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƛƳ ŎƛƭƧŜǾƛƳŀ ŦƻǊƳǳƭƛǊŀƴŜ ǎǳ ǎƭƧŜŘŜŏŜ ƘƛǇƻǘŜȊŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΥ 

Hipoteza H1Υ tǊƛƳƧŜƴƻƳ ƳƻŘŜƭŀ Ȋŀ ǇǊŜŘƛƪŎƛƧǳ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƳƻƎǳŏŜ ƧŜ ƻōƧŜƪǘƛǾƴƻ 

vrednovati oprŀǾŘŀƴƻǎǘ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƧŜ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛ ƪƻǊƛŘƻǊ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǳȊƛƳŀƧǳŏƛ ǳ ƻōȊƛǊ ǇǊŜǾƭŀŘŀǾŀƧǳŏŜ ƎǊŀŚŜǾƛƴǎƪŜ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴŜ 

uvjete. 
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Podhipoteza H1.1Υ tƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

povoljniji su od pokazatelja ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛƴǘŜƎǊƛǊŀƴƻƎ ǳ ƪƻǊƛŘƻǊ ǎŀ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΦ 

Podhipoteza H1.2Υ bŀ ǳƪǳǇƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǳǘƧŜőǳ ǊŀȊƳŀƪ ƛȊƳŜŚǳ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǇǊƻƳŜǘƴƛ ǳǾƧŜǘƛ ƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

Podhipoteza H1.3Υ tǊŜŘƭƻȌŜƴƛ ƳƻŘŜl za predikciju vremena putovanja primjenjiv 

ƧŜ Ȋŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛƴǘŜƎǊƛǊŀƴŀ ǳƴǳǘŀǊ ƪƻǊƛŘƻǊŀ ǎŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΦ 

Hipoteza H2: Primjenom modela za predikciju ōǊƻƧŀ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƳƻƎǳŏŜ ƧŜ ǇƻǳȊŘŀƴƻ 

procijeniti razinu prometne sigurnosti na segmentu ŎŜǎǘƻǾƴŜ ƳǊŜȌŜ koji se sastoji od 

ƧŜŘƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ƧŜŘƴƻƎ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ Σ ǳȊƛƳŀƧǳŏƛ ǳ ƻōȊƛǊ ǇǊŜǾƭŀŘŀǾŀƧǳŏŜ 

ƎǊŀŚŜǾƛƴǎƪŜ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǳǾƧŜǘŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳǊŜȌŜΦ 

Podhipoteza H2.1: Promjene u projektnim elementima mogu doprinijeti 

smanjenju rizika od ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƴŜǎǊŜŏŀ ƪǊƻȊ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ōǊƻƧŀ ƛ ǾǊǎǘŀ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƴŀ 

ƪǊǳȌƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳΦ 

Podhipoteza H2.2Υ ¦ƪǳǇŀƴ ōǊƻƧ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƴŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƳ ƪǊǳȌƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ ƳŀƴƧƛ 

ƧŜ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǎƳƧŜǑǘŜƴƻ ǳ ōƭƛȊƛƴƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

1.3.   Struktura doktorskog rada 

Doktorski rad ƛȊǊŀŚŜƴ ƧŜ ǇǊŜƳŀ ǇǊŀǾƛƭƛƳŀ ƛ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀƳŀ DǊŀŚŜǾƛƴǎƪƻƎ ŦŀƪǳƭǘŜǘŀ 

{ǾŜǳőƛƭƛǑǘŀ ǳ wƛƧŜŎƛΣ ǳȊ ǇƻǑǘƛǾŀƴƧŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀ ƧŀǎƴƻŏŜΣ ǎƛǎǘŜƳŀǘƛőƴƻǎǘƛ ƛ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴŜ 

ǳǘŜƳŜƭƧŜƴƻǎǘƛΦ {Ǿƛ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛ ǎǘǊǳőƴƛ ǇƻƧƳƻǾƛ ǇǊŜǾŜŘŜƴƛ ǎǳ ƛ ǳǎƪƭŀŚŜƴƛ ǎ ƘǊǾŀǘǎƪƛƳ 

strukovnim nazivljem.  

Doktorski rad ǎŜ ǎŀǎǘƻƧƛ ƻŘ ƴŀǎƭƻǾƴŜ ǎǘǊŀƴƛŎŜΣ ȊŀƘǾŀƭŜΣ ǎŀȌŜǘƪŀ ƴŀ ƘǊǾŀǘǎƪƻƳ ƛ ŜƴƎƭŜǎƪƻƳ 

ƧŜȊƛƪǳΣ ǎŀŘǊȌŀƧŀΣ ǊŀȊǊŀŘŜ ŘƻƪǘƻǊǎƪƻƎ ǊŀŘŀΣ ǇƻǇƛǎŀ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜΣ ǇǊƛƭƻƎŀΣ ǇƻǇƛǎŀ ǎƭƛƪŀΣ ǇƻǇƛǎŀ 

ǘŀōƭƛŎŀ ǘŜ ȌƛǾƻǘƻǇƛǎŀ ŀǳǘƻǊŀΦ  

Razrada doktorskog rada orƎŀƴƛȊƛǊŀƴŀ ƧŜ ǳ ŘŜǎŜǘ ǇƻƎƭŀǾƭƧŀ ƪƻƧŀ ǎǳǎǘŀǾƴƻ ǳǾƻŘŜ őƛǘŀǘŜƭƧŀ 

ǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴǳ ǘŜƳŀǘƛƪǳΦ {ƘŜƳŀǘǎƪƛ ǇǊƛƪŀȊ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ǊŀŘŀ ǇǊƛƪŀȊŀƴ ƧŜ ƴŀ ǎƭƛŎƛ мΦмΦ 
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Slika 1.1. Struktura doktorskog rada 

U prvom poglavlju Uvod defƛƴƛǊŀƴ ƧŜ ǇǊŜŘƳŜǘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΣ Ƨŀǎƴƻ ǎǳ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛ ŎƛƭƧŜǾƛ ƛ 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪŜ ƘƛǇƻǘŜȊŜ ǘŜ ƧŜ ƻǇƛǎŀƴ ƳŜǘƻŘƻƭƻǑƪƛ ƻƪǾƛǊ Ȋŀ ǇǊƻǾŜŘōǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ  

Drugo poglavlje Pregled tŜƘƴƛőƪŜ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŜ Ȋŀ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŜ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

daje detaljan pregled ƘǊǾŀǘǎƪƛƘ ƛ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴƛƘ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŀ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƧǳŏƛ ƴƧƛƘƻǾŜ projektne ŜƭŜƳŜƴǘŜΣ ƳŜǘƻŘŜ ŀƴŀƭƛǘƛőƪŜ ǇǊƻŎƧŜƴŜ ƛ 

primjene mikrosimulacijskih modela. 

¦ ǘǊŜŏŜƳ ǇƻƎƭŀǾƭƧǳ tǊŜƎƭŜŘ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇǊƛƪŀȊŀƴŀ ǎǳ ŘƻǎŀŘŀǑƴƧŀ Ȋnanstvena 

saznanja relevantna za temu doktorskog radaΦ tƻƎƭŀǾƭƧŜ ƻōǳƘǾŀŏŀ ōƛōƭƛƻƳŜǘǊƛƧǎƪǳ 

ŀƴŀƭƛȊǳΣ ǇǊƛƪŀȊ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀΣ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴŜ 

ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƪŀƻ ƛ ŀƴŀƭƛȊǳ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ 

ǇǊƻƳŜǘƴƻƧ ƳǊŜȌƛΦ  

bŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ǇǊŜƎƭŜŘŀ ǊŜŎŜƴǘƴƛƘ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǳǘǾǊŚŜƴƻ ƧŜ Řŀ ǎŜ ǇǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛ 

ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀƧőŜǑŏŜ ǇǊƛƳƧŜƴƧǳƧǳ ǇǊƻƳŜǘƴŜ 
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ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜΦ 2ŜǘǾǊǘƻ ǇƻƎƭŀǾƭƧŜ ǊŀŘŀ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ƻōǊŀŚǳƧŜ primjenu prometnih 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀ ƛ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

Peto poglavlje aŜǘƻŘƻƭƻƎƛƧŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ƻǇƛǎǳƧŜ ǇǊƛǎǘǳǇ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳΣ ŦŀȊŜ 

ǇǊƻǾŜŘōŜΣ ƪƻǊƛǑǘŜƴŜ ŀƭŀǘŜ ƛ ǎƻŦǘǾŜǊǎƪŜ ǇŀƪŜǘŜ ǘŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ ƳŜǘƻŘŜ ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴŜ u analizi 

baze podataka i razvoju modela. 

¦ ǑŜǎǘƻƳ ǇƻƎƭŀǾƭƧǳ tǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ prikazani su rezultati terenskih mjerenja i 

ǘŜƻǊƛƧǎƪƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƪƻƧƛ ǎǳ ōƛƭƛ ǘŜƳŜƭƧ Ȋŀ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƧŜ ǳƭŀȊƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƳƻŘŜƭŀΦ 

wŜȊǳƭǘŀǘƛ ƻǾƻƎ ŘƛƧŜƭŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƻōƧŀǾƭƧŜƴƛ ǎǳ ǳ ǊŀŘƻǾƛƳŀ YƭƻōǳőŀǊ ƛ ǎǳǊΦΣ нлнрŀ ƛ 

YƭƻōǳőŀǊ ƛ ǎǳǊΦΣ нлнрōΦ 

Sedmo poglavlje Razvoj modela za predikciju vremena putovanja detaljno opisuje proces 

izrade modela prometnih mikrosimulacija i razvoj regresijskog modela za predikciju 

vremena putovanja ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

Osmo poglavlje ±ŀƭƛŘŀŎƛƧŀ ƳƻŘŜƭŀ ǘŜƳŜƭƧŜƳ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ƴŀ ǎǘǾŀǊƴƻƧ ŎŜǎǘƻǾƴƻƧ ƳǊŜȌƛ 

ǇǊŜȊŜƴǘƛǊŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƴƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴƛƘ ǳ ƎǊŀŘƻǾƛƳŀ hǎƛƧŜƪǳ ƛ 

tƻǊŜőǳ ǘŜ ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ǾŀƭƛŘŀŎƛƧŜ ǊŀȊǾƛƧŜƴog regresijskog modela za predikciju 

vremena putovanja na temelju stvarnih podataka vremena putovanja.  

U devetom poglavlju Razvoj modela za predikciju broja konflikata prikazan je detaljan 

ǇǊƻŎŜǎ ǊŀȊǾƻƧŀ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƎ ƳƻŘŜƭŀ Ȋŀ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŜ ǳƪǳǇƴƻƎ ōǊƻƧŀ ƪƻnflikata na temelju 

rezultata prometnih mikrosimulacija i usporedba s kalibriranim mikrosimulacijskim 

modelima.  

Deseto poglavlje ½ŀƪƭƧǳőŀƪ daje sintezu svih dobivenih rezultata, vrednuje ostvarenje 

ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛƘ ƘƛǇƻǘŜȊŀ ǘŜ ǇǊǳȌŀ ǇǊŜǇƻǊǳƪŜ Ȋŀ ŘŀƭƧƴƧŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƛ ƳƻƎǳŏǳ ǇǊŀƪǘƛőƴǳ 

primjenu rezultata. 
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2.   PREGLED T9IbL2Y9 w9D¦[!¢L±9 ½A PLANIRANJE I 

twhW9Y¢Lw!bW9 Yw¦¿bLI w!{YwL¿W! 

YǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǎǳǾǊŜƳŜƴƻƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧǳ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧǳ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ 

ǊƧŜǑŜƴƧŜ ƪƻƧŜ ǳǎǇƧŜǑƴƻ ƛƴǘŜƎǊƛǊŀ ȊŀƘǘƧŜǾŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛΣ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƛ ƻŘǊȌƛǾƻǎǘƛΣ ȊōƻƎ őŜƎŀ 

ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ǊŀǎǘŜ ƴƧƛƘƻǾŀ ǇǊƛƳƧŜƴŀ ǑƛǊƻƳ ǎǾƛƧŜǘŀΦ Lŀƪƻ ƧŜ ƴƧƛƘƻǾŀ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ 

ǳƴƛǾŜǊȊŀƭƴƻ ǇǊŜǇƻȊƴŀǘŀΣ ǇǊƛǎǘǳǇƛ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧǳ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǎŜ ǊŀȊƭƛƪǳƧǳ ƳŜŚǳ ŘǊȌŀǾŀƳŀΣ Ǒǘƻ 

ǊŜȊǳƭǘƛǊŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƻ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƛƳ ƳŜǘƻŘŀƳŀ ŀƴŀƭƛȊŜ ǇǊƛƳƧŜƴƧƛǾƻǎǘƛ ƻǾƻƎ ǘƛǇŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ 

ǘŜƘƴƛőƪƛƳ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀƳŀ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜΦ  

¦ ƻǾƻƳ ǇƻƎƭŀǾƭƧǳ ŘŀƧŜ ǎŜ ǇǊŜƎƭŜŘ ƻŘŀōǊŀƴƛƘ ƴŀŎƛƻƴŀƭƴƛƘ ƛ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴƛƘ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŀΣ 

ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀ ƛ ǇǊŜǇƻǊǳƪŀ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎ ƴŀƎƭŀǎƪƻƳ ƴŀ ǳǊōŀƴƛ 

kontekǎǘΣ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƧǳŏƛ ǇǊƛǘƻƳ ƪƭƧǳőƴŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ƪƻƧƛ ƻŘǊŜŚǳƧǳ ƴƧƛƘƻǾǳ ǇǊƻƳŜǘƴǳ 

funkcionalnost i prometnu sigurnost.  
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2.1.   IǊǾŀǘǎƪŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

{ƳƧŜǊƴƛŎŜ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ŘǊȌŀǾƴƛƳ ŎŜǎǘŀƳŀ (Hrvatske ceste, 2014) 

ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǘŜƳŜƭƧƴƛ ǘŜƘƴƛőƪƛ ŘƻƪǳƳŜƴǘ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ IǊǾŀǘǎƪƻƧ ǎ 

ǇǊƛƳŀǊƴƛƳ ŦƻƪǳǎƻƳ ƴŀ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ {ƳƧŜǊƴƛŎŜ ǎŜ ǘŜƳŜƭƧŜ ƴŀ 

ǇǊŜǘƘƻŘƴƛƳ ƴŀŎƛƻƴŀƭƴƛƳ ǇǊƻǇƛǎƛƳŀ ƛȊ нллнΦ ƎƻŘƛƴŜ ǘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘƴƛƳ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴƛƳ 

standardima iz nekoliko zemalja ς {ƭƻǾŜƴƛƧŜΣ bƧŜƳŀőƪŜΣ bƛȊƻȊŜƳǎƪŜ ƛ {ƧŜŘƛƴƧŜƴƛƘ 

!ƳŜǊƛőƪƛƘ 5ǊȌŀǾŀΦ {ƳƧŜǊƴƛŎŜ ŘŜŦƛƴƛǊŀƧǳ ǎǳǎǘŀǾŀƴ ǇǊƛǎǘǳǇ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƻƳ ƻōƭƛƪƻǾŀƴƧǳ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎƛƧǳΣ ƻǇǊŜƳǳ ǘŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴŜ ŀǎǇŜƪǘŜΦ Lŀƪƻ ǎǳ 

prvenstveno usmjerene ƴŀ ŘǊȌŀǾƴŜ ŎŜǎǘŜΣ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ ƻōǳƘǾŀŏŀƧǳ ƛ ǇǊŜǇƻǊǳƪŜ Ȋŀ ǇǊƛƳƧŜƴǳ 

ǳ ǳǊōŀƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀΣ ƎŘƧŜ ǎŜ ƻőŜƪǳƧŜ ȊƴŀőŀƧŀƴ ōǊƻƧ ǇƧŜǑŀƪŀΣ ōƛŎƛƪƭƛǎǘŀ ǘŜ ǇƻǾŜŏŀƴŀ 

Ǝǳǎǘƻŏŀ ǇǊƛƪƭƧǳőŀƪŀ ƛ ƻƪƻƭƴƛƘ ǎŀŘǊȌŀƧŀΦ  

¦ {ƳƧŜǊƴƛŎŀƳŀ ƧŜ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƻ ƻǎŀƳ ƻǎƴƻǾƴƛƘ ǎƪǳǇƛƴŀ ƻǇŏƛƘ ƪǊƛǘŜǊƛƧŀ Ȋŀ ƻpravdanost 

ƛȊǾŜŘōŜ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΥ 

1. Funkcionalni kriterij 

2. Prostorno-ǳǊōŀƴƛǎǘƛőƪƛ ƪǊƛǘŜǊƛƧ 

3. Prometni kriterij (kriterij prometnog toka) 

4. Projektno-ǘŜƘƴƛőƪƛ ƪǊƛǘŜǊƛƧ 

5. Kriterij prometne sigurnost 

6. YǊƛǘŜǊƛƧ ǇǊƻǇǳǎƴŜ Ƴƻŏƛ 

7. hƪƻƭƛǑƴƛ ƪǊƛǘŜǊƛƧ 

8. Ekonomski kriterij.  

PoǎŜōƴƻ ȊƴŀőŀƧŀƴ Ȋŀ ƻǾƻ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƧŜ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƛ ƪǊƛǘŜǊƛƧ ƪƻƧƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀ ǇǊƛƳŀǊƴǳ 

ǇǊƻƳŜǘƴǳ ǳƭƻƎǳ ǇǊŜŘƳŜǘƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ŎŜǎǘƻǾƴƻƧ ƳǊŜȌƛΦ tǊŜƳŀ {ƳƧŜǊƴƛŎŀƳŀΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ 

ƧŜ ƛȊǾǊǑƛǘƛ ŀƴŀƭƛȊǳ ǇǊƛƳŀǊƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ŦǳƴƪŎƛƧŜ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƴƧŜƎƻǾ ǇƻƭƻȌŀƧ ƛ ǳƭƻƎǳ ǳƴǳǘŀǊ Ǒire 

ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳǊŜȌŜΣ ƭƻƪŀŎƛƧǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǳǊōŀƴŀ ǇƻŘǊǳőƧŀ όǳƴǳǘŀǊ ƛƭƛ ƛȊǾŀƴ ƴŀǎŜƭƧŀύ 

ǘŜ ǇƻƭƻȌŀƧ ǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘǳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƪƻǊƛŘƻǊŀ όƴƛȊŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀύΦ 

±ŀȌƴƻ ƧŜ ƴŀƎƭŀǎƛǘƛ ƪŀƪƻ {ƳƧŜǊƴƛŎŜ ƴŜ ǇǊƻǇƛǎǳƧǳ ƪƻƴƪǊŜǘƴŜ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ 

ƪǊǳȌƴƛƘ ƛ ƻǎǘŀƭƛƘ ǘƛǇƻǾŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ ¦ƳƧŜǎǘƻ ǘƻƎŀΣ ƛǎǘƛőǳ ǾŀȌƴƻǎǘ ŘŜǘŀƭƧƴŜ ŀƴŀƭƛȊŜ ǇƻƭƻȌŀƧŀ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǇƻǎǘƻƧŜŏǳ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ƳǊŜȌǳ ƛ ǘƻƪƻǾŜΣ Ǒǘƻ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ǇǊƛƭŀƎƻŘƭƧƛǾ 

ǇǊƛǎǘǳǇ ōŜȊ ǎǘǊƻƎƛƘ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŀΦ 

Prometni kriterij podrazumijeva analizu prometnih uvjeta na predƳŜǘƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ ǎ 

posebnim naglaskom na ukupni prometni tok i raspodjelu prometnih tokova. Izgradnja 

ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻǇǊŀǾŘŀƴŀ ƧŜ ƴŀ ƭƻƪŀŎƛƧŀƳŀ ƎŘƧŜ ǎǳ ǇǊƻƳŜǘƴŀ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƴŀ 

ǇǊƛǾƻȊƛƳŀ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ ǳƧŜŘƴŀőŜƴŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƎŘƧŜ ƴŜƳŀ ƛȊǊŀȌŜƴŜ ǊŀȊƭƛƪŜ ƛȊƳŜŚǳ Ǝƭŀvnog i 

sporednog smjera. Ukoliko glavni prometni smjer nosi preko 75 % ukupnog prometa 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƴŜ ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ǎŜ ƛȊƎǊŀŘƴƧŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƻǎƛƳ ǳ ǎƭǳőŀƧŜǾƛƳŀ ƪŀŘŀ ƧŜ 

ǇǊŜǾƭŀŘŀǾŀƧǳŏƛ ƪǊƛǘŜǊƛƧ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛΦ  
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Smjernice razlikuju urbana i izvanurbaƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ tƻŘƧŜƭŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎ 

ƻōȊƛǊƻƳ ƴŀ ƭƻƪŀŎƛƧǳΣ ǾŜƭƛőƛƴǳΣ ƻōƭƛƪ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƴǳ ōǊȊƛƴǳ ǇǊƛƪŀȊŀƴŀ ƧŜ ǳ ǘŀōƭƛŎƛ нΦмΦ 

Tablica 2.1Φ tƻŘƧŜƭŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όIǊǾŀǘǎƪŜ ŎŜǎǘŜΣ нлмпύ 

¢ƛǇ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 
Vanjski polumjer 

(m) 
Okvirni kapacitet 

(voz/dan) 
Projektna 

brzina (km/h) 

Mini urbano 7,0-12,5 10 000 25 

Malo urbano 11,0-17,5 15 000 30 

Srednje veliko urbano 15,0-20,0 20 000 40 

Srednje veliko izvanurbano 17,5-22,5 22 000 40 

Veliko izvanurbano >25 - - 

½ŀ ǳǊōŀƴŀ ǇƻŘǊǳőƧŀ ǇƻǎŜōƴƻ ǎŜ ƛǎǘƛőŜ ǾŀȌƴƻǎǘ ǎƳŀƴƧŜƴƧŀ ōǊȊƛƴŀ ƛ ǇƻǾŜŏŀƴŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ 

ǇƧŜǑŀƪŀ ƛ ōƛŎƛƪƭƛǎǘŀΦ tƧŜǑŀőƪƛ ƛ ōƛŎƛƪƭƛǎǘƛőƪƛ ǇǊƻƳŜǘ ƧŜ ǳ Ȋƻƴƛ ǳǊōŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ 

ǾƻŘƛǘƛ ƴŀ ǇƻǎŜōƴƛƳ ǇƻǾǊǑƛƴŀƳŀ ƻŘǾƻƧŜƴƻ ƻŘ ǘƻƪƻǾŀ ƳƻǘƻǊƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘŀΦ aŜǘodologija 

ǇǊƻǊŀőǳƴŀ ǇǊƻǇǳǎƴŜ Ƴƻŏƛ ǇǊƛƳŀǊƴƻ ǎŜ ȊŀǎƴƛǾŀ ƴŀ ŜƳǇƛǊƛƧǎƪƛƳ ƛ ŀƴŀƭƛǘƛőƪƛƳ ƳŜǘƻŘŀƳŀΣ 

ŀ ǇǊƛƘǾŀŏŜƴƛ ǎǳ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ƛȊ ƛƴƻȊŜƳƴƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ όǇƻƎƭŀǾƛǘƻ ǎƭƻǾŜƴǎƪŜ ƛ ŀƳŜǊƛőƪŜ 

smjernice).  

¦ ƴŀǎǘŀǾƪǳ ǇƻƎƭŀǾƭƧŀ Řŀƴŀ ƧŜ ǳǎǇƻǊŜŘƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴŜ ǘŜƘƴƛőƪe regulative za 

ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ tƻǇƛǎ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƘ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀ ƛ ǇǊŀǾƛƭƴƛƪŀ ǇǊƛƪŀȊŀƴ ƧŜ ǳ 

tablici 2.2. 

Tablica 2.2Φ tƻǇƛǎ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƘ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀ ƛ ǇǊŀǾƛƭƴƛƪŀ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

5ǊȌŀǾŀ 
Naziv pravilnika/ 

smjernica 
Izvor 

Godina 
izdavanja 

Hrvatska 
(HR) 

Smjernice za projektiranje 
ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ 
ŘǊȌŀǾƴƛƳ ŎŜǎǘŀƳŀ 

Hrvatske ceste 2014 

Slovenija  
(SI) 

¢ŜƘƴƛőƪŀ ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎƛƧŀ ¢{D-
211-008:2023 ς YǊƻȌƴŀ 

ƪǊƛȌƛǑőŀ 
Ministarstvo za infrastrukturo 2023 

Srbija  
(RS) 

tǊƛǊǳőƴƛƪ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƻǾŀƴƧŜ 
puteva u Republici Srbiji 

Putevi Srbije 2012 

bƧŜƳŀőƪŀ 
(DEU) 

wƛŎƘǘƭƛƴƛŜƴ ŦǸǊ ŘƛŜ !ƴƭŀƎŜ 
von Kreisverkehren 

CƻǊǎŎƘǳƴƎǎƎŜǎŜƭƭǎŎƘŀŦǘ ŦǸǊ 
Strassen- und Verkehrswesen  

(FGSV) 
2006 

Francuska 
(FRA) 

Guide des carrefours 
urbains 

/ŜƴǘǊŜ ŘΩŞǘǳŘŜǎ Ŝǘ ŘΩŜȄǇŜǊǘƛǎŜ ǎǳǊ 
ƭŜǎ ǊƛǎǉǳŜǎΣ ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘΣ ƭŀ 
ƳƻōƛƭƛǘŞ Ŝǘ ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ 

(CEREMA) 

2010 

Engleska 
(UK) 

Geometric design of 
roundabouts  

National Highways 2023 

Nizozemska 
(NLD) 

Basiskenmerken 
Kruispunten en Rotondes 

(Publicatie 315A) 

Centrum voor Regelgeving en 
Onderzoek in de Wegenbouw en 

de Verkeerstechniek (CROW) 
2015 
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5ǊȌŀǾŀ 
Naziv pravilnika/ 

smjernica 
Izvor 

Godina 
izdavanja 

bƻǊǾŜǑƪŀ 
(NOR) 

N-V121: Geometrisk 
utforming av veg- og 

gatekryss 
Statens vegvesen 2023 

2ŜǑƪŀ ό/½9ύ 
tǊƻƧŜƪǘƻǾłƴƝ ƻƪǊǳȌƴƝŎƘ 
ƪǌƛȌƻǾŀǘŜƪ ƴŀ ǎƛƭƴƛŎƝŎƘ ŀ 
ƳƝǎǘƴƝŎƘ ƪƻƳǳƴƛƪŀŎƝŎƘ 

aƛƴƛǎǘŜǊǎǘǾƻ ŘƻǇǊŀǾȅ 2w 2017 

Sjedinjene 
!ƳŜǊƛőƪŜ 
5ǊȌŀǾŜ 
 (SAD) 

Roundabout: An 
Informational Guide  

Federal Highway Administration 
(FHWA) 

2000 

Roundabout: An 
Informational Guide ς 

Second Edition 

Federal Highway Administration 
(FHWA) 

2010 

Evaluating the 
Performance of Corridors 

with Roundabouts 

Transportation Research Board 
(TRB) 

2014 

Guide for Roundabout 
Transportation Research Board 

(TRB) 
2023 

Australija 
(AUS) 

Guide to Road Design Part 
4B - Roundabouts 

Austroads 2023 

¦ ǘŀōƭƛŎƛ нΦоΦ ǇǊƛƪŀȊŀƴŀ ƧŜ ǳǎǇƻǊŜŘōŀ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƛƘ ǾǊƛƧŜŘnosti projektnih elemenata i 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ Ȋŀ ǎǊŜŘƴƧŜ ǾŜƭƛƪŀ ǳǊōŀƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇǊŜƳŀ ƘǊǾŀǘǎƪƛƳ ƛ 

ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴƛƳ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀƳŀΦ { ƻōȊƛǊƻƳ ƴŀ ǘƻ Řŀ ƧŜ ŘŀƭƧƴƧŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ǳǎƳƧŜǊŜƴƻ 

ǳǇǊŀǾƻ ƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻǾŜ ǾŜƭƛőƛƴŜΣ ǳǎǇƻǊŜŘōŀ ƴŀǾŜŘŜƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ǇǊovedena je ciljano 

Ȋŀ ǎǊŜŘƴƧŜ ǾŜƭƛƪŀ ǳǊōŀƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ Projektni ŜƭŜƳŜƴǘƛ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

prikazani su na slici 2.1. 

 

Slika 2.1Φ tǊƻƧŜƪǘƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ



Tablica 2.3Φ tǊŜǇƻǊǳƪŜ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ǎǊŜŘƴƧŜ ǾŜƭƛƪƛƘ ǳǊōŀƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

5ǊȌŀǾŀ HR SI RS DEU FRA UK NLD NOR CZE SAD AUS 

vanjski 
polumjer 

Rv m 15-20 15-20 15-20 13-20 13-18 14-20 15-30 13-20 15-20 15-30 ǇǊƻǊŀőǳƴ 

ǑƛǊƛƴŀ ƪǊǳȌƴƻƎ 
kolnika 

u m 4,5-6,0 5,4-16,2 5,4-16,2 4,65-5,6 6-9 ǇǊƻǊŀőǳƴ 5,5 6-7 4,7-7 7,2-15 4,6-7,6 

ǑƛǊƛƴŀ 
ulaza/izlaza 

e m 4-7 4-15 4-15 4-4,5 3-4 x 3,5-4 4-4,5 3,5-5,5 4-4,5 3,4-5 

ulazni 
polumjer 

Rul m 8-20 14,5-21 8-45 10-12 10-15 6-100 8-12 10-100 10-30 
10-30 
όǇǊƻǊŀőǳƴύ 

20-30 

izlazni 
polumjer 

Riz m 10-25 14,5-21 x 12-14 15-20 20-100 12-15 20-100 >15 ǇǊƻǊŀőǳƴ 20-30 

polumjer 
centralnog 

otoka 
Rc m 7,5-18 x x 7,3-12,85 >8 8-15 8-10 8-12 10-14 8-15 6-8 

ǑƛǊƛƴŀ 
povoznog 

dijela 
ǳΩ m min 1 x x 1-2 1-2 1-2 1-3 x 1-2 1-2 1-3 

ǳȊŘǳȌƴƛ ƴŀƎƛō i % <4 x x <3 x <3 4 <3 x <4 <6 

ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴŀ 
brzina 

vP km/h 40 30-35 40 20-30 50 20-30 30 40 40 30-40 25 

kapacitet 
(dnevni) 

Qd 
voz/ 
dan 

20 000 20 000 20 000 20 000 25 000 25 000 20 000 25 000 ǇǊƻǊŀőǳƴ 25 000 ǇǊƻǊŀőǳƴ 

 kapacitet 
όǾǊǑƴƛ ǎŀǘύ 

Qh voz/ h x x x 1200 x x 1000-1200 2700 
  

1200 
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2.2.   ¦ǎǇƻǊŜŘōŀ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴŜ ǘŜƘƴƛőƪŜ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŜ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ 

ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

¦ ƻǾƻƳ ǇƻǘǇƻƎƭŀǾƭƧǳ ǇǊƛƪŀȊŀƴŀ ƧŜ ǳǎǇƻǊŜŘōŀ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴƛƘ ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŀ ƛ 

smjernica za projektiranje ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǎ ǇƻǎŜōƴƛƳ ƴŀƎƭŀǎƪƻƳ ƴŀ ƴƧƛƘƻǾŜ ǎƭƛőƴƻǎǘƛ ƛ 

ǊŀȊƭƛƪŜ ǎ ƻōȊƛǊƻƳ ƴŀ ǎǘǳǇŀƴƧ ǊŀȊǊŀŘŜΣ ǘƛǇƻƭƻƎƛƧǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ ǇǊƛǎǘǳǇŜ ǳǊōŀƴƛƳ ƛ 

ƛȊǾŀƴǳǊōŀƴƛƳ ƻƪǊǳȌŜƴƧƛƳŀΦ ¦ ǇǊǾƻƳ ŘƛƧŜƭǳ ǳǎǇƻǊŜŚŜƴ je stupanj razrade regulative, 

ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ǇǊŜƎƭŜŘ ƻǇǎŜƎŀ ƛ ƪƭƧǳőƴƛƘ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƪƻƧŜ ǇƻƧŜŘƛƴŜ ŘǊȌŀǾŜ 

ƻōǊŀŚǳƧǳΣ ǇƻǇǳǘ projektnih ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀΣ ƳŜǘƻŘŀ ǇǊƻǊŀőǳƴŀ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀΣ ǇǊƛƳƧŜƴŜ 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǘŜ ǇƻǎŜōƴƛƘ ƪǊƛǘŜǊƛƧŀ Ȋŀ ƻǇǊŀǾŘŀƴƻǎǘ ǇǊƛƳƧŜƴŜ ƪǊǳȌƴƛƘ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 5ǊǳƎƛ Řƛƻ ŦƻƪǳǎƛǊŀƴ ƧŜ ƴŀ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘi projektiranja urbanih i izvanurbanih 

ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǳȊ ƻǎǾǊǘ ƴŀ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀΣ ƳƧŜǊŜ 

kontrole brzina te pristupe sigurnosti ǇƧŜǑŀƪŀ ƛ ōƛŎƛƪƭƛǎǘŀΦ ¦ ǘǊŜŏŜƳ ŘƛƧŜƭǳ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƧǳ ǎŜ 

ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ ǾŜȊŀƴŜ ǳȊ ǇǊƛƳƧŜƴǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌja u okviru prometnih koridora, s posebnim 

ƻǎǾǊǘƻƳ ƴŀ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜ ƳŜŚǳǎƻōƴŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧǳ ƛȊƳŜŚǳ 

ƪǊǳȌƴƛƘ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ  

2.2.1.   {ǘǳǇŀƴƧ ǊŀȊǊŀŘŜ ǘŜƘƴƛőƪŜ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŜ 

aŜŚǳƴŀǊƻŘƴŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ Ȋŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǊŀȊƭƛƪǳƧǳ ǎŜ Ǉƻ opsegu i stupnju razrade.  

IǊǾŀǘǎƪŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ όIǊǾŀǘǎƪŜ ŎŜǎǘŜΣ нлмпύ ǳȊ ƻǎƴƻǾƴƛ ǘŜǎƪǘ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀ ǎŀŘǊȌŜ ƛ ǑŜǎǘ 

ŘƻŘŀǘŀƪŀ ǘŜ ǎǳǎǘŀǾƴƻ ƻōǊŀŚǳƧǳ ǾǊǎǘŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴŜ ŀǎǇŜƪǘŜΣ ƪǊƛǘŜǊƛƧŜ 

ƻǇǊŀǾŘŀƴƻǎǘƛΣ ǇǊƻǊŀőǳƴ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƛ projektne elemente. PrepoǊǳőŜƴƛ ǘƛǇ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ 

ƘǊǾŀǘǎƪƛƳ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀƳŀ ǎǳ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όǳǊōŀƴŀ ƛ ƛȊǾŀƴǳǊōŀƴŀύΦ 

{ƭƻǾŜƴǎƪŀ ǘŜƘƴƛőƪŀ ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎƛƧŀ TSG-211-008:2023 ǘŀƪƻŚŜǊ ƧŜ ǾǊƭƻ ŘŜǘŀƭƧƴŀΥ ŘŜŦƛƴƛǊŀ 

ǇƻƧƳƻǾŜ ƛ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛƧŜ όƴǇǊΦ Ǉƻ ƭƻƪŀŎƛƧƛΣ ōǊƻƧǳ ǘǊŀƪŀΣ ǾƻŚŜƴƧǳ ǇǊƻƳŜǘnih tokova), daje 

ƪǊƛǘŜǊƛƧŜ Ȋŀ ƻǇǊŀǾŘŀƴƻǎǘ ƎǊŀŘƴƧŜΣ ƳŜǘƻŘŜ ǇǊƻǊŀőǳƴŀ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ǘŜ ƪƻǊŀƪŜ Ȋŀ ƛȊōƻǊ ƛ 

ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ ¦ ƴƧƻƧ ǎǳ ƛǎŎǊǇƴƻ ǊŀȊǊŀŚŜƴŀ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴŀ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ Řƻƪ ǎŜ ǾƛǑŜǘǊŀőƴŀ ǊƧŜǑŜƴƧŀ ƻōǊŀŚǳƧǳ ƪŀƻ ǇƻǎŜōƴƛ ǎƭǳőŀƧŜǾƛ όǇǊednost se daje 

turbo-ǾŀǊƛƧŀƴǘŀƳŀΣ ŀ ǾŜƭƛƪŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎǳ ƛȊǾŀƴ ǳƻōƛőŀƧŜƴƛƘ ƻōǳƘǾŀǘŀ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀύΦ 

tƻƧŜŘƛƴŜ ȊŜƳƭƧŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŜ ƻōǊŀŚǳƧǳ ƪǊƻȊ 

ǎŀƳƻǎǘŀƭƴŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘŜΣ ǾŜŏ ƛƘ ƛƴǘŜƎǊƛǊŀƧǳ ǳ ƻǇŏŜ ǇǊƛǊǳőƴƛƪŜ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ŎŜǎǘŀΦ Takav 

pristup prisutan je u Republici Srbiji, gdje je u sklopu tǊƛǊǳőƴƛƪŀ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƻǾŀƴƧŜ ǇǳǘŜǾŀ 

(2012) posebno poglavlje (рΦоΦ YǊǳȌƴŜ ǊŀǎƪǊǎƴƛŎŜύ ǇƻǎǾŜŏŜƴƻ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΣ ǎ 

detaljnim prikazom njihovih funkcionalnih elemenata te projektnih smjernica. 

¦ ƪƻƴǘƛƴŜƴǘŀƭƴƛƳ ŜǳǊƻǇǎƪƛƳ ȊŜƳƭƧŀƳŀ ǇƻǇǳǘ bƧŜƳŀőƪŜΣ CǊŀƴŎǳǎƪŜ ƛ bƛȊƻȊŜƳǎƪŜΣ 

ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ se prvenstveno koriste kao mjera smirivanja prometa te su i projektni 

ŜƭŜƳŜƴǘƛ ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴƛ ǘƻƧ ƳƧŜǊƛΦ  
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bƧŜƳŀőƪŀ ƧŜ ƧƻǑ мффуΦ ƛȊŘŀƭŀ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ όMerkblatt) koje su revidirane 2006., a trenutno 

ǎŜ ƛȊǊŀŚǳƧǳ ƴƻǾŜ ǇǊŜǇƻǊǳƪŜ όǇƭŀƴƛǊŀƴŜ нлнрΦ ƎƻŘƛƴŜύ ǎ ƻōȊƛǊƻƳ ƴŀ ǾŜƭƛƪƻ ƛǎƪǳǎǘǾƻ ǳ 

ǇǊƛƳƧŜƴƛΦ bƧŜƳŀőƪŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ ǎǊŜŘƴƧŜ ǎǳ ŘǳƭƧƛƴŜ ƛ ǎǘǊǳƪǘǳǊƛǊŀƴŜ ǇǊŜƳŀ ǘƛǇƻǾƛƳŀΥ 

ŘŜŦƛƴƛǊŀƧǳ Ƴƛƴƛ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ Ƴŀƭŀ όƧŜŘƴƻǘǊŀőƴŀύ ƛ ǾŜƭƛƪŀ όŘǾƻǘǊŀőƴŀ ƛƭƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴŀύ 

ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ ŘŀƧǳ ǇǊŜŎƛȊƴŜ ƎǊŀŦƛőƪŜ ƛ ƴǳƳŜǊƛőƪŜ ǳǇǳǘŜ Ȋŀ ǎǾŀƪƛ ǘƛǇΦ 

CǊŀƴŎǳǎƪŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ ǎǳ ǎŀŘǊȌŀƴŜ ǳƴǳǘŀǊ ƻǇŏŜƎ /9w9a! ǾƻŘƛőŀ Ȋŀ ǳǊōŀƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

όнлмлύΣ ƎŘƧŜ ǎǳ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻōǊŀŚŜƴŀ ǳǎǇƻǊŜŘƴƻ ǎ ƪƭŀǎƛőƴƛƳ ƛ ǎŜƳŀŦƻriziranim 

ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΦ CǊŀƴŎǳǎƪƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ǘǊŀŘƛŎƛƻƴŀƭƴƻ ƴŀƎƭŀǑŀǾŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ƛ ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘ ƪǊǳȌƴƻƎ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳƴǳǘŀǊ ǳǊōŀƴƛƘ ǎǊŜŘƛƴŀΣ ǳȊ ŜǾƻƭǳŎƛƧǳ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛƘ ƪǊƛǘŜǊƛƧŀ ƪǊƻȊ ƎƻŘƛƴŜ ό/9w¢¦ 

preporuke). 

Nizozemska je jedna od zemalja pionira u projektiranju modŜǊƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ 

ƻǎƻōƛǘƻ ƻƴƛƘ ǎ ǾƛǑƛƳ ǎǘǳǇƴƧŜƳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ Ȋŀ ōƛŎƛƪƭƛǎǘŜ ƛ ǇƧŜǑŀƪŜΦ 1998. standardizirala je 

ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ό/wh² ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧŀ мнсΥ Eenheid in rotondes), a 2015. izdala 

posebnu publikaciju 257 o turbo-ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ. Nizozemske smjernice, iako 

ǊŜƭŀǘƛǾƴƻ ƪǊŀŏŜΣ ǾǊƭƻ ǎǳ ǇǊŀƪǘƛőƴƻ ƻǊƛƧŜƴǘƛǊŀƴŜ ƛ ŦƻƪǳǎƛǊŀƴŜ ƴŀ ǳƴƛŦƻǊƳƴƻǎǘ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛƘ 

ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘΣ ǇƻǎŜōƛŎŜ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ōƛŎƛƪƭƛǎǘƛőƪƛ ǇǊƻƳŜǘΦ 

bƻǊǾŜǑƪŀ ǊƧŜǑŜƴƧŀ ǳƪƭƧǳőŜƴŀ ǎǳ u smjernice Geometrisk utforming av veg- og gatekryss 

(2023) i pokrivaju ƪǊƛǘŜǊƛƧŜ ǇǊƛƳƧŜƴŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƻǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ ƛ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛƧƛ ŎŜǎǘŜ ǘŜ ŘŀƧu konstrukcijske smjernice. PƻǎǾŜŏǳƧǳ ǾŜƭƛƪǳ 

ǇƻȊƻǊƴƻǎǘ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ǇƧŜǑŀƪŀ ƛ ōƛŎƛƪƭƛǎǘŀΣ ǳȊ ƴŀőŜƭŀ ǘȊǾΦ Vision Zero politike, koja nastoje 

ŜƭƛƳƛƴƛǊŀǘƛ ǎƳǊǘƴƻǎǘ ǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƴŜǎǊŜŏŀƳŀΦ  

2ŜǑƪŜ ǘŜƘƴƛőƪŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ TP 135 όнлмтύ ƻǇǎŜƎƻƳ ƛ ǎŀŘǊȌŀƧŜƳ ǾǊƭƻ ǎǳ ǎƭƛőƴŜ IǊǾŀǘǎƪƛƳ 

ǎƳƧŜǊƴƛŎŀƳŀΣ ŀƭƛ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ƛ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ǘǳǊōƻ-ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ  

Anglosaksonske ȊŜƳƭƧŜ ƛȊŘŀƧǳ ǾǊƭƻ ƻǇǎŜȌƴŜ ƛ ǎŀƳƻǎǘŀƭƴŜ ǇǊƛǊǳőƴƛƪŜΦ ¦ ¦ƧŜŘƛƴƧŜƴƻƳ 

Kraljevstvu, DMRB CD 116 (Geometric Design of Roundabouts, 2023) pokriva sve tipove: 

ƴƻǊƳŀƭƴŀ ƛ ƪƻƳǇŀƪǘƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǇƻǘǇǳƴƻ ƛƭƛ ŘƧŜƭƻƳƛőƴƻ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴŀ ƪǊǳȌƴŀ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǘǳǊōƻ ƛ ǘȊǾΦ ƘŀƳōǳǊƎŜǊ ǾŀǊƛƧŀƴǘŜ ǎ ǇǊƻōƻƧŜƳ ƪǊƻȊ ǎǊŜŘƛǑƴƧƛ ƻǘƻƪΣ ŘǾƻǎǘǊǳƪŀ 

ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛǘŘΦ YǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎŜ ǳƎƭŀǾƴƻƳ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƛǊŀƧǳ ƪŀƻ ƳƧŜǊŀ Ȋŀ 

ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳǊŜȌŜΣ őƛƳŜ ǎŜ ŘƻǇǳǑǘŀ ǾŜŏŀ ŦƭŜƪǎƛōƛƭƴƻǎǘ ƛ ǑƛǊƛƴŀ ƎǊŀƴƛŎŀ 

projektnih parametara. ¦ ǳǊōŀƴƛƳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀ Ƴƛƴƛ ƛƭƛ ƪƻƳǇŀƪǘƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ǇǊŜǇƻȊƴŀǘŀ ǎǳ ƪŀƻ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜΦ  

{ƭƛőƴƻ ǘƻƳŜΣ ŀƳŜǊƛőƪƛ Guide for Roundabout (2023) daje sveobuhvatne upute od 

ƻǎƴƻǾƴƛƘ ƴŀőŜƭŀ Řƻ ŘŜǘŀƭƧŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŀΦ tǊƛǊǳőƴƛƪ ŘŀƧŜ ǇǊŜǇƻǊǳƪŜ Ȋŀ ǇǊƻŎƧŜƴǳ 

kapŀŎƛǘŜǘŀ όǳȊ ƳƻŘŜƭŜ ǇǊƻǇǳǎƴƻǎǘƛ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛύΣ ǳȊ ƻǇƛǎ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛ ǇǊƛƳƧŜƴŜ ǳ 

ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ƻƪǊǳȌŜƴƧƛƳŀ όǳǊōŀƴƛƳΣ ǊǳǊŀƭƴƛƳύ ƛ ǇƻǎŜōƴƛƘ ǎƭǳőŀƧŜǾŀ όƴǇǊΦ ǾƛǑŜǘǊŀőƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀύΦ Lŀƪƻ ǎǳ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘǊŀŘƛŎƛƻƴŀƭƴƻ ōƛƭŀ ǊŜȊŜǊǾƛǊŀƴŀ Ȋŀ ƛȊǾŀƴƎǊŀŘǎƪŜ ŎŜǎte, u 

ǇƻǎƭƧŜŘƴƧƛƘ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ŘŜǎŜǘƭƧŜŏŀ ǇǊƛƳƧŜƴŀ ǳǊōŀƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŀƪƻŚŜǊ ƧŜ ȊŀōƛƭƧŜȌƛƭŀ 

ǇƻǊŀǎǘΦ !ƳŜǊƛőƪƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƘƛōǊƛŘƴƛ ƳƻŘŜƭ ƪƻƧƛ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ŜƭŜƳŜƴǘŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ 
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ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴƛƘ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀ ǘŜ ƴǳŘƛ ǾŜŏƛ ōǊƻƧ ǘƛǇƻǾŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΥ ǇǊƻƧŜƪǘƴŀ ǊƧŜǑŜƴƧŀ 

ǾŜŏŜƎ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ όȊŀ ƛȊǾŀƴƎǊŀŘǎƪŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛŎŜύ ǳǎǇƻǊŜŘƛǾŀ ǎǳ ǎ ōǊƛǘŀƴǎƪƛƳ ƛ ŀǳǎǘǊŀƭǎƪƛƳ 

ǎǘŀƴŘŀǊŘƛƳŀΣ Řƻƪ ǎǳ ƪƻƳǇŀƪǘƴŀ ǊƧŜǑŜƴƧŀ όȊŀ ƭƻƪŀƭƴŜ ƛ ƎǊŀŘǎƪŜ ŎŜǎǘŜύ ǎƭƛőƴƛƧŀ ƴƧŜƳŀőƪƛƳΣ 

ŦǊŀƴŎǳǎƪƛƳ ƛ ƴƛȊƻȊŜƳǎƪƛƳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛƳŀΦ Lŀƪƻ ŀƳŜǊƛőƪŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ ƻŘǊŜŚŜƴǳ 

ŦƭŜƪǎƛōƛƭƴƻǎǘ ǳ ŘƛƳŜƴȊƛƻƴƛǊŀƴƧǳΣ Ȋŀ ǳǊōŀƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎ ǾŀƴƧǎƪƛƳ ǇƻƭǳƳƧŜǊƻƳ ƻŘ мр 

do 20 metara daju se jasne preporuke koje se mogu usporediti s europskim standardima.  

Australski Austroads Guide to Road Design Part 4B: Roundabouts (2023ύ ǘŀƪƻŚŜǊ ƧŜ 

sveobuhvatan te daje upute vezane za geometriju, prometnu signalizaciju te integraciju 

ǇƧŜǑŀƪŀ ƛ ōƛŎƛƪƭƛǎǘŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΦ bŀƎƭŀǑŀǾŀ ǎŜ ŦƭŜƪǎƛōƛƭƴƻǎǘ ǳ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƧǳ 

ƪƭƧǳőƴƛƘ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀΣ Ǒǘƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ ǇǊƻƧŜƪǘŀƴǘ ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀ ŘƛƳenzije na temelju 

ȌŜƭƧŜƴƛƘ ōǊȊƛƴŀ ǳƭŀǎƪŀ ǳ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ {ƳƧŜǊƴƛŎŀƳŀ ƴƛǎǳ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴŀ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŀ ƛ 

ǇǊŜǇƻǊǳƪŜ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ  

¦ ǘŀōƭƛŎƛ нΦпΦ ǇǊƛƪŀȊŀƴŀ ƧŜ ǳǎǇƻǊŜŘōŀ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴƛƘ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ !ƴŀƭƛȊŀ ƻōǳƘǾŀŏŀ vrstu i primjenu ǘŜƘƴƛőƪŜ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŜΣ ǇƻƪǊƛǾŜƴƻǎǘ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ 

ŜƭŜƳŜƴŀǘŀΣ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴǳ ǘƛǇƻƭƻƎƛƧǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƳŜǘƻŘŜ Ȋŀ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀΣ 

ǇǊŜǇƻǊǳƪŜ Ȋŀ ǇǊƛƳƧŜƴǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǘŜ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŜ ƪǊƛǘŜǊƛƧŜ ƪƻƧŜ ƧŜ 

potrebno zadovoljitƛ ǇǊƛ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧǳ ƛ ƛȊǾŜŘōƛ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƪŀƻ ƛ ǇƻǎŜōƴƻǎǘƛ 

ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ ƴŀŎƛƻƴŀƭƴƛƘ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀΦ ½ŜƳƭƧŜ ǳ ƪƻƧƛƳŀ ƧŜ ǇǊƛƳƧŜƴŀ ǘŜƘƴƛőƪŜ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŜ 

Ȋŀƪƻƴǎƪƛ ƻōǾŜȊǳƧǳŏŀ ƛǎǘŀƪƴǳǘŜ ǎǳ ǳ ǘŀōƭƛŎƛ ǇƻŘŜōƭƧŀƴƛƳ ǎƭƻǾƛƳŀΦ 
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Tablica 2.4Φ ¦ǎǇƻǊŜŘōŀ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴƛƘ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

5ǊȌŀǾŀ Vrsta / primjena Elementi Tipologija Kapacitet (metode) Mikrosimulacije Posebni kriteriji  

HR 

¢ŜƘƴƛőƪŀ 
smjernica, 

preporuka za 
ŘǊȌŀǾƴŜ ŎŜǎǘŜ όул 

str.) 

Vrlo detaljno: geometrija, 
kapacitet, preglednost, 
signalizacija i oprema 

ǊŀȊǊŀŚŜƴƛ 

Mini, malo urbano, 
srednje veliko urbano, 

srednje veliko 
izvanurbano, veliko 

izvanurbano. Turbo ς 
odvojene smjernice 

!ƴŀƭƛǘƛőƪƛ: 
austrijska, 

britanska (TRL), 
australska (SIDRA), 

njemŀőƪŀ όbƛƴƎ 
Wu) metoda 

Da, ali nakon 
ŀƴŀƭƛǘƛőƪƻƎ 
ǇǊƻǊŀőǳƴŀ 

Obavezna analiza opravdanosti 
prije primjene. 

SI 

¢ŜƘƴƛőƪŀ 
specifikacija, 

zakonski obvezna 
(46 str.) 

Vrlo detaljno: svi projektni 
elementi, preglednost , 
ǾŜǊǘΦκƘƻǊƛȊΦ ǾƻŚŜƴƧŜΣ 

signalizacija 

Mini, malo, srednje 
ǾŜƭƛƪƻΣ ŘǾƻǘǊŀőƴƻΣ ǾŜƭƛƪƻΣ 

turbo 

!ƴŀƭƛǘƛőƪƛ: 
austrijska, 

britanska (TRL), 
australska (SIDRA), 
ƴƧŜƳŀőƪŀ όbƛƴƎ 

Wu) metoda 

Da 

Obavezna analiza opravdanosti 
prije primjene. Preferira se 

turbo-ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ  
5ǾƻǘǊŀőƴƻ ƪǊǳȌƴƻ ǎŀƳƻ 

iznimno. 

RS 
Preporuka, 
poglavlje 

ǇǊƛǊǳőƴƛƪŀ όсс ǎǘǊύ 

{ŀȌŜǘƻΥ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧŀ Σ 
preglednost , signalizacija i 

oprema 

Mini, malo, srednje 
veliko, turbo, vrlo veliko. 

WŜŘƴƻǘǊŀőƴŀΦ  

!ƴŀƭƛǘƛőƪƛ-
austrijska, 
australska i 

britanska metoda 

Ne, ali se SIDRA 
Intersection 
ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ Ȋŀ 
detaljnu analizu 

Obavezna analiza opravdanosti 
prije primjene. Ne daje 

ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ Ȋŀ ǘǳǊōƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 
5ǾƻǘǊŀőƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

dozvoljena. 

DEU 

¢ŜƘƴƛőƪŀ 
smjernica, 

strukovni standard 
(32 str.) 

{ŀȌŜǘƻ ŀƭƛ ǇƻƪǊƛǾŀ ƪƭƧǳőƴƻΥ 
definicije tipova, osnovne 
dimenzije, oslanja se na 

druge normativne 
dokumente za detalje 

Mini, malo, veliko 
Empirijsko-

ŀƴŀƭƛǘƛőƪƛΥ .Ǌƛƭƻƴ-
Wu model 

Da, u posebnim 
studijama 

Obavezna analiza opravdanosti 
prije primjene. Preporuka: 
ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 
Tubo ς Nizozemske smjernice.  

FRA 
bƛȊ ǾƻŘƛőŀΣ ƴƛǎǳ 
zakonski ali su 

standard (100 str.) 
Vrlo detaljno 

Mini, kompaktno urbano, 
izvanurbano, veliko 

Empirijsko-
ŀƴŀƭƛǘƛőƪƛΥ ƳƻŘŜƭ 

vremenskih 
razmaka 

(GIRABASE) 

Ne 

tǊŜǇƻǊǳƪŀΥ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴŀ ƪǊǳȌƴŀ 
ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ bƛƧŜ ǳǾŜŘŜƴ ǇƻƧŀƳ 

turbo-ƪǊǳȌƴƻΦ 5ǾƻǘǊŀőƴƻ 
ƪǊǳȌƴƻ ƧŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘΦ  
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5ǊȌŀǾŀ Vrsta / primjena Elementi Tipologija Kapacitet (metode) Mikrosimulacije Posebni kriteriji  

UK 

tǊƛǊǳőƴƛƪΣ 
obavezan za 
ŘǊȌŀǾƴŜ ŎŜǎǘŜ Ҍ 

zaseban standard 
za Ƴƛƴƛ ƪǊǳȌƴŀ 
ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ (160 str.) 

Vrlo detaljne 
Mini, komaktno,  

stŀƴŘŀǊŘƴƻΣ ǾƛǑŜǘǊŀőƴƻΣ 
dvostruko 

Empirijski:TRL ς 
Kimber (Arcady) 

Ne, standardna 
praksa je 
ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜ 
ARCADY ili 

Rodel 

Nisu definirani formalni 
ƪǊƛǘŜǊƛƧƛΣ ŀƭƛ ǎŜ ǇǊŜǇƻǊǳőŀ 
evaluacija pogodnosti 

ǇǊƛƳƧŜƴŜ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 
YǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǎŜ ƻŘŀōƛǊŜ ŀƪƻ 
zadƻǾƻƭƧŀǾŀ [h{Φ 5ǾƻǘǊŀőƴƻ ƧŜ 

standard. 

NLD 

Skup smjernica; 
nisu zakon, ali 
ǑƛǊƻƪƻ ǇǊƛƘǾŀŏŜƴŜ 
(stotine stranica) 

Jako detaljno, geometrija 
optimizirana za sigurnost 

Mini, standardno, turbo 
!ƴŀƭƛǘƛőƪƛΥ /wh² 

(Bovyjeva metoda) 
Da 

Neformalni kriteriji: KR 
primarno radi sigurnosti. Fokus 
ƴŀ άǎŀƳƻǊŜƎǳƭŀŎƛƧƛέ ς bez 
potrebe za semaforima ili 
ƭŜȌŜŏƛƳ ǇƻƭƛŎŀƧŎƛƳŀ 

NOR 
tǊƛǊǳőƴƛƪΣ Ȋŀƪƻƴǎƪƛ 
obavezno (50 str.) 

tƻƪǊƛǾŀ ƪƭƧǳőƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘŜΦ 
bƛƧŜ ǊŀȊǊŀŚŜƴƻ ƪŀƻ 59κb[Σ 

ali je detaljno 

aƛƴƛΣ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƻΣ 
ŘǾƻǘǊŀőƴƻΣ ǘǳǊōƻ 

Australska (SIDRA) 

Ne, ali se SIDRA 
Intersection 
ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ Ȋŀ 
detaljnu analizu 

Ne koriste mini KR. Obavezna 
analiza opravdanosti prije 

primjene 

CZS 

¢ŜƘƴƛőƪŀ 
smjernica, 

zakonski obavezno 
(60. str) 

Detaljno: geometrija, 
preglednost, kapacitet 

(metode) 

Mini, malo, veliko 
όǾƛǑŜǘǊŀőƴŀύΣ ǘǳǊōƻ 

!ƴŀƭƛǘƛőƪƛΥ I/a ς 
model vremenskih 

razmaka 
Ne -  

SAD 
tǊƛǊǳőƴƛƪΣ 

preporuka (400 
str.) 

Vrlo sveobuhvatno: svi 
projektni elementi, 

preglednost, prometna 
signalizacija, rasvjeta, 
krajobraz, odvodnja 

Klasifikacija po broju 
voznih traka: Mini 
(rijetko), urbano 
ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƻΣ ǳǊōŀƴƻ 
ŘǾƻǘǊŀőƴƻΣ ƛȊǾŀƴǳǊōŀƴƻ 
ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƻΣ ƛȊǾŀƴǳǊōŀƴƻ 

ǾƛǑŜǘǊŀőƴƻ 

!ƴŀƭƛǘƛőƪƛ: HCM ς 
model vremenskih 

razmaka 
Da 

Obavezna analiza opravdanosti 
prije primjene (analiza 

sigurnosti i LOS). 

AUS 

Smjernica, 
obavezna u praksi 

kroz ugovorne 
zahtjeve (150 str.) 

Sveobuhvatno: 
ƎŜƻƳŜǘǊƛƧŀΣ ǇǊƻǊŀőǳƴ 

kapaciteta, preglednost, 
signalizacija 

Klasifikacija po trakama: 
ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƻ ƛ ǾƛǑŜǘǊŀőƴƻΣ 

mini 

Australska (SIDRA 
Intersection) 

Ne, standardno 
se koristi SIDRA 

Intersection 

Obavezna analiza opravdanosti 
prije primjene. 
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2.2.2.   ¦Ǌōŀƴŀ ƛ ƛȊǾŀƴǳǊōŀƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ς usporedba analiziranih 

smjernica 

±Ŝŏƛƴŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƘ ȊŜƳŀƭƧŀ ŜƪǎǇƭƛŎƛǘƴƻ ƛƭƛ ƛƳǇƭƛŎƛǘƴƻ ǇǊƛƳƧŜƴƧǳƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǇǊƛǎǘǳǇŜ 

ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻǾƛǎƴƻ ƻ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀΣ odnosno nalaze li se unutar 

ǳǊōŀƴƻƎ ǇǊƻǎǘƻǊŀ όǳǊōŀƴƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜύ ƛƭƛ ƛȊǾŀƴ όƛȊǾŀƴǳǊōŀƴƻ ƛƭƛ ǊǳǊŀƭƴƻ ƪǊǳȌƴƻ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŜύΦ  

Hrvatske, slovenske i srpske smjernice ǘǳ ǊŀȊƭƛƪǳ Ƨŀǎƴƻ ŘŜŦƛƴƛǊŀƧǳ ȊŀǎŜōƴƛƳ ǘƛǇƻƭƻǑƪƛƳ 

ƪŀǘŜƎƻǊƛƧŀƳŀΣ Řƻƪ ƴƧŜƳŀőƪŜ ƛ ŦǊŀƴŎǳǎƪŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ ǘƻ őƛƴŜ ƪǊƻȊ ȊŀǎŜōƴŜ ƴƻǊƳŀǘƛǾŜΦ 

Engleske smjernice ne uvode formalnu podjelu, ali nude preporuke za pojedine 

ŜƭŜƳŜƴǘŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧŜ ƪŀŘŀ ǎŜ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ƛȊǾƻŘƛ ǳ ǳǊōŀƴƻƧ ǎǊŜŘƛƴƛΦ 

Nizozemska praksa, kroz standardizirano pravilo o prioritetu biciklista na odvojenim 

ƪǊǳȌƴƛƳ ōƛŎƛƪƭƛǎǘƛőƪƛƳ ǎǘŀȊŀƳŀτunutar naselja biciklisti u pravilu imaju prednost, izvan 

naselja u pravilu nemajuτƛƳǇƭƛŎƛǘƴƻ ǊŀȊƎǊŀƴƛőŀǾŀ ǳǊōŀƴƛ ƛ ƛȊǾŀƴǳǊōŀƴƛ ƪƻƴǘŜƪǎǘΦ 

bƻǊǾŜǑƪŜ ƛ őŜǑƪŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ ƴŀƎƭŀǑŀǾŀƧǳ ǇƻǘǊŜōǳ Ȋŀ ǇǊƛƭŀƎƻŘōƻƳ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ŜƭŜƳŜnata 

ǳǾƧŜǘƛƳŀ ƭƻƪŀŎƛƧŜΣ ƛŀƪƻ ƴŜ ŘŜŦƛƴƛǊŀƧǳ ƻŘǾƻƧŜƴŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ {ƳƧŜǊƴƛŎŜ ǳ 

SAD-ǳ ƛ !ǳǎǘǊŀƭƛƧƛ Ƨŀǎƴƻ ǊŀȊƭƛƪǳƧǳ ǳǊōŀƴŀ ƛ ƛȊǾŀƴǳǊōŀƴŀ ǊƧŜǑŜƴƧŀΣ ƻŘǊŀȌŀǾŀƧǳŏƛ ǇǊƛǘƻƳ 

ǊŀȊƭƛƪŜ ǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ƛ ƻőŜƪƛǾŀƴƛƳ ǊŀȊƛƴŀƳŀ ǳǎƭǳȌƴƻǎǘƛΦ  

¦ bƧŜƳŀőƪƻƧ i Francuskoj postoje zasebne smjernice za projektiranje urbanih i 

ƛȊǾŀƴǳǊōŀƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ Řƻƪ ǎŜ ǳ ŘǊǳƎƛƳ ŘǊȌŀǾŀƳŀ ǊŀȊƭƛƪŀ ƻƎƭŜŘŀ ǳ ƴŀőƛƴǳ 

ŘƛƳŜƴȊƛƻƴƛǊŀƴƧŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǇǊǾŜƴǎǘǾŜƴƻ ƪǊƻȊ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƛ ƴŀőƛƴ ǾƻŚŜƴƧŀ ǇƧŜǑŀƪŀ ƛ 

biciklista u zoni raskǊƛȌƧŀΦ 

¢ŀōƭƛŎŀ нΦрΦ ǎƛƴǘŜǘƛȊƛǊŀ ǳǎǇƻǊŜŘōǳ ǳǊōŀƴƛƘ ƛ ƛȊǾŀƴǳǊōŀƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇǊŜƳŀ ǾŀȌŜŏƛƳ 

ǎƳƧŜǊƴƛŎŀƳŀΣ ǎ ǇƻǎŜōƴƛƳ ƴŀƎƭŀǎƪƻƳ ƴŀ ǊŀȊƭƛƪŜ ǳ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƛƳ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛƳŀ ǾŀƴƧǎƪƻƎ 

ǇƻƭǳƳƧŜǊŀΦ tǊŜƳŀ ǎǾƛƳ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƳ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀƳŀΣ ƛȊǾŜŘōŀ Ƴƛƴƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌja ne 

ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ǎŜ ŀƪƻ ǇƻǎǘƻƧŜ ǇǊƻǎǘƻǊƴƛ ǳǾƧŜǘƛ Ȋŀ ƛȊǾŜŘōǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ Řƻƪ 

ǎŜ ǳ ƛȊǾŀƴǳǊōŀƴƛƳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀ ƛȊǾŜŘōŀ Ƴƛƴƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǇǊŀǾƛƭǳ ƛȊōƧŜƎŀǾŀΦ 

Tablica 2.5Φ ¦ǎǇƻǊŜŘōŀ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴƛƘ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀ Ȋŀ ǳǊōŀƴŀ ƛ ƛȊǾŀƴǳǊōŀƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

5ǊȌŀǾŀ Razlika 
Urbana ς ƳƛƴƛΤ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴŀΤ 

ǾƛǑŜǘǊŀőƴŀ 
Izvanurbana ς ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴŀΤ 

ǾƛǑŜǘǊŀőƴŀ 

Hrvatska Da 
7ς12,5 m; 11ς17,5 m; nije 

ǳƻōƛőŀƧŜƴƻ 
17,5ςннΣр ƳΤ җнр Ƴ 

Slovenija Da 6,5ς12 m; 11ς20 m; 20ς35 m 17,5ςннΣр ƳΤ җор Ƴ 

Srbija Da 7ς12,5 m; 11ς20 m; 20ς35 m 17,5ςннΣр ƳΤ җор Ƴ 

bƧŜƳŀőƪŀ Da 6ς11 m; 13ςнл ƳΤ ƴƛƧŜ ǳƻōƛőŀƧŜƴƻ 18ςнр ƳΤ җнр Ƴ 

Francuska Da 
7,5ς12 m; 10ς18 m; nije 

ǳƻōƛőŀƧŜƴƻ 
17ςнр ƳΤ җнр Ƴ 

Engleska Ne do 14 m; 13ς20 m; 20ςол ƳΤ җрл Ƴ 

Nizozemska Da do 9 m; 10ς18 m; 25ς30 m 18ς22 m; 25ς30 m 

bƻǊǾŜǑƪŀ Ne nije primjenjivo; 10ς20 m; 20ς30 m (rijetko) 
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5ǊȌŀǾŀ Razlika 
Urbana ς ƳƛƴƛΤ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴŀΤ 

ǾƛǑŜǘǊŀőƴŀ 
Izvanurbana ς ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴŀΤ 

ǾƛǑŜǘǊŀőƴŀ 

2ŜǑƪŀ Ne do 12 m; 12ςму ƳΤ җно Ƴ 

SAD Da 8ς12 m; 12ς20 m; 20ς30 m 20ς28 m; 25ς35 m 

Australija Da nije primjenjivo; 10ς20 m; 20ς30 m 15ς25 m; 25ς35 m 

¦Ǌōŀƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǇǊŀǾƛƭǳ ƛƳŀƧǳ ƳŀƴƧƛ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ όмн-нл Ƴ Ȋŀ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴŀ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀύΣ Řƻƪ ƛȊǾŀƴǳǊōŀƴŀ ƛƳŀƧǳ ǾŜŏƛ όмт-нр Ƴ ƛƭƛ ǾƛǑŜύΦ wŀȊƭƻƎ ǘƻƳŜΣ naveden u 

ǎƳƧŜǊƴƛŎŀƳŀΣ ƧŜ ǇƻǘǊŜōŀ ǇǊƛƘǾŀǘŀ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ǇǊƛƭŀȊŜ ǾŜŏƛƳ ōǊȊƛƴŀƳŀΤ ǾŜŏƛ ǾŀƴƧǎƪƛ 

ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ƳŀƴƧǳ ŘŜŦƭŜƪǎƛƧǳ ƛ ǾŜŏǳ ōǊȊƛƴǳ ǇǊƻƭŀǎƪŀΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ 

ƻőǳǾŀƭŀ ǇǊƻƳŜǘƴŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘΣ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ ƻƎǊŀƴƛőŀǾŀƧǳ ōǊȊƛƴǳ ǳ ƪǊǳȌƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ ƴŀ ол-

40 km/h. 

{ǾŜ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ ƴŀƎƭŀǑŀǾŀƧǳ ǾŀȌƴƻǎǘ ƪƻƴǘǊƻƭŜ ǳƭŀȊƴƛƘ ōǊȊƛƴŀ ƛ ōǊȊƛƴŀ ǳƴǳǘŀǊ 

ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧǳŏƛ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴǳ ǳƭŀȊƴǳ ōǊȊƛƴǳ ƻŘ рл ƪƳκƘΦ YƻŘ 

ƛȊǾŀƴǳǊōŀƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǇǊƛƭŀȊƴŜ ōǊȊƛƴŜ ŘƻǎŜȌǳ ул Řƻ млл ƪƳκƘΣ ǎǘƻƎŀ ǎŜ ǇǊŜŘǾƛŚŀ 

ŘǳȌŀ ǘǊŀƴȊƛŎƛƧǎƪŀ Ȋƻƴŀ ǎ ƛȊǊŀȌŜƴƛƳ ƳƧŜǊŀƳŀ ǎƳƛǊƛǾŀƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘŀΣ ǇƻǇǳǘ {-krivina i 

produljenih razdjelnih otoka na prilazima. 

tƧŜǑŀőƪƛ ƛ ōƛŎƛƪƭƛǎǘƛőƪƛ ǇǊƛƧŜƭŀȊƛ ƻōŀǾŜȊŀƴ ǎǳ ŜƭŜƳŜƴǘ ǳǊōŀƴƛƘΣ ŀ ǊƧŜŚŜ ƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ƛȊǾŀƴ ǳǊōŀƴƛƘ ǇƻŘǊǳőƧŀΦ 

¢ŜƳŜƭƧƴŀ ƴŀőŜƭŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŀΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ǇǊŀǾƛƭŀ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ƛ ƳƧŜǊŜ ǎƳƛǊƛǾŀƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘŀ 

ŘƻǎƭƧŜŘƴŀ ǳ ǎǾƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ǳǊōŀƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ŘƻŘŀǘƴƻ ƴŀƎƭŀǑŀǾŀƧǳ 

ƪƻƳǇŀƪǘƴƻǎǘ ƛ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƧǳ ƳƧŜǊŀ Ȋŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǇƧŜǑŀƪŀ ƛ ōƛŎƛƪƭƛǎǘŀΣ Řƻƪ ƛȊǾŀƴǳǊōŀƴŀ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛȊƛǊŀƧǳ ǾŜŏŜ ŘƛƳŜƴȊƛƧŜ ƛ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŜ ƳƧŜǊŜ ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴŜ ǇǊƻƳŜǘǳ ǾŜŏƛƘ 

brzina.  

2.2.3.   YǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƪƻǊƛŘƻǊǳ ς usporedba analiziranih 

smjernica 

¢ŜƘƴƛőƪŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ ƛ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŜ ŜǳǊƻǇǎƪƛƘ ƛ ǎǾƧŜǘǎƪƛƘ ŘǊȌŀǾŀ ǇǊƛƳŀǊƴƻ ǎŜ ƻŘƴƻǎŜ ƴŀ 

projektiranje izoliraniƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǎ ƴŀƎƭŀǎƪƻƳ ƴŀ ƴƧƛƘƻǾŜ ǇǊƻƧŜƪǘƴŜ ƛ ǘŜƘƴƛőƪŜ 

ŜƭŜƳŜƴǘŜ ǘŜ ǳǎǇƻǊŜŘōǳ ǎ ƪƭŀǎƛőƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ǊŜƎǳƭƛǊŀƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ȊƴŀƪƻǾƛƳŀ ƛƭƛ 

ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ǎǾƧŜǘƭƻǎƴƻƳ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎƛƧƻƳΦ Lŀƪƻ ǾŜŏƛƴŀ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀ ŀŘǊŜǎƛǊŀ ƳŜŚǳǳǘƧŜŎŀƧ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳƴǳǘŀǊ ǑƛǊŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳǊŜȌŜ ƛƭƛ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƪƻǊƛŘƻǊŀΣ ǘƛ ǎǳ ƴŀǾƻŘƛ ǳƎƭŀǾƴƻƳ 

ƻǇƛǎƴƻƎ ƛ ƻǇŏŜƴƛǘƻƎ ƪŀǊŀƪǘŜǊŀΦ  

¦ ƴŀǎǘŀǾƪǳ ǎǳ ǇǊƛƪŀȊŀƴŜ ǎƭƛőƴƻǎǘƛ ƛ ǊŀȊƭƛƪŜ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴŜ ǘŜƘƴƛőƪŜ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŜ ǳ ƴŀőƛƴǳ 

ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƴƛȊǳ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǳȊ ƻǎǾǊt na 

ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ƛ ƴŜŘƻǎǘŀǘƪŜ ǘŜ ƳŜŚǳǳǘƧŜŎŀƧ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ 

prometnom koridoru. 

tǊƻƳŜǘƴƛ ƪƻǊƛŘƻǊ ŘŜŦƛƴƛǊŀ ǎŜ ƪŀƻ αǳȊŀƪ ǇƻƧŀǎ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƛƘ ƎǊŀƴƛŎŀ ƴŀƳƛƧŜƴƧŜƴ ƪǊŜǘŀƴƧǳ 

ǇǊƻƳŜǘŀƭŀΣ ƻōƛőƴƻ ǇƻǾŜȊǳƧǳŏƛ ȊƴŀőŀƧƴƛƧŀ őǾƻǊƛǑǘŀ ƛƭƛ ǊŜƎƛƧŜά όIǊǾŀǘǎƪa enciklopedija, 



 

20 

2025). U zakonodavnom i regulativnom okviru Republike Hrvatske pojam prometnog 

ƪƻǊƛŘƻǊŀ ƴƛƧŜ ǎƭǳȌōŜƴƻ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ǳ ǎǘǊǳőƴƻƧ ƛ ǇǊƻǎǘƻǊƴƻ-planskoj praksi 

ǇǊƻƳŜǘƴƛ ƪƻǊƛŘƻǊ ƴŀƧőŜǑŏŜ ǎŜ ŘŜŦƛƴƛǊŀ ƪŀƻ ƭƛƴƛƧǎƪƛ ǇǊƻǎǘƻǊ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴ Ȋŀ ƛƴŦǊŀǎtrukturne 

ȊŀƘǾŀǘŜΣ ǇƻǇǳǘ ƛȊƎǊŀŘƴƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛŎŀ ƛ ǇǊŀǘŜŏŜ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŜΣ Ǒǘƻ ǎŜ ƻŘǊŜŚǳƧŜ 

prostornim planovima. 

¦ ǘŜƘƴƛőƪƻƧ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾƛ ŘǊȌŀǾŀ 9ǳǊƻǇŜ ƛ ǎǾƛƧŜǘŀΣ ǇƻƧƳƻǾƛ ǇƻǇǳǘ αƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƴƛȊǳά ƛ 

αƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƪƻǊƛŘƻǊǳά ƴƛǎǳ ƴŜŘǾƻǎƳƛǎƭeno definirani. U praksi, izraz 

αƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƴƛȊǳά όŜƴƎΦ roundabouts in series) koristi se za opisivanje uzastopnog 

ǎƭƛƧŜŘŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ƛǎǘƻƧ cesti. ¦ ŀƳŜǊƛőƪŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀƳŀ ό¢w.Σ нлноύ ǘŀƧ ƛȊǊŀȊ 

ŘŜŦƛƴƛǊŀƴ ƧŜ ƪŀƻ ǎƪǳǇ ƻŘ ƴŀƧƳŀƴƧŜ ǘǊƛ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪƻƧŀ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ƻǾƛǎƴƻ 

funkcioniraju na istoj gradskoj prometnici. 

U istim smjernicama ƴŀǾŜŘŜƴƻ ƧŜ Řŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛ ƪƻǊƛŘƻǊƛ ǎ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ őŜǎǘƻ 

ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ƛ ŘǊǳƎŜ ǾǊǎǘŜ ǊŜƎǳƭŀŎƛƧŜΣ ǇƻǇǳǘ ƴŜǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ  

±Ŝŏƛƴŀ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƴƛȊǳ ǎƳŀǘǊŀ ǇƻǎŜōƴƛƳ ǎƭǳőŀƧŜǾƛƳŀ ƪƻƧƛ ȊŀƘǘƛƧŜǾŀƧǳ 

ŘŜǘŀƭƧƴǳ ŀƴŀƭƛȊǳ ȊōƻƎ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ƴŀǊǳǑŀǾŀƴƧŀ ƪƻƻǊŘƛƴŀŎƛƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀ όǘȊǾΦ αȊŜƭŜƴƛ 

ǾŀƭάύΦ YǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ Ȋŀ ǊŀȊƭƛƪǳ ƻŘ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘΣ ŘƧŜƭǳƧǳ ƪŀƻ ƴŜƻǾƛǎƴƛ ŘƛƧŜƭƻǾƛ 

prometnŜ ƳǊŜȌŜΣ Ǒǘƻ ƳƻȌŜ ƴŜƎŀǘƛǾƴƻ ǳǘƧŜŎŀǘƛ ƴŀ ƪƻƴǘƛƴǳƛǘŜǘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀΣ 

posebno glavnog ς ƧŀőŜ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƻƎ ǎƳƧŜǊŀΦ Ovaj aspekt posebno je istaknut u 

hrvatskim (Hrvatske ceste, 2014), slovenskim (Ministarstvo za infrastrukturo, 2023), 

srpskim (Putovi Srbije, нлмнύΣ ŦǊŀƴŎǳǎƪƛƳ ό/9w9a!Σ нлмлύ ƛ ƴƧŜƳŀőƪƛƳ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀƳŀ 

(FGSV, 2006). 

!ƳŜǊƛőƪŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ ǇƻǎǾŜŏǳƧǳ ŘŜǘŀƭƧƴǳ ǇƻȊƻǊƴƻǎǘ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƴƛȊǳ ƛ 

ƴŀƎƭŀǑŀǾŀƧǳ ǇƻǘǊŜōǳ ǇǊƛƳƧŜƴŜ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǳ ƴƧƛƘƻǾƻƧ ŀƴŀƭƛȊƛ ǳƴǳǘŀǊ ǇǊƻƳŜǘƴŜ 

ƳǊŜȌŜΣ ƴŀǾƻŘŜŏƛ ǳ poglavlju 6.9. Closely Spaced Roundabouts da je, ukoliko razmak 

ƛȊƳŜŚǳ ǎǊŜŘƛǑǘŀ ŘǾŀƧǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛȊƴƻǎƛ ƳŀƴƧŜ ƻŘ олл ƳŜǘŀǊŀΣ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƛȊǾŜǎǘƛ 

ŘǾƻǎǘǊǳƪƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ όŜƴƎΦ double roundabout). U Smjernicama se navodi da 

ŘǾƻǎǘǊǳƪŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƳƻƎǳ ǎƳŀƴƧƛǘƛ ŘǳƭƧƛƴŜ ƪƻƭƻƴŀ ǾƻȊƛƭŀΣ ƻƳƻƎǳŏƛǘƛ ōƻƭƧǳ 

ǊŀǾƴƻǘŜȌǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀ ǘŜ ǳƴŀǇǊƛƧŜŘƛǘƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ƛ ǇǊƛǎǘǳǇŀőƴƻǎǘ ƻƪƻƭƴƛƳ ƻōƧŜƪǘƛƳŀ 

ǎƳŀƴƧŜƴƧŜƳ ōǊȊƛƴŀ ǾƻȊƛƭŀ ǳ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳΦ tǊƛǘƻƳ ƧŜ ǾŀȌƴƻ ǇǊƻŎƛƧŜƴƛǘƛ ƻőŜƪƛǾŀƴŜ 

duljine kolona na privozima kako bi ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƻ ŘƻǾƻƭƧŀƴ ǇǊƻǎǘƻǊ Ȋŀ őŜƪŀƴƧŜ ǾƻȊƛƭŀ 

ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ {ƭƛőƴƻ ƴŀǾƻŘŜ ƴƻǊǾŜǑƪŜ ƛ ŜƴƎƭŜǎƪŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ ς ŘǾƻǎǘǊǳƪƻ ƪǊǳȌƴƻ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ǎŜ ŀƪƻ ƧŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ǎǊŜŘƛǑǘŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƳŀƴƧŀ ƻŘ 

млл ƳΣ ǳȊ ƳƛƴƛƳŀƭƴƛ ŘƻǇǳǑǘŜƴƛ ǊŀȊƳŀƪ ƻŘ п0 m.  

bƧŜƳŀőƪŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ ŘƻŘŀǘƴƻ ǳǇƻȊƻǊŀǾŀƧǳ ƴŀ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴŜ ǇǊƻōƭŜƳŜ ƪƻŘ ǇǊƛƳƧŜƴŜ 

ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƴƛȊǳΣ ƛǎǘƛőǳŏƛ ǊƛȊƛƪ ƻŘ Ǝǳōƛǘƪŀ ƧŀǎƴŜ ǇŜǊŎŜǇŎƛƧŜ ƘƛƧŜǊŀǊƘƛƧŜ ŎŜǎǘŀ ƻŘ 

ǎǘǊŀƴŜ ǾƻȊŀőŀΣ ȊōƻƎ őŜƎŀ ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧǳ ƛȊōƧŜƎŀǾŀƴƧŜ ǘŀƪǾƛƘ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ǊƧŜǑŜƴƧŀΦ 

±Ŝŏƛƴŀ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀ ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ Řŀ ǎŜ ƴŀ ƛǎǘƻƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƪƻǊƛŘƻǊǳ ƴŜ ƪƻƳōƛƴƛǊŀƧǳ 

ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ǘƛǇƻǾƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǇƻǎŜōƛŎŜ ƴŜ ƪǊǳȌƴŀ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ hǾŀƪǾŀ 
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ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧŀ ǎƳŀǘǊŀ ǎŜ ƛȊǊŀȊƛǘƻ ƴŜǇƻǾƻƭƧƴƻƳ ȊōƻƎ ƴŜǳƧŜŘƴŀőŜƴƻǎǘƛ ǊŜȌƛƳŀ ǾƻȌƴƧŜ ǘŜ 

ȊƴŀőŀƧƴƛƘ ǇƻǘŜǑƪƻŏŀ ǳ ǳǎƪƭŀŚƛǾŀƴƧǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀΦ bƧŜƳŀőƪŜ ƛ ōǊƛǘŀƴǎƪŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ 

ƛȊǊƛőƛǘƻ ƴŀƎƭŀǑŀǾŀƧǳ ƪŀƪƻ ƧŜ ƴŀǾŜŘŜƴǳ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧǳ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƛȊōƧŜƎŀǾŀǘƛ ƧŜǊ ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ 

Řƻ ǎƳŀƴƧŜƴƧŀ ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘƛ ƛ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ȊŀǎǘƻƧŀΦ  

!ƳŜǊƛőƪŜ ƛ ŀǳǎǘǊŀƭǎƪŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ ƴǳŘŜ ƪƻƴƪǊŜǘƴŜ ǇǊŜǇƻǊǳƪŜ Ȋŀ ǎƭǳőŀƧŜǾŜ ƪŀŘŀ ƧŜ 

ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŜƛȊōƧŜȌƴŀΦ ¦ ǘŀƪǾƛƳ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀƳŀ 

ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ǎŜ ǇƻŘƧŜƭŀ ƪƻǊƛŘƻǊŀ ƴŀ ȊŀǎŜōƴŜ ǇƻŘǎǳǎǘŀǾŜΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎǾŀƪƻ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǊŀ ǎ ƴŜƻǾƛǎƴƛƳ ŎƛƪƭǳǎƛƳŀ ƛƭƛ ǎŜ ǇǊƛƳƧŜƴƧǳƧŜ ŘƧŜƭƻƳƛőƴŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊŀŎƛƧŀ 

ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

±Ŝŏƛƴŀ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀ ƴŜ ŘŜŦƛƴƛǊŀ ŜƪǎǇƭƛŎƛǘƴƻ ƪƻƧƛ ƧŜ ƳƛƴƛƳŀƭƴƛ ǊŀȊƳŀƪ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƛƘ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǾŜŏ ǎŜ ƻǎƭŀƴƧŀ ƴŀ ƻǇŏŜ ƪǊƛǘŜǊƛƧŜ ǇƻǇǳǘ ǇǊŜƎƭŜŘƴƻǎǘƛΣ ǇƻǘǊŜōƴƻƎ ȊŀǳǎǘŀǾƴƻƎ Ǉǳǘŀ 

ƛ ǎǇǊƧŜőŀǾŀƴƧŀ ǎǘǾŀǊŀƴƧŀ ŘǳƎƛƘ ƪƻƭƻƴŀ ǾƻȊƛƭŀΦ IǊǾŀǘǎƪŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ ƴŜ ƴŀǾƻŘŜ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŜ 

ƳƛƴƛƳŀƭƴŜ ǊŀȊƳŀƪŜ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ ŘǊǳƎƛƘ ǘƛǇƻǾŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǾŜŏ ǎŜ ǇǊŜǇƻǊǳőŀ 

ŘŜǘŀƭƧƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ǑƛǊŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳǊŜȌŜ ƛ ǳƭƻƎŜ ƪƻƧǳ ǇƻƧŜŘƛƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛƳŀƧǳ ǳƴǳǘŀǊ 

prometnog koridora. Slovenske smjerniŎŜ ǘŀƪƻŚŜǊ ƴŜƳŀƧǳ ōǊƻƧőŀƴƻ ǇǊƻǇƛǎŀƴŜ 

ƳƛƴƛƳŀƭƴŜ ǊŀȊƳŀƪŜ ǳ ǳǊōŀƴƛƳ ǎǊŜŘƛƴŀƳŀΣ ŀƭƛ Ƨŀǎƴƻ ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧǳ Řŀ ǎŜ ƛȊōƧŜƎƴŜ ǇǊŜōƭƛȊŀƪ 

ǊŀǎǇƻǊŜŘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻőǳǾŀƭŀ ǇǊŜƎƭŜŘƴƻǎǘ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴŀ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƻǎǘΦ  

aƛƴƛƳŀƭƴƛ ǊŀȊƳŀŎƛ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǇǊŀǾƛƭǳ ǎǳ ōǊƻƧőŀƴo definirani samo za standardne 

ǘƛǇƻǾŜ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƛȊǾŀƴǳǊōŀƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀΣ Řƻƪ ǎŜ Ȋŀ ǳǊōŀƴŀ ǇƻŘǊǳőƧŀ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ ǳƎƭŀǾƴƻƳ 

ȊŀŘǊȌŀǾŀƧǳ ƴŀ ƴŀőŜƭƴƛƳ ǇǊŜǇƻǊǳƪŀƳŀ ōŜȊ ŜƪǎǇƭƛŎƛǘƴƻ ƴŀǾŜŘŜƴƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛΦ 

5ŜǘŀƭƧƴƛƧǳ ŀƴŀƭƛȊǳ ƻŘƴƻǎŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇǊǳȌŀƧǳ 

ŀƳŜǊƛőƪŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜΦ hƴŜ ǇƻǎŜōƴƻ ƛǎǘƛőǳ Řŀ ƴƛƧŜ ǇǊŜǇƻǊǳőƭƧƛǾƻ ǎƳƧŜǎǘƛǘƛ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ 

ǳ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻƧ ōƭƛȊƛƴƛ ǇƻǎǘƻƧŜŏŜƎ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ ¦ ǎƭǳőŀƧŜǾƛƳŀ ƪŀŘŀ ǎŜ ƛǇŀƪ 

razmatra takva lokacija, potrebno je detaljno procijeniti prometne uvjete na cijelom 

ƪƻǊƛŘƻǊǳ ǘŜ ƻǇǊŀǾŘŀƴƻǎǘ ƛƴǘŜƎǊƛǊŀƴƧŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳƴǳǘŀǊ ƪƻƻǊŘƛƴƛǊŀƴƻƎ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǎǳǎǘŀǾŀΦ ¦ ƻŘǊŜŚŜƴƛƳ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀƳŀΣ ȊŀƳƧŜƴŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ƪǊǳȌƴƛƳ ƳƻȌŜ ǎŜ ǇǊƻǾŜǎǘƛ ǇƻŘƧŜƭƻƳ ƪƻǊƛŘƻǊŀ ƴŀ ŘǾŀ ǎŜƎƳŜƴǘŀΣ Ǒǘƻ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƻ ƳƻȌŜ 

ǇƻǾŜŏŀǘƛ ǳƪǳǇƴǳ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ƻōŀ ŘƛƧŜƭŀΣ ŀƭƛ ƛ ŎƛƧŜƭƻƎ ǎŜƎƳŜƴǘŀΦ ½ŀ ǘŀƪǾŜ 

ǎǇŜŎƛŦƛőƴŜ ǳǾƧŜǘŜ ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ǎŜ ŘŜǘŀƭƧƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀΣ ǳȊ ǇǊƛƳƧŜƴǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ƳƻŘŜƭŀ ƪŀŘŀ ƧŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

manja od 150 m. 

¦ ǘŀōƭƛŎƛ нΦсΦ ǎŀȌŜǘƛ ǎǳ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴƛ ǇǊƛǎǘǳǇƛ ǇǊƻōƭŜƳǳ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ (KR) i 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƪƻǊƛŘƻǊǳ ƛ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƛƳ ƳƛƴƛƳŀƭƴƛƳ 

ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛƳŀ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ  
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Tablica 2.6Φ YǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ƪƻǊƛŘƻǊǳ ς ǳǎǇƻǊŜŘƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴŜ ǘŜƘƴƛőƪŜ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŜ 

5ǊȌŀǾŀ aƛƴƛƳŀƭƴŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ Řƻ ǎǳǎƧŜŘƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ LƴǘŜǊŀƪŎƛƧŀ Yw ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

HR Nije propisano za KR.  
Potrebno je provesti analizu ǇƻƭƻȌŀƧŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǑƛǊƻƧ ǇǊƻƳŜǘƴƻƧ 

ƳǊŜȌƛ ƛ ǇƻƭƻȌŀƧ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƴƛȊǳ όƪƻǊƛŘƻǊǳύ ǳƭƛŎŜΦ  

SI 

bƛƧŜ ǇǊƻǇƛǎŀƴƻ Ȋŀ YwΦ tǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ǎŜ Řŀ Yw ƴŜ ōǳŘǳ preblizu, kako 
ōƛ ǎŜ ƻőǳǾŀƭƛ ǇǊŜƎƭŜŘƴƻǎǘ ƛ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƻǎǘΦ bŀƧƳŀƴƧŀ ŘƻǇǳǑǘŜƴŀ 
ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ŘǾŀƧǳ ǇǊƛƪƭƧǳőŀƪŀ ƛȊǾŀƴ ƴŀǎŜƭƧŀ ƳƻǊŀ ōƛǘƛ ǾŜŏŀ ƻŘ 

dvostruke zaustavne udaljenosti za tu kategoriju ceste i brzinu 

tƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ǇǊƻǾŜǎǘƛ ŀƴŀƭƛȊǳ ǇƻƭƻȌŀƧŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǑƛǊƻƧ ǇǊƻƳŜǘƴƻƧ 
ƳǊŜȌƛ ƛ ǇƻƭƻȌŀƧ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƴƛȊǳ όƪƻǊƛŘƻǊǳύ ǳƭƛŎŜΦ  

RS 
Nije propisano za KR.  

Minimalni razƳŀƪ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ǊŀőǳƴǎƪŜ ōǊȊƛƴŜύΥ 
50km/h-150 m; 60km/h-180 m, 70km/h ς 210 m, 80km/h-240 m 

Nije navedeno. 

DEU 

Nije propisano za KR. 
¦ ǳǊōŀƴƛƳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ ŘƻǾƻƭƧƴǳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ 
ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ Ȋŀ ǎƛƎǳǊŀƴ ǊŀȊƳŀƪ ȊŀǳǎǘŀǾƭjanja i duljine kolone 

vozila.  
¦ ǎƭǳőŀƧǳ ŘǾŀƧǳ ǾǊƭƻ ōƭƛǎƪƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇǊŜŘƭŀȌŜ ǎŜ Φ ŘǾƻǎǘǊǳƪƻ Yw ƛƭƛ 

jedno veliko KR. 

¦ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƳ ƪƻǊƛŘƻǊƛƳŀΣ ǳǾƻŚŜƴƧŜ Yw ƴŜƎŀǘƛǾƴƻ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ 
άȊŜƭŜƴƛ Ǿŀƭέ ǘŜ ǎŜ ǘŀƪǾŀ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧŀ ǳ ǇǊŀǾƛƭǳ ƛȊōƧŜƎŀǾŀΦ tǊŜǇƻǊǳƪŀ 

je ne kƻǊƛǎǘƛǘƛ ǾƛǑŜ ǘƛǇƻǾŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ƧŜŘƴƻƳ ƪƻǊƛŘƻǊǳΦ  

FRA 
Nije propisano za KR i urbane uvjete. 

wŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛȊǾŀƴ ƴŀǎŜƭƧŀ ƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ǾурΥ сл-70km/h-600 m; 80-
90km/h-900 m; 100-110km/h-1200 m 

Nije navedeno. Francuska ima vrlo veliki broj KR koji zamjenjuje 
klaǎƛőƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ {ƳƧŜǊƴƛŎŜ ƛǎǘƛőǳ Řŀ ǎǳ Yw ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ ƴŜ 

Ǉƻǘƛőǳ ǳǇƻǘǊŜōǳ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ  

UK 
¦ ǎƭǳőŀƧǳ ǊŀȊƳŀƪŀ ŘǾŀ Yw ƳŀƴƧŜƳ ƻŘ млл ƳΣ ǇǊŜǇƻǊǳƪŀ ƧŜ 
ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ŘǾƻǎǘǊǳƪƻƎ Yw ƛƭƛ ǾŜƭƛƪŀ YwΦ aƛƴƛƳŀƭƴŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ 

dvostrukog KR je 40 m.  

YǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ƻƴŜƳƻƎǳŏŀǾŀ ŦƻǊƳƛǊŀƴƧŜ ƪƻƭƻƴŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ƴŀǊǳǑŀǾŀ 
ǎƛƴƪǊƻƴƛȊŀŎƛƧŀ αȊŜƭŜƴƻƎ ǾŀƭŀάΦ !ƪƻ ǎŜ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ 

nalazi neposredno u blizini KR, postoji rizik da kolona vozila 
zaustavljenih na semaforu zaustavi prometni tok u KR.  

Preporuka ƧŜ ƴŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ǾƛǑŜ ǘƛǇƻǾŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ƧŜŘƴƻƳ ƪƻǊƛŘƻǊǳ 

NDL Nije propisano za KR. 

{ƳƧŜǊƴƛŎŜ ǎǇƻƳƛƴƧǳ ǳǘƧŜŎŀƧ ǎǳǎƧŜŘƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘǳ 
ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘƛΥ Yw ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƳ ƪƻǊƛŘƻǊǳ ƻƴŜƳƻƎǳŏŀǾŀ  ƎǊǳǇƛǊŀƴƧŀ 
ǾƻȊƛƭŀΦ bŜ ǇǊŜǇƻǊǳőŀ ǎŜ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧŀ ƻǾŜ ŘǾƛƧŜ ǾǊǎǘŜ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ 

neposrednoj blizini.  
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5ǊȌŀǾŀ aƛƴƛƳŀƭƴŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ Řƻ ǎǳǎƧŜŘƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ LƴǘŜǊŀƪŎƛƧŀ Yw ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

NOR 
¦ ǎƭǳőŀƧǳ ǊŀȊƳŀƪŀ ŘǾŀ Yw ƳŀƴƧŜƳ ƻŘ млл ƳΣ ǇǊŜǇƻǊǳƪŀ ƧŜ 
ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ŘǾƻǎǘǊǳƪƻƎ Yw ƛƭƛ ǾŜƭƛƪŀ YwΦ aƛƴƛƳŀƭƴŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ 

dvostrukog KR je 40 m.  
Nije navedeno.  

CZS 
Nije propisano za KR. 

aƛƴƛƳŀƭƴƛ ǊŀȊƳŀƪ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ Ȋŀ ǳǊōŀƴŜ ǳǾƧŜǘŜΥ мрл Ƴ όƛȊƴƛƳƴƻ тл ƳύΦ 
Nije navedeno. 

SAD 

tǊƛ ƳŜŚǳǎƻōƴƻƧ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ŘǾŀƧǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƳŀƴƧƻƧ ƻŘ рлл ǎǘƻǇŀ 
όмрнΣп ƳŜǘǊŀύ ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧŜ ǇǊƻǾŜǎǘƛ ƳƛƪǊƻsimulacijske analize radi 

ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǊƧŜǑŜƴƧŀΦ 
¦ ǎƭǳőŀƧǳ ǊŀȊƳŀƪŀ ŘǾŀ Yw ƳŀƴƧŜƳ ƻŘ рл ƳΣ ǇǊŜǇƻǊǳƪŀ ƧŜ ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ 

ƧŜŘƴƻƎ ƛȊŘǳȌŜƴƻƎ Yw  

5ŜǘŀƭƧƴƻ ƧŜ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴ ƳŜŚǳǳǘƧŜŎŀƧ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǾǊǎǘŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ 
ǇǊƻƳŜǘƴƻƧ ƳǊŜȌƛΣ ƻǎƻōƛǘƻ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŀ Yw ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ  
±ƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ǎŜ ƛȊƭŀȊŜ ƛȊ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎǘǾŀǊŀƧǳ ƪƻƭƻƴŜΣ ƪƻƧŜ 
ƳƻƎǳ ƴŜƎŀǘƛǾƴƻ ǳǘƧŜŎŀǘƛ ƴŀ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ŀƪƻ 

nailaze na privoz u kratkim intervalima.  
tǊŜǇƻǊǳőŜƴŜ ǎǘǊŀǘŜƎƛƧŜΥ ǇƻŘƧŜƭŀ ƪƻǊƛŘƻǊŀ ƴŀ ǇƻŘǎǳǎǘŀǾŜ ƛƭi 

ŘƧŜƭƻƳƛőƴŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊŀŎƛƧŀ Yw 

AUS Nije propisano za KR. 

tǊŜǇƻȊƴŀǘ ƧŜ ǳǘƧŜŎŀƧ ƴŜǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀ Ǉƻ 
ǇǊƛǾƻȊƛƳŀ ƛ ƴŜƎŀǘƛǾƴƛ ǳǘƧŜŎŀƧ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ YwΦ 

Razvijena je praksa metering semafora na ulazima KR kako bi se 
povremeno zaustavio dominantni tok.  
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2.3.   Rezime ς Pregled tŜƘƴƛőƪŜ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŜ Ȋŀ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŜ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ 

ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

tǊŜƎƭŜŘ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴƛƘ ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŀ ƛ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ǳƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ƛȊǊŀȊƛǘǳ ǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘ ǇǊƛǎǘǳǇŀΣ ƻŘ ǊŀȊƛƴŜ ǊŀȊǊŀŚŜnosti dokumentacije do 

kriterija primjene i odabira projektnih ŜƭŜƳŜƴŀǘŀΦ ¦ƴŀǘƻő ǊŀȊƭƛƪŀƳŀΣ Ƨŀǎƴƻ ǎŜ ǳƻőŀǾŀƧǳ 

ȊŀƧŜŘƴƛőƪƛ ǇǊƛƴŎƛǇƛ ǾƻŚŜƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

Lŀƪƻ ǾŜŏƛƴŀ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴŜ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŜ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ƻōǊŀŚǳƧŜ ƛȊƻƭƛǊŀƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ 

ǳƻőŀǾŀ ǎŜ Řŀ ƴŜŘƻǎǘŀƧǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƛ ƛƭƛ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ ǾŜȊŀƴŜ Ȋŀ ǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾǳ ƳƛƴƛƳŀƭƴǳ 

ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƻŘǊŜŚŜƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƛ ǇǊƻǎǘƻǊƴƛƳ 

uvjetima. 

bŜƪŜ ƻŘ ǊŀȊǊŀŚŜƴƛƧƛƘ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀΣ ǇƻǇǳǘ ŀƳŜǊƛőƪƛƘΣ ōǊƛǘŀƴǎƪƛƘ ƛ ƴƻǊǾŜǑƪƛƘΣ ǇǊŜǇoznaju 

ǾŀȌƴƻǎǘ ƻǾƻƎ ǇǊƻōƭŜƳŀΣ ƴǳŘŜŏƛ ƻǇŏŜ ǇǊŜǇƻǊǳƪŜ ƛ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ŘǾƻǎǘǊǳƪƛƘ 

ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ ƛƴǘŜƎǊŀŎƛƧǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǇƻǎǘƻƧŜŏŜ ƪƻǊƛŘƻǊŜΦ tƻǎŜōƴƻ ǎŜ ƛǎǘƛőŜ 

ǇƻǘǊŜōŀ ǇǊƻǾƻŚŜƴƧŀ ŘŜǘŀƭƧƴŜ ŀƴŀƭƛȊŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀ ƛ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘƴih 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ŀƭŀǘŀ ǳ ŎƛƭƧǳ ǇǊƻŎƧŜƴŜ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǎǳǎƧŜŘƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ 

ƪŀǇŀŎƛǘŜǘΣ ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǎǳǎǘŀǾŀΦ 

¦ƻőŜƴƛ ƴŜŘƻǎǘŀǘŀƪ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ǘŜƘƴƛőƪƛƘ ƪǊƛǘŜǊƛƧŀ Ȋŀ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƧŜ ƻǇǘƛƳŀƭƴŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ 

ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻǘǾŀǊŀ ǇǊƻǎǘƻǊ Ȋŀ ŘŜǘŀƭƧƴƛƧŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƻǾƻƎŀ ǇǊƻōƭŜƳŀΣ Ǒǘƻ ƧŜ 

primarni fokus doktorskog rada.  
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3.   tw9D[95 th{¢hW90LI L{¢w!¿L±!bW! 

¦ ƻǾƻƳ ǇƻƎƭŀǾƭƧǳ ǇǊŜȊŜƴǘƛǊŀƴ ƧŜ ǇǊŜƎƭŜŘ ŘƻǎǘǳǇƴƛƘ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǾŜȊŀƴƛƘ ǳȊ 

ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǎ ǇƻǎŜōƴƛƳ ƴŀƎƭŀǎƪƻƳ ƴa kapacitet, pokazatelje prometnog toka, 

projektne elemente i prometnu sigurnost. Kroz bibliometrijsku analizu znanstvene 

literature za razdoblje od 2000. do 2024. godine identificirani su glavni trendovi i razvojni 

ǎƳƧŜǊƻǾƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ  

¢ŀƪƻŚŜǊ ǎŜ ǊŀȊƳŀǘǊŀ ǳƭƻƎŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳƴǳǘŀǊ cestovnih koridora te njihova 

ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŀ ǎŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΦ bŀ ƪǊŀƧǳ Řŀƴ ƧŜ ǇǊŜƎƭŜŘ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƘ 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǾŜȊŀƴƛƘ Ȋŀ  ŀǎǇŜƪǘ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǎ ƻǎǾǊǘƻƳ ƴŀ 

ǳőŜǎǘŀƭƻǎǘ ƛ ǾǊǎǘǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƴŜǎǊŜŏŀ ǘŜ ǳǘƧŜŎŀƧ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ǊƧŜǑŜƴƧŀ ƴŀ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŜ 

prometne sigurnosti. 
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3.1.   Bibliometrijska analiza 

¦ ƻƪǾƛǊǳ ƻǾƻƎŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ provedena je bibliometrijska analiza primjenom softverskog 

alata VOSviewer (VOSviewer, 2025). VOSviewer (Visualisation of Similarities) alat je 

ƻǘǾƻǊŜƴƻƎ ǇǊƛǎǘǳǇŀ ƴŀƳƛƧŜƴƧŜƴ Ȋŀ ƛȊǊŀŘǳΣ ǾƛȊǳŀƭƛȊŀŎƛƧǳ ƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ōƛōƭƛƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛƘ 

ƪŀǊŀǘŀ ǘŜƳŜƭƧŜƴƛƘ ƴŀ ŀƴŀƭƛȊƛ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛƘ ǊŀŘƻǾŀΦ !ƴŀƭƛȊƻƳ ǎǳ ƻōǳƘǾŀŏŜƴŜ ǎǾŜ ǾǊǎǘŜ 

znanstvenih publikacija: izvorni znanstveni radovi, pregledni radovi, konferencijski 

ǊŀŘƻǾƛ ƛ ƪƴƧƛƎŜΣ ƻōƧŀǾƭƧŜƴŜ ǳ ǊŀȊŘƻōƭƧǳ ƻŘ ǎƛƧŜőƴƧŀ нлллΦ Řƻ ǇǊƻǎƛƴŎŀ нлнпΦ ƎƻŘƛƴŜΦ 

VOSviewer povezuje podatke u sustav karata temeljenih na udaljenostima, gdje 

ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƻŘǊŀȌŀǾŀ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘ ƴƧƛƘƻǾŜ ƳŜŚǳǎƻōƴŜ 

poveȊŀƴƻǎǘƛΦ {Ǿƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ǳ ƳǊŜȌƛ ŘƻŘƛƧŜƭƧŜƴƛ ǎǳ ǇƻƧŜŘƛƴƛƳ ƪƭŀǎǘŜǊƛƳŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎǾŀƪƛ 

ŜƭŜƳŜƴǘ ƳƻȌŜ ǇǊƛǇŀŘŀǘƛ ƛǎƪƭƧǳőƛǾƻ ƧŜŘƴƻƳ ƪƭŀǎǘŜǊǳΦ .ƛǘŀƴ ǇǊŜŘǳǾƧŜǘ Ȋŀ ƪǾŀƭƛǘŜǘƴǳ 

ōƛōƭƛƻƳŜǘǊƛƧǎƪǳ ŀƴŀƭƛȊǳ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ Ƨŀǎƴƻ ƛ ǇǊŜŎƛȊƴƻ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƧŜ ǳǇƛǘŀ Ȋŀ ǇǊŜǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜΣ Ǒǘƻ 

ƧŜ ǳ ƻǾƻƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ǇǊƻǾŜŘŜƴƻ ŘŜǘŀƭƧƴƻƳ ǎǇŜŎƛŦƛƪŀŎƛƧƻƳ ǇƻŘǊǳőƧŀ ƛƴǘŜǊŜǎŀΣ 

vremenskog razdoblja te vrste publikacija koje su analizirane. 

Slika 3.1. ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ǇǊƻŎŜǎ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƧŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƻƎ ǳǇƛǘŀ ǘŜƳŜƭƧŜƴ ƴŀ ƳŜŚǳǎƻōƴƻƳ 

ǇǊŜǎƧŜƪǳ ǇŜǘ ǘŜƳŀǘǎƪƛƘ ǇƻŘǊǳőƧŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ǎǳȌŀǾŀ Ŧƻƪǳǎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ tƻŘǊǳőƧŜ ! ƻŘƴƻǎƛ 

ǎŜ ƴŀ ǾǊǎǘǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǘƧΦ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ tƻŘǊǳőƧŜ . ƻōǳƘǾŀŏŀ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ 

ǘƻƪŀΣ Řƻƪ ƧŜ ǇƻŘǊǳőƧŜ / ǳǎƳƧŜǊŜƴƻ ƴŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪŜ ȊƴŀőŀƧƪŜ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ bŀŘŀƭƧŜΣ ǇƻŘǊǳőƧŜ 5 ǳǎƳƧŜǊŜƴƻ ƧŜ ƴŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǇǊƻƳŜǘŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ōǊȊƛƴǳΣ 

ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƪƻƴŦƭƛƪǘŜ ƛ ōǊƻƧ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƴŜǎǊŜŏŀΦ  tƻŘǊǳőƧŜ 9 ŀƴŀƭƛȊƛǊŀ ƳŜŚǳǎƻōŀƴ ǳǘƧŜŎŀƧ 

ƪǊǳȌƴƛƘ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ ½ŀ ǇƻǘǊŜōŜ ƻǾƻƎ ǇǊŜƎƭŜŘŀ ǳȊŜǘƛ ǎǳ ǳ ƻōȊƛǊ ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧŜ 

na hrvatskom i engleskom jeziku. 

 

Slika 3.1. Vennov dijagram za definiranje upita 
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¦ ƳŀǘŜƳŀǘƛőƪƻƳ ƻōƭƛƪǳ ƻǾŀ ǎŜ ǘǾǊŘƴƧŀ ƛǎƪŀȊǳƧŜ ƧŜŘƴŀŘȌōŀƳŀ όмύς(6): 

¢{ Ґ ¢{! όό¢{. ¢{9ύ(᷾TSC TSD)) (1) 

TSA=  (roundabout*) (2) 

TSB = (traffic flow OR travel time OR traffic indicators OR delay) (3) 

TSC = (geometr* OR design*) (4) 

TSD = (*speed OR *safety OR crash OR accident OR conflict) (5) 

TSE = (corridor OR adjacent* OR signalized intersection OR distance OR interaction) (6) 

½ŀ ǇƻǘǊŜōŜ ƻǾƻƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴŜ ǎǳ ŘǾƛƧŜ ƴŀƧǾŜŏŜ ƛ ƴŀƧǇƻȊƴŀǘƛƧŜ ǎǾƧŜǘǎƪŜ ōŀȊŜ 

podataka ς {ŎƻǇǳǎ ƛ ²Ŝō ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜΦ hōƧŜ ǎǳ ǇƻȊƴŀǘŜ Ǉƻ ǑƛǊƻƪƻƳ ƻōǳƘǾŀǘǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛƘ ǇƻŘǊǳőƧŀ ƛ ǾƛǎƻƪƻƪǾŀƭƛǘŜǘƴƛƳ ǊŀŘƻǾƛƳŀΣ Ǒǘƻ ƛƘ őƛƴƛ ǊŜƭŜǾŀƴǘƴƛƳ ƛȊǾƻǊƛƳŀ za 

ōƛōƭƛƻƳŜǘǊƛƧǎƪǳ ŀƴŀƭƛȊǳ όtǊŀƴŎƪǳǘŤΣ нлнмΤ wƻȅ-IǳōŀǊŀ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмфύΦ hōƧŜ ōŀȊŜΣ ƴǳŘŜ ǾƛǑŜ 

ǇƻŘōŀȊŀ Ȋŀ ƳǳƭǘƛŘƛǎŎƛǇƭƛƴŀǊƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƛ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ Řǳōƛƴǎƪƻ ǇǊŜǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ 

ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ŀƪŀŘŜƳǎƪƛƘ ǇƻƭƧŀΦ  

Nakon prve, grublje pretrage rezultata, preklopljena su ƻŘŀōǊŀƴŀ ǇƻŘǊǳőƧŀΦ ¦ ōŀȊƛ 

{ŎƻǇǳǎ ǇǊƻƴŀŚŜƴƻ ƧŜ пул ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧŀΣ Řƻƪ ƛƘ ƧŜ ǳ ōŀȊƛ ²Ŝō ƻŦ {ŎƛŜƴŎŜ ōƛƭƻ рмнΦ !ƴŀƭƛȊŀ 

ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǳƪŀȊŀƭŀ ƧŜ ƴŀ ǇƻǘǊŜōǳ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴƻƎ őƛǑŏŜƴƧŀ ōŀȊŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀΦ Yŀƪƻ ōƛ ǎŜ 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ǳǎƳƧŜǊƛƭƻ ƴŀ ŎƛƭƧŀƴǳ ǘŜƳǳΣ ƛǎƪƭƧǳőŜƴŜ ǎǳ ƪŀǘŜƎƻǊƛje koje nisu bile relevantne, 

ǇƻǇǳǘ ƳŜŘƛŎƛƴŜΣ ōƛƻƭƻƎƛƧŜΣ ŜƪƻƴƻƳƛƧŜΣ ǇǎƛƘƻƭƻƎƛƧŜ ƛ ŘǊΦ .ǳŘǳŏƛ Řŀ ŘǾƛƧŜ ōŀȊŜ ǎŀŘǊȌŀǾŀƧǳ 

ǾŜƭƛƪ ōǊƻƧ ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧŀΣ ƻőŜƪƛǾŀƴƻ ƧŜ Řŀ ŏŜ ǎŜ ƻŘǊŜŚŜƴƛ ǊŀŘƻǾƛ ǇƻƴŀǾƭƧŀǘƛΦ ½ŀ 

ǇƻƧŜŘƴƻǎǘŀǾƭƧŜƴƧŜ ƛ ǳōǊȊŀƴƧŜ ǇǊƻŎŜǎŀ ǎǇŀƧŀƴƧŀ ōŀȊŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴ Ƨe open-source program 

½ƻǘŜǊƻΣ ƪƻƧƛ ǇƻƳŀȌŜ ǳ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧǳ ōƛōƭƛƻƎǊŀŦǎƪƛƳ ǇƻŘŀŎƛƳŀΦ  bŀƪƻƴ Ǒǘƻ ƧŜ ƛȊōǊƛǎŀƴƻ он 

duplicirana rada, preostalo je 530 znanstvenih radova spremnih za daljnju analizu. 

Slika 3.2. prikazuje trend objave znanstvenih radova u Scopusu i WoS-u na odabranu 

ǘŜƳǳΦ ¦ ǇƻőŜǘƪǳ ƧŜ ƛƴǘŜǊŜǎ Ȋŀ ƻǾƻ ǇƻŘǊǳőƧŜ ōƛƻ ǾǊƭƻ ƳŀƭŜƴ Ǉŀ ƧŜ ǘŀƪƻ ǳ ǇǊǾƛƘ ǇŜǘ ƎƻŘƛƴŀ 

ƻōƧŀǾƭƧŜƴƻ ǎǾŜƎŀ ǑŜǎǘ ǊŀŘƻǾŀΦ aŜŚǳǘƛƳΣ нллуΦ ƎƻŘƛƴŜ ȊŀōƛƭƧŜȌŜƴ ƧŜ ǇƻǊŀǎǘ ƴŀ мн ǊŀŘƻǾŀΣ 

ŀ ƻŘ ǘŀŘŀ ǎŜ ōǊƻƧ ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧŀ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ǇƻǾŜŏŀǾŀΦ LȊ ǎƭƛƪŜ нΦнΦ ǾƛŘƭƧƛǾ ƧŜ ƎƻŘƛǑƴƧƛ Ǌŀǎǘ 

ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧŀ ƻ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧƛ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛȊ ŀǎǇŜƪǘŀ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ 

ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛΣ ǎ ǇǊƻǎƧŜőƴƛƳ ƎƻŘƛǑƴƧƛƳ ǇƻǊŀǎǘƻƳ ƻŘ нл҈Φ  
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Slika 3.2. Trend objavljivanja radova po godini 

!ƴŀƭƛȊŀ ǎŜ ƻǎƭŀƴƧŀ ƴŀ ǊŀȊƴƻƭƛƪǳ ōŀȊǳ ƻŘ сс ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛƧŀΣ ммо őŀǎƻǇƛǎŀ ƛ с ƪƴƧƛƎŀΦ ¦ ǘŀōƭƛŎƛ 

оΦмΦ ƛǎǘŀƪƴǳǘƻ ƧŜ ǇŜǘ őŀǎƻǇƛǎŀ ǎ ƴŀƧǾŜŏƛƳ ōǊƻƧŜƳ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛƘ ǊŀŘƻǾŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ōŀǾŜ ƻǾƻƳ 

ǘŜƳƻƳΦ 5Ǿŀ ƴŀǾŜŘŜƴŀ őŀǎƻǇƛǎŀ ǇǊƛǇŀŘŀƧǳ vм ƪǾŀǊǘilu u svojim kategorijama, dok su 

preostala tri svrstana u Q2.  

Tablica 3.1Φ {ǘŀǘƛǎǘƛƪŀ őŀǎƻǇƛǎŀ 

2ŀǎƻǇƛǎ 
Broj 

publikacija 
Kvartil h-Index 

Impact 
Factor 

Cite 
Score 

SJR 

Transportation Research 
Record 

29 Q2 119 2,4 4,6 0,48 

Accident Analysis and 
Prevention 

12 Q1 175 5,6 9,5 1,64 

Sustainability 6 Q2 125 3,9 5,0 0,66 

Journal of Advanced 
Transportation 

3 Q2 45 3,0 4,5 0,72 

Transportation Research 
Part D ς Transport and 

Environment 
5 Q1 130 6,1 10,5 1,9 

Podaci su u VOSviewer uvezeni u ΦǊƛǎ ŦƻǊƳŀǘǳΦ 5ƻōƛǾŜƴŀ ƳǊŜȌƴŀ ǾƛȊǳŀƭƛȊŀŎƛƧŀ όSlika 3.3.) 

ƻōǳƘǾŀŏŀ сф őǾƻǊƻǾŀ ǊŀȊǾǊǎǘŀƴƛƘ ǳ ǑŜǎǘ ƪƭŀǎǘŜǊŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ƧŜ ǾƛŘƭƧƛǾŀ ǎƴŀȌƴŀ ƳŜŚǳǎƻōƴŀ 

povezanost klastera, s ukupnim koeficijentom povezanosti (engl. total link strength) od 
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Slika 3.3Φ aǊŜȌƴŀ ǾƛȊǳŀƭƛȊŀŎƛƧŀ ƪƭƧǳőƴƛƘ ǊƛƧŜőƛ ς klasteri (VOSviewer) 

{ǾŀƪƻƧ ƪƭƧǳőƴƻƧ ǊƛƧŜőƛ ƳƻƎǳŏŜ ƧŜ ǇǊƛŘǊǳȌƛǘƛ ǾƛǑŜ ŀǘǊƛōǳǘŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ αǘŜȌƛƴǳά ƪŀƻ 

ƴŜƴŜƎŀǘƛǾƴǳ ƳƧŜǊǳ ƴƧŜȊƛƴŜ ǾŀȌƴƻǎǘƛΦ YƭƧǳőƴŜ ǊƛƧŜőƛ ǾŜŏŜ αǘŜȌƛƴŜά ǳ Ǿƛzualizaciji su 

ƛȊǊŀȌŜƴƛƧŜ ǇǊƛƪŀȊŀƴŜΦ ¦ ǘŀōƭƛŎƛ оΦнΦ ƛǎǘŀƪƴǳǘƻ ƧŜ ŘŜǎŜǘ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛƘ ƛ ǳƧŜŘƴƻ ƴŀƧƧŀőƛƘ 

ƪƭƧǳőƴƛƘ ǊƛƧŜőƛ ǳƴǳǘŀǊ ƻǾƻƎŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƻƎ ǇƻŘǊǳőƧŀΦ  

Tablica 3.2Φ tƻǇƛǎ ƪƭƧǳőƴƛƘ ǊƛƧŜőƛ ǎ ƴŀƧǾŜŏƻƳ ϦǘŜȌƛƴƻƳϦ 

YƭƧǳőƴŜ ǊƛƧŜőƛ Ponavljanja 
Snaga 

poveznice 
tǊƻǎƧŜőƴŀ ƎƻŘƛƴŀ 

objavljivanja 

Roundabout / Roundabouts 200 454 2017 

Safety 150 2250 2017 

Design 82 102 2016 

Simulation / Microsimulation 67 162 2019 

Model 56 205 2018 

Capacity 47 147 2018 

Speed 39 133 2017 

Signalized intersection 33 79 2018 

Optimization 29 103 2014 

VISSIM 10 41 2020 

!ƴŀƭƛȊŀ ǳǇǳŏǳƧŜ ƴŀ ǘƻ Řŀ ǎŜ ǾŜŏƛƴŀ ǊŀƴƛƧƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƻ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ǇǊƛƳŀǊƴƻ 

ǳǎƳƧŜǊŀǾŀƭŀ ƴŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǇǊƻƳŜǘŀΣ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ ƻǎƴƻǾƴŜ ǇǊƻƧŜƪǘƴŜ elemente. U 

ǇƻǎƭƧŜŘƴƧƛƘ ƧŜ ǇŜǘ ƎƻŘƛƴŀ Ŧƻƪǳǎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƴŀ ƳƻŘŜƭƛǊŀƴƧǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ 



 

30 

primjenu prometnih mikrosimulacija i razvoj metoda za kalibraciju modela. Najnoviji 

ǘǊŜƴŘƻǾƛ ǇƻƪŀȊǳƧǳ ŘƻŘŀǘƴƛ ǇƻƳŀƪ ǇǊŜƳŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀ ƳŜǘƻŘŀ ǾŀƭƛŘŀŎƛƧe modela, 

ŀƴŀƭƛȊƛ ǑƛǊŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳǊŜȌŜ ǘŜ ǾƛǑŜƪǊƛǘŜǊƛƧǎƪƻƧ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧƛΦ bŀ ǎƭƛŎƛ оΦпΦ ǇǊƛƪŀȊŀƴ ƧŜ 

ƪǊƻƴƻƭƻǑƪƛ ǊŀȊǾƻƧ ƪƭƧǳőƴƛƘ ǊƛƧŜőƛΣ őƛƳŜ ǎŜ ǇǊǳȌŀ ǳǾƛŘ ǳ ǘƛƧŜƪ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛƘ ƴŀƎƭŀǎŀƪŀ ƪǊƻȊ 

vrijeme. 

 

Slika 3.4Φ ±ƛȊǳŀƭƛȊŀŎƛƧŀ ƪƭƧǳőƴƛƘ ǊƛƧŜőƛ ς razvoj kroz godine (VOSviewer) 

.ƛōƭƛƻƳŜǘǊƛƧǎƪŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǳ ƻǾƻƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ǘŜƳŜƭƧƛ ǎŜ ƴŀ ŀƴŀƭƛȊƛ ǳƪǳǇƴƻ рол 

znanstvenih radova indeksiranih u bazama Scopus i Web of Science primjenom 

softverskog alata VOSviewer. ¦ǘǾǊŚŜƴ ƧŜ ƛȊǊŀȌŜƴ ǇƻǊŀǎǘ ƛƴǘŜǊŜǎŀ Ȋŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƻǾŜ 

ǘŜƳŀǘƛƪŜΣ ǎ ǇǊƻǎƧŜőƴƛƳ ƎƻŘƛǑƴƧƛƳ ǊŀǎǘƻƳ ōǊƻƧŀ ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧŀ ƻŘ нл ҈Φ ¦ ǇƻǎƭƧŜŘƴƧƛƘ ǇŜǘ 

ƎƻŘƛƴŀΣ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛ ǎŜ Ŧƻƪǳǎ ǇƻǎŜōƴƻ ǳǎƳƧŜǊŀǾŀ ƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƳŜǘƻŘŀ Ȋŀ ƳƻŘŜƭƛǊŀƴƧŜ ƛ 

ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌja primjenom prometnih mikrosimulacija, kao i na 

ǳƴŀǇǊƧŜŚŜƴƧŜ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŜ ƛ ǾŀƭƛŘŀŎƛƧŜ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ƳƻŘŜƭŀΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ŀƴŀƭƛȊŜ ƻƳƻƎǳŏƛƭƛ ǎǳ 

ǳǾƛŘ ǳ ƴŀƧƴƻǾƛƧŀ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴŀ ŘƻǎǘƛƎƴǳŏŀ ǳ ƻǾƻƳ ǇƻŘǊǳőƧǳΣ ǇǊǳȌƛƭƛ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ Ȋŀ ŘŀƭƧƴƧŜ 

ǇǊŜǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƪǊƻȊ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧǳ ŘƻŘŀǘƴƛƘ ǊŜƭŜǾŀƴǘƴƛƘ ƪƭƧǳőƴƛƘ ǊƛƧŜőƛ ǘŜ ǳƪŀȊŀƭƛ ƴŀ 

ŀƪǘǳŀƭƴŜ ǘǊŜƴŘƻǾŜ ǾŜȊŀƴŜ ǳȊ ƳŜǘƻŘƻƭƻǑƪŜ ǇǊƛǎǘǳǇŜ ǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 
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3.2.   tǊƻƳŜǘƴƻ ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǊŀƴƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

¦ƴŀǘƻő őƛƴƧŜƴƛŎƛ Řŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴƛǎǳ ƴƻǾƛǘŜǘ ǳ ǘŜƻǊƛƧƛ ƛ ǇǊŀƪǎƛ ǇǊƻƳŜǘƴƻg planiranja i 

ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŀΣ ȊƴŀőŀƧŀƴ Řƛƻ ŘƻǎǘǳǇƴŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ŦƻƪǳǎƛǊŀ ǎŜ ƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪŀƻ 

ƛȊƻƭƛǊŀƴŜ όǎŀƳƻǎǘŀƭƴŜύ ŘƛƧŜƭƻǾŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳǊŜȌŜ ȊŀƴŜƳŀǊǳƧǳŏƛ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧǳ ǎ ŘǊǳƎƛƳ ς 

ǎǳǎƧŜŘƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ ¦ ƴŀǎǘŀǾƪǳ ƧŜ Řŀƴ ǇǊŜƎƭŜŘ ƳŜǘƻŘŀ ƪƻƧŜ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ Ȋŀ Ǉrometnu 

ŀƴŀƭƛȊǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƪƻƧƛ ǳǘƧŜőǳ ƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛ ǘƻƪ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ 

ƴŀ ƻǾƻƧ ǾǊǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪŀŘŀ ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǊŀƧǳ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻΦ  

¢ŜƳŜƭƧƴƛ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴƛ ǇǊƛƴŎƛǇ ƳƻŘŜǊƴƛƘ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƧŜǎǘ ǇǊƻǇǳǑǘŀƴƧŜ ǾƻȊƛƭŀ ǇǊƛ ǳƭŀǎƪǳΣ 

prema kojem vƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ǇǊƛƭŀȊŜ ƳƻǊŀƧǳ ǇǊƻǇǳǎǘƛǘƛ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ǎŜ ǾŜŏ ƪǊŜŏǳ ƪǊǳȌƴƛƳ 

ƪƻƭƴƛƪƻƳΦ LǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇƻƪŀȊǳƧǳ Řŀ ǳ ƻǇƛǎŀƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛ ǘƻƪ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ǳ ōƛǘƴƻƳŜ ƻǾƛǎƛ ƻ ǎƭƻȌŜƴƻƳ ƳŜŚǳƻŘƴƻǎǳ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƛ ƻōǊŀǎŎŀ 

ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǾƻȊŀőŀ ό!ƪŎŜƭik, 2004; Fotini, 2022; Tollazzi, 2009).  

tǊƻǇǳǎƴŀ Ƴƻŏ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όƪŀǇŀŎƛǘŜǘύ ŘŜŦƛƴƛǊŀ ǎŜ ƪŀƻ ƴŀƧǾŜŏƛ ōǊƻƧ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ƳƻƎǳ 

ǇǊƻŏƛ ǳ ƧŜŘƛƴƛŎƛ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪǊƻȊ ǇǊƻƳŀǘǊŀƴƛƳ ǇǊƛǾƻȊ ǇƻŘ ƻŘǊŜŚŜƴƛƳ projektnim i 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀΦ ¦ƻōƛőŀƧŜƴƻ ǎŜ ƛȊǊŀȌŀǾŀ ƪŀƻ ōǊoj vozila u satu (Hrvatske ceste, 

нлмпύΦ tǊƛǎǘǳǇƛ Ȋŀ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ǳƭŀȊŀ ǳ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǳƻōƛőŀƧŜƴƻ ǎŜ ŘƛƧŜƭŜ ǳ ǘǊƛ 

glavne skupine: 

1. Empirijski pristupi koji rezultiraju regresijskim modelima utemeljenima na 

ǾŀǊƛƧŀōƭŀƳŀ ǾŜȊŀƴƛƳŀ ǳȊ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƳŀ 

2. !ƴŀƭƛǘƛőƪŜ ƳŜǘƻŘŜ ǘŜƻǊƛƧŜ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƘ ǇǊŀȊƴƛƴŀ όŜƴƎΦ gap acceptance modeli) 

ƪƻƧŀ ǎŜ ǘŜƳŜƭƧƛ ƴŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƳŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǾƻȊŀőŀ 

3. Mikrosimulacijski modeli 

¦ ǇǊŀƪǎƛ ǎŜ őŜǎǘƻ ƪƻǊƛǎǘƛ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧŀ ƻǾƛƘ ǇǊƛǎǘǳǇŀ ς empirijski podaci ǎƭǳȌŜ Ȋŀ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧǳ 

ŀƴŀƭƛǘƛőƪƛƘ ƳƻŘŜƭŀΣ Řƻƪ ǎŜ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ ƪƻǊƛǎǘŜ Ȋŀ ǇǊƻǾƧŜǊǳ ƛ ŀƴŀƭƛȊǳ ǎƭƻȌŜƴƛƧƛƘ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀΦ 

bŀƧǊŀƴƛƧƛ ƳƻŘŜƭƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ōƛƭƛ ǎǳ ǳƎƭŀǾƴƻƳ ŜƳǇƛǊƛƧǎƪƛΣ ǊŀȊǾƛƧŜƴƛ 

regresijskom analizom prometnog toka dobivenog terenskim isǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀΦ tǊƛƳƧŜǊ 

ǘŀƪǾƻƎ ǇǊƛǎǘǳǇŀ ƧŜ ƪƭŀǎƛőƴƛ ōǊƛǘŀƴǎƪƛ ƳƻŘŜƭ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƪƻƧƛ ƧŜ ǊŀȊǾƛƻ YƛƳōŜǊ όмфулύ ƴŀ 

ǘŜƳŜƭƧǳ ǎǘƻǘƛƴŀ ǎŀǘƛ ǇǊƻƳŀǘǊŀƴƧŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ¦ƧŜŘƛƴƧŜƴƻƳ YǊŀƭƧŜǾǎǘǾǳΦ YƛƳōŜǊƻǾ 

ƳƻŘŜƭ ƛȊǊŀȌŀǾŀ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ƪŀƻ ŦǳƴƪŎƛƧǳ projektnih parametara όǇƻǇǳǘ ŜŦŜƪǘƛǾƴŜ ǑƛǊƛƴŜ 

ǳƭŀȊŀ ƛ ŘǳƭƧƛƴŀ ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŀ ǳƭŀȊŀ όŜƴƎΦ flareύ ǘŜ ǳƪǳǇƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǘƻƪŀΦ YǊǳȌƴƛ ǘƻƪ ƻŘƴƻǎƛ 

ǎŜ ƴŀ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ǇǊƻƳŜǘǳƧǳ ǳƴǳǘŀǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ŀ ƪƻƧƛƳŀ ǾƻȊƛƭŀ ƴŀ ǇǊƛǾƻȊƛƳŀ 

ƳƻǊŀƧǳ ǳǎǘǳǇƛǘƛ ǇǊŜŘƴƻǎǘΦ {ƭƛőƴƛ ŜƳǇƛǊƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭƛ ǊŀȊǾƛƧŜƴƛ ǎǳ ƛ ǳ ŘǊǳƎƛƳ ŘǊȌŀǾŀƳŀΣ 

ǇǊƛƳƧŜǊƛŎŜ CǊŀƴŎǳǎƪƻƧ ƛ !ǳǎǘǊŀƭƛƧƛΣ őŜǎǘƻ ŘŀƧǳŏƛ ŦƻǊƳǳƭǳ ƻōƭƛƪŀΥ 

ὅ ὥ ὦϽὩ Ͻ  (7) 

gdje je C kapacitet ulaza (voz/h), Qc konfliktni tok vozila (voz/h), a,b,c ŜƳǇƛǊƛƧǎƪƛ ǳǘǾǊŚŜƴƛ 

koeficijenti koji ovise o geometriji ulaza.  
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¢ŀƪǾƛ ƳƻŘŜƭƛ ƛƳŀƧǳ ǇǊŜŘƴƻǎǘ Ǒǘƻ ŘƛǊŜƪǘƴƻ ǳǾŀȌŀǾŀƧǳ ǎǘǾŀǊƴƻ ǇƻƴŀǑŀƴƧŜ ǾƻȊŀőŀ ƛ 

ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜƳŜƭƧŜƴƻ ƴŀ ƭƻƪŀƭƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ƛȊ ǎƪǳǇŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƛȊ ƪƻƧŜƎ 

ǎǳ ŘƻōƛǾŜƴƛΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ƴƧƛƘƻǾ ƴŜŘƻǎǘŀǘŀƪ ƧŜ ƻƎǊŀƴƛőŜƴŀ ǇǊƛƳƧŜƴƧƛǾƻǎt ς model kalibriran 

ƴŀ ƧŜŘƴƻƧ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧƛ ǾƻȊŀőŀ ƛ ǎƪǳǇǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŜ ƳƻǊŀ ōƛǘƛ ǘƻőŀƴ Ȋŀ ŘǊǳƎŜ ǳǾƧŜǘŜ όƴǇǊΦ 

britanski model nije odmah primjenjiv u SAD-ǳ ōŜȊ ǇǊƛƭŀƎƻŘōŜύΦ ¦ƴŀǘƻő ǘƻƳŜΣ ŜƳǇƛǊƛƧǎƪƛ 

ǇǊƛǎǘǳǇƛ ǇǊǳȌŀƧǳ ǾǊƛƧŜŘƴŜ ƳŀƪǊƻǎƪƻǇǎƪŜ ǇǊƻŎƧŜƴŜ ƛ őŜǎǘƻ ǎŜ ƪƻriste u fazi planiranja, kada 

ŘŜǘŀƭƧƴƛ ǇƻŘŀŎƛ ƧƻǑ ƴƛǎǳ ŘƻǎǘǳǇƴƛΦ  

!ƴŀƭƛǘƛőƪŜ ƳŜǘƻŘŜ ǘŜƻǊƛƧŜ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƘ ǇǊŀȊƴƛƴŀ ƴŀǎǘƻƧŜ ƳƻŘŜƭƛǊŀǘƛ ǇǊƻŎŜǎ ǳƭŀǎƪŀ ǾƻȊƛƭŀ ǳ 

ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ƪŀƻ ǎǘƻƘŀǎǘƛőƪƛ ǇǊƻŎŜǎΣ ƎŘƧŜ ǎǳ ƪƭƧǳőƴƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ƪǊƛǘƛőƴƛ ǊŀȊƳŀƪ όŜƴƎΦ 

critical headwayύ ƛ ƳŜŚǳǎƭƛƧŜŘƴƛ ǊŀȊƳŀƪ όŜƴƎΦ follow-up headway). Ovi modeli polaze od 

őƛƴƧŜƴƛŎŜ Řŀ ǾƻȊƛƭƻ ƴŀ ǇǊƛƭŀȊǳ αǾƛŘƛά ŘƻƭŀȊŜŏŜ ǊŀȊƳŀƪŜ ƛȊƳŜŚǳ ǾƻȊƛƭŀ ǳ ƪǊǳȌƴƻƳ ǘƻƪǳ ǘŜ 

ƛƘ ǇǊƛƘǾŀŏŀ ƛƭƛ ƻŘōƛƧŀ ƻǾƛǎƴƻ ƻ ƴƧƛƘƻǾƻƳ ǘǊŀƧŀƴƧǳ όDƛǳŦŦǊŜΣ нлмсύΦ !ƪƻ ǇǊŜǘǇƻǎǘŀǾƛƳƻ Řŀ 

su kritƛőƴƛ ǊŀȊƳŀƪ όtcύ ƛ ƳŜŚǳǎƭƛƧŜŘƴƛ ǊŀȊƳŀƪ όt fύ ǇƻȊƴŀǘƛ Ȋŀ ŘŀƴŜ ǳǾƧŜǘŜ όǾƻȊŀőŜύΣ ǘŀŘŀ ǎŜ 

ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ƳƻȌŜ ƛȊǾŜǎǘƛ ŀƴŀƭƛǘƛőƪƛΦ  

¦ ƴŀƧƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƧŜƳ ǎƭǳőŀƧǳ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ŦƻǊƳǳƭŀ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ǳƭŀȊŀ 

glasi (Giuffre, 2016; Wonho i sur., 2018): 

ὅ
σφππ

ὸ
Ͻρ Ὡ

Ͻ

 (8) 

gdje je Qc ƪǊǳȌƴƛ ǘƻƪ ǾƻȊƛƭŀ όǾƻȊκƘύΣ ŀ ŜƪǎǇƻƴŜƴŎƛƧŀƭƴƛ őƭŀƴ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘ Řŀ ŏŜ 

se pojaviti dovoljno veliki razmak za prvo vozilo; tc ƪǊƛǘƛőƴƛ ǊŀȊƳŀƪΣ t f ƳŜŚǳǎƭƛƧŜŘƴƛ 

razmak.  

LȊǊŀȊ όуύ ǇǊƻƛȊƭŀȊƛ ƛȊ tƻƛǎǎƻƴƻǾŜ ǇǊŜǘǇƻǎǘŀǾƪŜ Řƻƭŀǎƪŀ ǾƻȊƛƭŀ ǳ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ƛ ŘŜŦƛƴƛŎƛƧŜ 

ƪǊƛǘƛőƴƻƎ ǊŀȊƳŀƪŀΦ  

!ƴŀƭƛǘƛőƪƛ ǇǊƛǎǘǳǇƛ ǎǳ ǳƎǊŀŚŜƴƛ ǳ ƳƴƻƎŜ ǘŜƘƴƛőƪŜ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŜΦ !ƳŜǊƛőƪƛ I/a όHighway 

Capacity Manual, 2010 i 2016) koristi model razvijen na teoriji vremenskih praznina gdje 

ƧŜ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ƪǊƛǘƛőƴƛ ǊŀȊƳŀƪ пΣм - пΣс ǎŜƪǳƴŘƛ ƛ ƳŜŚǳǎƭƛƧŜŘƴƛ ǊŀȊƳŀƪ нΣс - 3,1 sekunde 

Ȋŀ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǘŜƳŜƭƧŜƴƛƘ ƴŀ ƻǇǎŜȌƴƛƳ ǘŜǊŜƴǎƪƛƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀΦ !ƪƻ 

ƭƻƪŀƭƴƛ ǳǾƧŜǘƛ ƻŘǎǘǳǇŀƧǳΣ I/a ŘƻǇǳǑǘŀ ǇǊƛƭŀƎƻŘōǳ ǘih parametara. Primjerice, Xu and 

¢ƛŀƴ όнллуύ ǳ ǎǘǳŘƛƧƛ ǎƭǳőŀƧŀ ǳ YŀƭƛŦƻǊƴƛƧƛ ǳǘǾǊŘƛƭƛ ǎǳ ƪǊƛǘƛőƴƛ ǊŀȊƳŀƪ ƻŘ пΣу ǎŜƪǳƴŘƛ Ȋŀ 

ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ пΣп - пΣт ǎŜƪǳƴŘƛ Ȋŀ ŘǾƻǘǊŀőƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 2ƛƳōŜƴƛŎƛ 

ƪƻƧƛ ǳǘƧŜőǳ ƴŀ ƻǾŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ƪǊǳȌƴƛ ǘƻƪ vozila, brzinu, razinu upoznatosti 

ǾƻȊŀőŀ ǎ ƭƻƪŀŎƛƧƻƳ ƛ ǎǇŜŎƛŦƛőƴe obrasce ƭƻƪŀƭƴƻƎ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǾƻȊŀőŀ (Xu&Tian, 2008; 

Hainen et. al., 2013). 

bƧŜƳŀőƪƛ ǘŜƻǊŜǘǎƪƛ ƳƻŘŜƭ ό²ǳΣ мффтύ ƪƻǊƛǎǘƛ ƭƻƪŀƭƴƻ ǳǘǾǊŚŜƴŜ ƪǊƛǘƛőƴŜ ƛ ƳŜŚǳǎƭƛƧŜŘƴŜ 

ǊŀȊƳŀƪŜ Ȋŀ ƛȊǊŀőǳƴ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀΣ ŀ ǳƎǊŀŚŜƴ ƧŜ ǳ ƴƧŜƳŀőƪŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ нлмрΦ ƎƻŘƛƴŜΦ 

tǊŜŘƴƻǎǘ ŀƴŀƭƛǘƛőƪƛƘ ƳƻŘŜƭŀ ƧŜ Ǒǘƻ ǇǊǳȌŀƧǳ ǳǾƛŘ ǳ ǳǘƧŜŎŀƧ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƛ Ǒǘƻ ǎǳ 

ǳƴƛǾŜǊȊŀƭƴƛ ǳȊ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏǳ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧǳΦ LǇŀƪΣ ǇǊŜǘǇƻǎǘŀǾƪŜ ǇƻǇǳǘ ŜƪǎǇƻƴŜƴŎƛƧŀƭƴŜ 



 

33 

distribucije razmaka ili konstantnih vrijednosti razmaka su pojednostavljenje u odnosu 

na stvarno stanje.  

U praksi su vremenski razmaci promjenjivi i ovise o mnogim faktorima (Tian i sur., 2000; 

YȅǘŜ ƛ ǎǳǊΦΣ мффсύ ǘŜ ŀƴŀƭƛǘƛőƪƛ ƳƻŘŜƭƛ őŜǎǘƻ ǘǊŜōŀƧǳ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧǳ ƛƭƛ ƪƻǊŜƪŎƛƧǳ Řŀ ōƛ 

odgƻǾŀǊŀƭƛ ǎǘǾŀǊƴƛƳ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘƛƳŀΦ ¦ƴŀǘƻő ǘƻƳŜΣ ƻƴƛ őƛƴŜ ǘŜƳŜƭƧ Ȋŀ ǊŀȊǳƳƛƧŜǾŀƴƧŜ ƛ 

ǳƪƭƧǳőŜƴƛ ǎǳ ǳ ƳƴƻƎŜ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪŜ ŀƭŀǘŜΦ tǊƛƳƧŜǊƛŎŜΣ ǳ NCHRP Report 573 (Rodegerdts i 

ǎǳǊΦΣ нллтύ ƪŀƭƛōǊƛǊŀƴ ƧŜ ŀƴŀƭƛǘƛőƪƛ ƳƻŘŜƭ Ȋŀ lokalne ǳǾƧŜǘŜ ƛ ǳƎǊŀŚŜƴ ƧŜ ǳ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜΦ 

Mikrosimulacijski pristup podrazumijeva da se svako vozilo ili drugi sudionik u prometu 

ƳƻŘŜƭƛǊŀ ƪŀƻ ȊŀǎŜōƴƛ ŜƴǘƛǘŜǘ ǘŜ Řŀ ǎŜ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ǎƛƳǳƭƛǊŀƧǳ ƴƧƛƘƻǾŜ ƳŜŚǳǎƻōƴŜ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŜ 

ǳƴǳǘŀǊ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳǊŜȌŜΦ ό²ŀǎƘƛƴƎǘƻƴ {ǘŀǘŜ 5h¢Σ нлмпύΦ  

Prometne mikrosimulacije sve se őŜǑŏŜ ƪƻǊƛǎǘŜ Ȋŀ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

wŀƧǳ ƛ CŀǊŀƘ όнлнмύ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƭƛ ǎǳ ǾƛǑŜ ƻŘ моллл ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛƘ ǊŀŘƻǾŀ ƻōƧŀǾƭƧŜƴƛƘ ǳ 

ǊŀȊŘƻōƭƧǳ ƻŘ нллмΦ Řƻ нлнлΦ ƎƻŘƛƴŜΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎǳ ǳǘǾǊŘƛƭƛ ǎǘŀƭƴƛ Ǌŀǎǘ ƛƴǘŜǊŜǎŀ Ȋŀ 

mikrosimulacijske modele u prometnim ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀΣ ƪƻƧƛ ǎǳ ŘƻǎŜƎƴǳƭƛ ōǊƻƧ ƻŘ отс 

ǊŀŘƻǾŀ ƎƻŘƛǑƴƧŜΦ bŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ŀƭŀǘ ǇǊŜƳŀ ōǊƻƧǳ ǇǳōƭƛƪŀŎƛƧŀ ƧŜ t¢± 

±L{{La όрно ǊŀŘŀύΣ ȊƴŀőŀƧƴƻ ƴŀŘƳŀǑǳƧǳŏƛ ƻǎǘŀƭŜ ŀƭŀǘŜ ǇƻǇǳǘ /hw{La-a (103 rada), 

Paramicsa (93 rada), SUMO-a (69 radova) i !ƛƳǎǳƴŀ όру ǊŀŘƻǾŀύΦ tǊƛƳƛƧŜŏŜƴƛ ǎǳ ƛ Ƨŀǎƴƛ 

ǘǊŜƴŘƻǾƛΥ ǳ ǇǊǾƻƳ ŘŜǎŜǘƭƧŜŏǳ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀȊŘƻōƭƧŀ όнлллΦς2010.) dominirali su stariji 

ŀƭŀǘƛ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ /hw{La ƛ t!w!aL/{Σ Řƻƪ ƧŜ ǳ ǇƻǎƭƧŜŘƴƧŜƳ ŘŜǎŜǘƭƧŜŏǳ ǾƻŘŜŏƛ ŀƭŀǘ Ǉƻǎǘŀƻ 

±L{{LaΣ ƪƻƧƛ ƧŜ нлнлΦ ƛƳŀƻ ƴŀƧǾŜŏƛ ǳdio publikacija u odnosu na konkurentske platforme. 

Mikrosimulacijski modeli podrazumijevaju detaljno modeliranje kretanja svakog 

ǇƻƧŜŘƛƴƻƎ ǾƻȊƛƭŀ ƪǊƻȊ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǳ ǾǊƭƻ ƪǊŀǘƪƛƳ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƳ ƪƻǊŀŎƛƳŀΣ ǳȊ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƧǳ 

ǇǊŀǾƛƭŀ ǾƻȌƴƧŜ όƳƻŘŜƭ ǎƭƛƧŜŘŀ ǾƻȊƛƭŀΣ ƳƻŘŜƭ ǇǊƻƳƧŜƴŜ ǘǊŀƪŀύ ƛ ǇǊŀǾƛƭŀ ǳƭŀǎƪŀ ǳ ƪǊǳȌƴƻ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ όǇǊŜƳŀ ǘŜƻǊƛƧƛ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƘ ǇǊŀȊƴƛƴŀύΦ ½ŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ŀƭŀǘƛ 

όǇƻǇǳǘ ǎƻŦǘǾŜǊŀ ±L{{LaΣ !ƛƳǎǳƴΣ tŀǊŀƳƛŎǎ ƛǘŘΦύ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ ǎƛƳǳƭƛǊŀƴƧŜ ǎƭƻȌŜƴƛƘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ 

ƪƻƧƛ ƳƻƎǳ ǳƪƭƧǳőƛǾŀǘƛ ǾƛǑŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘǊŀƪŀΣ ǇƧŜǑŀőƪŜ ǇǊƛƧŜƭŀȊŜΣ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǘƛǇƻǾŜ ǾƻȊƛƭŀ ƛ 

ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻ ǇƻƴŀǑŀƴƧŜ ǾƻȊŀőŀΦ tǊŜŘƴƻǎǘ ƻǾƻƎ ǇǊƛǎǘǳǇŀ ƧŜ Ǒǘƻ ƳƻȌŜ ƻōǳƘǾŀǘƛǘƛ ǎƛǘǳŀŎƛƧŜ 

ƪƻƧŜ ǎǳ ƛȊǾŀƴ ŘƻǎŜƎŀ ŀƴŀƭƛǘƛőƪƛƘ ŦƻǊƳǳƭŀ ς ǇǊƛƳƧŜǊƛŎŜΣ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŜ ƴŀ ŘǾƻǘǊŀőƴƛƳ ƪǊǳȌƴƛƳ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ƎŘƧŜ ǾƻȊƛƭŀ ǇŀǊŀƭŜƭƴƻ ǳƭŀȊŜΣ ǳǘƧŜŎŀƧ ŘƛǎǘǊƛōǳƛǊŀƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀΣ ǊŀȊƭƛőƛǘǳ 

ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ǇǊƻƳŜǘŀΣ ǳǘƧŜŎŀƧ ǇƧŜǑŀőƪƻƎ ǇǊƻƳŜǘŀ ƛ ƻǎǘŀƭƛƘ ǊŀƴƧƛǾƛƘ ǎƪǳǇƛƴŀ ƛ ǎƭΦ όwŀƧǳ ƛ CŀǊŀƘΣ 

2021).  

¦ ǎǘǳŘƛƧƛ ǇǊƻǾŜŘŜƴƻƧ ǳ bŜǿ 5ŜƭƘƛƧǳ ό!ǊǊƻƧǳ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмрύ ǳǎǇƻǊŜŚƛǾŀƴƛ ǎǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ƳƻŘeli 

Ȋŀ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ŀƳŜǊƛőƪƛ I/aΣ ōǊƛǘŀƴǎƪƛ ¢w[Σ ƛƴŘƛƧǎƪƛ 

Lw/Σ ƴƧŜƳŀőƪƛ ƳƻŘŜƭ ǘŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ ǳ ±L{{La-ǳΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ 

ǳǎǇƻǊŜŚŜƴƛ ǎ ǇƻŘŀŎƛƳŀ ǇǊƛƪǳǇƭƧŜƴƛƳŀ ǘŜǊŜƴǎƪƛƳ ƳƧŜǊŜƴƧƛƳŀΦ bŀƧǾŜŏǳ ǊŀȊƛƴǳ 

pouzdanosti pokazao je mikrosimulacijski pristup u VISSIM-ǳΣ Řƻƪ ƧŜ ƳŜŚǳ ŀƴŀƭƛǘƛőƪƛƳ 

ƳƻŘŜƭƛƳŀ ƴŀƧōƻƭƧǳ ǳǎƪƭŀŚŜƴƻǎǘ ǎ ǘŜǊŜƴǎƪƛƳ ǇƻŘŀŎƛƳŀ ƻǎǘǾŀǊƛƻ ƴƧŜƳŀőƪƛ ƳƻŘŜƭΦ 

/ƘŜƴ ƛ [ŜŜ όнлмсύ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƭƛ ǎǳ ŘǾŀ ŘǾƻǘǊŀőƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ {!5-ǳ ǎ ƛȊǊŀȌŜƴƛƳ 

prometnim optereŏŜƴƧŜƳ ǳ ǾǊǑƴƛƳ ǎŀǘƛƳŀΦ YŀǇŀŎƛǘŜǘ ƧŜ ǇǊǾƻ ƻŘǊŜŚŜƴ ǘŜǊŜƴǎƪƛƳ 
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ƳƧŜǊŜƴƧƛƳŀ ǇƻƳƻŏǳ ǾƛŘŜƻ-kamera, a zatim su primijenjena tri softverska alata τ 

RODEL, SIDRA i VISSIM τ őƛƧƛ ǎǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǳǎǇƻǊŜŚŜƴƛ ǎ ǘŜǊŜƴǎƪƛ ǳǘǾǊŚŜƴƛƳ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛƳŀΦ 

Analiza je pokazala da, nakon provedene kalibracije, rezultati VISSIM-a dobro 

odgovaraju stvarno izmjerenom kapacitetu. 

!ƭƛ ƛ aŀƧƛŘ όнлноύ ǇǊƻǾŜƭƛ ǎǳ ƻǇǎŜȌƴǳ ǳǎǇƻǊŜŘƴǳ ŀƴŀƭƛȊǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƳƻŘŜƭŀ ǇǊƻŎƧŜƴŜ 

ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƻōǳƘǾŀŏŀƧǳŏƛ ŜƳǇƛǊƛƧǎƪŜΣ ŀƴŀƭƛǘƛőƪŜ ƛ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪŜ pristupe. 

¦ ŀƴŀƭƛȊǳ ǎǳ ǳƪƭƧǳőŜƴƛ ƳƻŘŜƭƛ wh59[Σ {L5w!Σ ǑǾƛŎŀǊǎƪŀ ŦƻǊƳǳƭŀΣ I/a ƳŜǘƻŘŀΣ ±L{{La ƛ 

{ƛƳ¢ǊŀŦŦƛŎΦ LǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƻōǳƘǾŀŏŀ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴŀ ƛ ǾƛǑŜǘǊŀőƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ 

ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛƳ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀƳŀ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǇƻƪŀȊuju da 

ǇƻƧŜŘƛƴƛ ƳƻŘŜƭƛ ŘŀƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǇǊƻŎƧŜƴŜ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀΥ ƳƻŘŜƭƛ ǘŜƳŜƭƧŜƴƛ ƴŀ ǘŜƻǊƛƧƛ 

ǇǊƛƘǾŀŏŀƴƧŀ ǇǊŀȊƴƛƴŀ őŜǎǘƻ ŘŀƧǳ ƴƛȌŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛΣ Řƻƪ ŜƳǇƛǊƛƧǎƪƛ ƛ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛ 

ǇǊƛǎǘǳǇƛ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀƧǳ ǾƛǑƛƳ ǇǊƻŎƧŜƴŀƳŀΦ ½ŀƪƭƧǳőŜƴƻ ƧŜ Řŀ ±L{{La ǇǊǳȌŀ ǇƻǳȊŘŀƴŜ ǊŜȊǳƭǘate 

Ȋŀ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ Řƻƪ ƧŜ Ȋŀ ŘǾƻǘǊŀőƴŀ ƴǳȌƴŀ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀƭŀ 

ǇƻǳȊŘŀƴƻǎǘ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŀΦ 

aƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ ǎǳ ǘŀƪƻŚŜǊ ǇƻƪŀȊǳƧǳ ǇǊƛƳƧŜƴƧƛǾƛƳ Ȋŀ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŜ Ǒǘƻ-ako scenarija, 

ǇǊƛƳƧŜǊƛŎŜ Ȋŀ ŀƴŀƭƛȊǳ ŜŦƛƪŀǎƴƻǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ƛƭƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǊƧŜǑŜƴƧŀΦ .ǊƻƧƴŜ ǎǘǳŘƛƧŜ 

ƪƻǊƛǎǘƛƭŜ ǎǳ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ Ȋŀ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ƛƴƻǾŀǘƛǾƴƛƘ ƻōƭƛƪŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ ǳǎǇƻǊŜŘōǳ 

ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ό¢ƻƭƭŀȊȊƛ ƛ ǎǳǊΦΣ нлнлΤ DƛǳŦŦǊŜ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмтΤ 

Astarita i sur., 2014; Zhou i sur.Σ нлннΤ LǑǘƻƪŀ hǘƪƻǾƛŏ ƛ 5ŀŘƛŏΣ нллфύΦ tǊƛƳƧŜǊ ƧŜ ǳǎǇƻǊŜŘōŀ 

ǘǳǊōƻ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎ ƪƭŀǎƛőƴƛƳ ŘǾƻǘǊŀőƴƛƳ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜƳΣ ƎŘƧŜ ǎŜ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀƳŀ 

ŘƻōƛǾŀƧǳ ƴƧƛƘƻǾƛ ŦǳƴŘŀƳŜƴǘŀƭƴƛ ŘƛƧŀƎǊŀƳǳ ǘƻƪŀ ƛ ǊŀȊƛƴŀ ǳǎƭǳȌƴƻǎǘƛ ό!ƭ-Masaeid, 1999). 

Bared i Edara (2005) iǎǘǊŀȌƛƭƛ ǎǳ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƛƘ ƛ ŘǾƻǘǊŀőƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ǳǎǇƻǊŜŚǳƧǳŏƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ό±L{{Laύ ǎ ŜƳǇƛǊƛƧǎƪƛƳ ƛ ŀƴŀƭƛǘƛőƪƛƳ ƳƻŘŜƭƛƳŀΦ 

½ŀƪƭƧǳőƛƭƛ ǎǳ Řŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǇƻƪŀȊǳƧǳ ƴŜǑǘƻ ƴƛȌŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛΣ ŀƭƛ ōƭƛȌŜ 

stvarnim terenskim mjerenjima iz SAD-a. Mikrosimulacijske metode dopunjuju 

ŀƴŀƭƛǘƛőƪŜ ƛ ŜƳǇƛǊƛƧǎƪŜΥ ƻƴŜ ƳƻƎǳ ǊŜǇǊƻŘǳŎƛǊŀǘƛ ŜƳǇƛǊƛƧǎƪŀ ȊŀǇŀȌŀƴƧŀ ƛ ǇƻƳƻŏƛ ǳ 

ŜƪǎǘǊŀǇƻƭŀŎƛƧƛ ƛȊǾŀƴ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀΦ  

Softverski alati za mikrosimulaciju, poput PTV VISSIM-a, Aimsun Next-a i S-Paramics-a, 

ǑƛǊƻƪƻ ǎŜ ǇǊƛƳƧŜƴƧǳƧǳ ŘƛƭƧŜƳ ǎǾƛƧŜǘŀ Ȋŀ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀΦ ½ŀƧŜŘƴƛőƪƻ ǎǾƛƳ 

ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƛƳ ŀƭŀǘƛƳŀ ƧŜ ǇƻǘǊŜōŀ Ȋŀ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧƻƳ ǳƎǊŀŚŜƴƛƘ ƳƻŘŜƭŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǾƻȊŀőŀ 

ƪŀƪƻ ōƛ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƭƛ ǎǘǾŀǊƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀΦ aŜŚǳǘƛƳΣ 

ǇǊƛǎǘǳǇƛ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧƛ ǊŀȊƭƛƪǳƧǳ ǎŜ ȊōƻƎ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƪƻƴŎŜǇŀǘŀ ƛ ƳƻŘŜƭŀ ǾƻȌƴƧŜ ƪƻƧŜ ƪƻǊƛǎǘŜ 

ƴŀǾŜŘŜƴƛ ŀƭŀǘƛΦ t¢± ±L{{La ǘŜƳŜƭƧƛ ǎŜ ƴŀ ǇǎƛƘƻŦƛȊƛőƪƻƳ ƳƻŘŜƭǳ ǾƻȌƴƧŜ ǇƻȊƴŀǘƻƳ ƪŀƻ 

²ƛŜŘŜƳŀƴƴƻǾ ƳƻŘŜƭΣ ƪƻƧƛ ǎƛƳǳƭƛǊŀ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧǳ ǾƻȊƛƭŀ ƪǊƻȊ ǇŜǊŎŜǇŎƛƧǎƪŜ ǇǊŀƎƻǾŜ ǾƻȊŀőŀ. 

!ƛƳǎǳƴ bŜȄǘ ƪƻǊƛǎǘƛ DƛǇǇǎƻǾ ƳƻŘŜƭ ƪƻőŜƴƧŀ ȊŀƧŜŘƴƻ ǎ ƴƛȊƻƳ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƪƻƧƛ 

ŘŜŦƛƴƛǊŀƧǳ ǊŜŀƪŎƛƧŜ ǾƻȊŀőŀΦ {-tŀǊŀƳƛŎǎ ǇǊƛƳƧŜƴƧǳƧŜ ǇƻƴŜǑǘƻ ŘǊǳƎŀőƛƧƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ǎ 

ƻƎǊŀƴƛőŜƴƛƳ ǎƪǳǇƻƳ ƎƭƻōŀƭƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ǾƻȌƴƧŜΣ Ǒǘƻ ǇƻƧŜŘƴƻǎǘŀǾƭƧǳƧŜ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧǳΣ ŀƭƛ 

ƳƻȌŜ ǎƳŀƴƧƛǘƛ ŦƭŜƪǎƛōƛƭƴƻǎǘ ǇǊƛƭŀƎƻŘōŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ό/Ǿƛǘŀƴƛŏ ϧ 

.ǊŜǑƪƛΣ нлмнύΦ Bez obzira na razlike u pristupima kalibraciji, osnovni cilj svih navedenih 
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alata ostaje isti ς ǇƻǎǘƛȊŀƴƧŜ Ǒǘƻ ǾŜŏŜ ǊŀȊƛƴŜ ǎǳƪƭŀŘƴƻǎǘƛ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ƳƻŘŜƭŀ ǎ 

emǇƛǊƛƧǎƪƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǇƻŘŀŎƛƳŀΦ {ǘƻƎŀ ƧŜ Ȋŀ ƪǾŀƭƛǘŜǘƴǳ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧǳ ƴǳȌƴƻ ǇǊƛƳƛƧŜƴƛǘƛ 

ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ƳŜǘƻŘŜΣ ǳǾŀȌŀǾŀƧǳŏƛ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛ ǎǾŀƪƻƎ ǇƻƧŜŘƛƴƻƎ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƻƎ 

softvera. 

tǊƻǾƧŜǊŀ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇǊƻǾƻŘƛ ǎŜ ǇǊƛƳƧŜƴƻƳ ŜƳǇƛǊƛƧǎƪƛƘ ǇǊƛǎǘǳǇŀΣ 

analitƛőƪƛƘ ƳƻŘŜƭŀ ǘŜƻǊƛƧŜ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƘ ǇǊŀȊƴƛƴŀ ǘŜ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ƳƻŘŜƭŀΦ tǊƻƳŜǘƴŜ 

mikrosimulacije imaju izrazitu prednost zbog svoje sposobnosti detaljnog modeliranja 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǇǊƻŎŜǎŀ ƴŀ ǊŀȊƛƴƛ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƻƎ ǾƻȊƛƭŀΣ Ǒǘƻ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ 

kompleksnih sitǳŀŎƛƧŀ ǇƻǇǳǘ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŀ ƴŀ ǾƛǑŜǘǊŀőƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΣ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǇƧŜǑŀőƪƻƎ 

ǇǊƻƳŜǘŀ ƛƭƛ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǾƻȊŀőŀΦ tƻǎŜōƴƻ ƧŜ ȊƴŀőŀƧƴŀ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǎƛƳǳƭƛǊŀƴƧŀ 

ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ όαǑǘƻ-ŀƪƻά ŀƴŀƭƛȊŀύΣ ǇƻǇǳǘ ǇǊƻƳƧŜƴŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧŜ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛƭƛ 

implementacije novih prometno-ǘŜƘƴƻƭƻǑƪƛƘ ǊƧŜǑŜƴƧŀΦ LǘŜǊŀǘƛǾƴƛƳ ǇƻƪǊŜǘŀƴƧŜƳ 

ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ƎŜƴŜǊƛǊŀƧǳ ǎŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ǇƻǳȊŘŀƴŜ ǇǊƻŎƧŜƴŜ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀΣ ǾǊŜƳŜƴŀ őŜƪŀƴƧŀ ƛ 

ŘǊǳƎƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀΣ ǳȊ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǇǊŜŎƛȊƴŜ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŜ ƳƻŘŜƭŀ ƴŀ 

lokalne uvjete. 

3.2.1.   Utjecajni parametri  

tǊŜƳŀ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƛ ƛ ǇǊŀƪǎƛ ƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛ ǘƻƪ ƛ ƪǾŀƭƛǘŜǘǳ ƻŘǾƛƧŀƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƻƳ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ ǳǘƧŜőŜ ƴƛȊ ŦŀƪǘƻǊŀΥ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀΣ projektni ŜƭŜƳŜƴǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ 

ǇƻƴŀǑŀƴƧŜ ǾƻȊŀőŀΣ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀΣ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧŀ ǇǊƻƳŜǘŀΣ ǇǊƛǎǳǎǘǾƻ 

nemotoǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǎǳŘƛƻƴƛƪŀ ǳ ǇǊƻƳŜǘǳ ǘŜ ǾŀƴƧǎƪƛ őƛƳōŜƴƛŎƛ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ǇǊƛƳƧŜǊƛŎŜ 

vremenski uvjeti. 

¦ ƴŀǎǘŀǾƪǳ ƧŜ Řŀƴ ǇǊŜƎƭŜŘ ŘƻǎǘǳǇƴƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǾŜȊŀƴƛƘ Ȋŀ ǳǘƧŜŎŀƧ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ 

ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǳǾƧŜǘŀ όǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ, strukture i distribucije 

ǇǊƻƳŜǘŀύ ǘŜ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǾƻȊŀőŀ ƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƻǎǘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

3.2.1.1.  Projektni elementi 

.ǳŘǳŏƛ Řŀ ƧŜ ƧŜŘƛƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘ ƴŀ ƪƻƧƛ ǇǊƻƧŜƪǘŀƴǘƛ ƳƻƎǳ ƛȊǊŀǾƴƻ ǳǘƧŜŎŀǘƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧŀ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ōǊƻƧƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇƻǎƭƧŜŘƴƧƛƘ ŘŜǎŜǘƭƧŜŏŀ ǳǎƳƧŜǊƛƭŀ ǎǳ ǎŜ ƴŀ ŘŜǘŀƭƧƴo ispitivanje 

ǳǘƧŜŎŀƧŀ ƻŘŀōǊŀƴƛƘ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴƻǎǘ 

ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ LǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ !ƘƳŀŘŀ ƛ wŀǎǘƻƎƛƧŀ όнлмсύΣ ½ŀŎƘŀǊƛŜ όнлмфύ ǘŜ 

Al-aŀǎŀŜƛŘŀ ƛ CŀŘŘŀƘŀ όмффтύ ǇƻƪŀȊǳƧǳ Řŀ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǑƛǊƛƴŜ ǳƭŀȊŀ ƛ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ōǊƻƧŀ ǘǊŀƪŀ 

ȊƴŀőŀƧƴƻ ǇƻǾŜŏŀǾŀƧǳ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ tǊŜƳŀ YƛƳōŜǊǳ όмфулύΣ ŘƻŘŀǾŀƴƧŜ ŘǊǳƎŜ 

ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǘǊŀƪŜ ƳƻȌŜ ǳŘǾƻǎǘǊǳőƛǘƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƛ ǳƭŀȊΣ Řƻƪ ½ŀŎƘŀǊƛŀ 

όнлмфύ ƴŀǾƻŘƛ Řŀ ǇƻǎǘǳǇƴƻ ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŜ ǳƭŀȊŀ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ Ȋƴŀǘƴƻ ǾŜŏǳ ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘ ǳȊ ǳǾƧŜǘ 

ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŀ ƛ ǎŀƳƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀΦ 9ƳǇƛǊƛƧǎƪƛ ǇƻŘŀŎƛ ǇƻƪŀȊǳƧǳ Řŀ ŘƻŘŀǘƴŀ ǳƭŀȊƴŀ 

ǇǊƻƳŜǘƴŀ ǘǊŀƪŀ ƪƻŘ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƳƻȌŜ ǇƻǾŜŏŀǘƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ǳƭŀȊŀ Ȋŀ 

нр҈Σ ƻǎƻōƛǘƻ ǳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ǾŜƭƛƪƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ό[ƛƴŘŜƴƳŀƴƴΣ нллсύΦ 
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PolǳƳƧŜǊ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ ƻǘƻƪŀ ƛ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŀƪƻŚŜǊ ƛƎǊŀƧǳ ȊƴŀőŀƧƴǳ 

ǳƭƻƎǳΦ ±Ŝŏƛ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊΣ ǇǊŜƳŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀ !ƭ-Masaeida i Faddaha (1997), 

!ƘƳŀŘŀ ƛ wŀǎǘƻƎƛƧŀ όнлмсύ ǘŜ tƻƭǳǎŀ ƛ {ƘƳǳŜƭƛƧŀ όнлммύΣ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ ōƻƭƧŜ ǊŀȊŘǾŀƧŀƴƧŜ 

prometnƛƘ ǘƻƪƻǾŀΣ Ǒǘƻ ŘƻǾƻŘƛ Řƻ ƴƛȌƛƘ ōǊȊƛƴŀ ƪǊǳȌŜƴƧŀ ƛ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƘ ǇǊŀȊƴƛƴŀ 

ƪƻƧŜ ǾƻȊŀőƛ ƪƻǊƛǎǘŜ Ȋŀ ǳƭŀȊŀƪ ǳ ƪǊǳȌƴƛ ǘƻƪΦ aŜŚǳǘƛƳΣ YƛƳōŜǊ όмфулύ ǳǇƻȊƻǊŀǾŀ Řŀ 

ǇǊŜǾŜƭƛƪƛ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇǊƻƳƧŜǊƛ ƳƻƎǳ Ȋōǳƴƛǘƛ ǾƻȊŀőŜ ǘŜ ǇƻǾŜŏŀǘƛ ŘǳƭƧƛƴǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ǘƻƪŀΣ Ǒǘƻ 

negativno utƧŜőŜ ƴŀ ǳƪǳǇƴŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎŜΦ !ƭƳǳƪŘŀŘŀ ƛ ǎǳǊΦ όнлнмύΣ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƧǳŏƛ ǘŜǊŜƴǎƪŜ 

ǇƻŘŀǘƪŜ ǎ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ 5ƻƘƛ όYŀǘŀǊύΣ ǳǘǾǊŘƛƭƛ ǎǳ ƴŜƭƛƴŜŀǊŀƴ ƻŘƴƻǎ 

ƛȊƳŜŚǳ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ ƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ǘƻƪŀΦ bƧƛƘƻǾƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǇƻƪŀȊǳƧǳ Řŀ 

ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ ƻǇŏŜƴƛǘƻ ŘƻǾƻŘƛ Řƻ ǾŜŏƛƘ ǳƭŀȊƴƛƘ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀΣ ƻǎƻōƛǘƻ ƪƻŘ 

manjeg ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǳ ƪǊǳȌƴƻƳ ƪƻƭƴƛƪǳΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ƪƻŘ ǾŜƭƛƪƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ ƻōǊŀǘƴƻƎ ǘǊŜƴŘŀΣ Ǒǘƻ ǳǇǳŏǳƧŜ ƴŀ ǎƭƻȌŜƴ ƳŜŚǳƻŘƴƻǎ ǾŀƴƧǎƪƻƎ 

polumjera i kapacitetaΦ {ƭƛőƴƻ ǘƻƳŜΣ ±ŀƛŀƴŀ ƛ ǎǳǊΦ όнлмоύ ǇǊƻǾŜƭƛ ǎǳ ŀƴŀƭƛȊŜ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭ ±L{{La Ȋŀ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ LǘŀƭƛƧƛ ǘŜ ǎǳ ǳƻőƛƭƛ Řŀ 

ǾŜŏƛ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊƛ ƳƻƎǳ ǇǊƻǳȊǊƻőƛǘƛ ǾŜŏŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ȊōƻƎ ǇƻǾŜŏŀƴƛƘ ōǊȊƛƴŀ ǾƻȊƛƭŀ ƴŀ 

ƪƻƭƴƛƪǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ǘƻƪŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ǇƻŘ ƻŘǊŜŚŜƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƻ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǳƪǳǇƴŀ 

ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ƪǊǳȌƴƻƎ ǘƻƪŀΦ aƛƭƭǎ ƛ ǎǳǊΦ όнлмрύ ƴŀƎƭŀǑŀǾŀƧǳ Řŀ ƳŀƴƧƛ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊƛ 

ƳƻƎǳ ŘƻǾŜǎǘƛ Řƻ ǎƳŀƴƧŜƴƛƘ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ǘƻƪŀΣ ǇƻƴŀƧǾƛǑŜ ȊōƻƎ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǾƻȊŀőŀ 

poput pretjeranog ustupanja prednosti. Njihova usporedna analiza provedena 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧƻƳ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎƛǊŀƭŀ ƧŜ ƪǊƛǘƛőŀƴ ōƛƘŜǾƛƻǊŀƭƴƛ ǳőƛƴŀƪ ǇǊƛ ƪƻƧŜƳ ǎŜ ǾƻȊŀőƛ ƪƻƧƛ 

ǇǊƛƭŀȊŜ ƪǊǳȌƴƛƳ ǘƻƪƻǾƛƳŀ ƳŀƴƧŜƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ ǎƪƭƻƴƛƧƛ ǇǊŜǘƧŜǊŀƴƻƳ ȊŀǳǎǘŀǾƭƧŀƴƧǳΣ őƛƳŜ ǎŜ 

smanjuju ostvarivi ulazni kapaciteti.  

YƻǾłŎǎ όнлнлύΣ ǳ ƳŜǘƻŘƻƭƻǑƪƻƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ǘŜƳŜƭƧŜƴƻƳ ƴŀ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀƳŀ ǳ aŀŚŀǊǎƪƻƧΣ 

ǇƻǘǾǊŚǳƧŜ Řŀ ƧŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧŀΣ ŀ ƻǎƻōƛǘƻ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊΣ ƪƭƧǳőƴƛ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊ ƪƻƧƛ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ 

ǎƛƳǳƭƛǊŀƴŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎŜ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ ±Ŝŏƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ ƻǘƻƪŀ ƛ ǾŜŏƛ ǾŀƴƧǎƪƛ 

ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƳƻƎǳ ǇƻǾŜŏŀǘƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜƳ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ ōǊȊƛƴŜ 

όaŀƘŜǎƘ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмсΦύΦ tǊƻƳŀǘǊŀƴƛ ǎǊŜŘƛǑƴƧƛ ƻǘƻŎƛ ǇǊƻƳƧŜǊŀ отΣр Ƴ ǇƻŘƴƛƧŜƭƛ ǎǳ ǳƭŀȊƴŜ 

tokove 20ςол ҈ ǾŜŏŜ ƻŘ ƻƴƛƘ ǇǊƻƳƧŜǊŀ нр Ƴ ǇǊƛ ǎƭƛőƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ (Patnaik i 

ǎǳǊΦΣ нлмтΦύΦ wŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ǇƻƪŀȊǳƧǳ ǇƻȊƛǘƛǾƴǳ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧǳ ǾŜƭƛőƛƴŜ ƻǘƻƪŀ ƛ 

ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ǇǊƛ ƳƧŜǑƻǾƛǘƻƳ ǇǊƻƳŜǘǳ όaŀƘŜǎƘ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмсΦύΦ ¦ǎǇƻǊŜŘƴŜ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ 

ǾƛǑŜǘǊŀőƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻǘƪǊƛǾŀƧǳ Řŀ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ otoka sa 16 m 

ƴŀ ур Ƴ ƳƻȌŜ ǇƻǾŜŏŀǘƛ ƳƻŘŜƭƛǊŀƴƛ ǳƭŀȊƴƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ Ȋŀ ǾƛǑŜ ƻŘ рл ҈ ό.Ƙŀǎƛƴ ƛ DǳǇǘŀΣ 

2024.).  

~ƛǊƛƴŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀ ƧŜ ŘƻŘŀǘƴƛ ǾŀȌŀƴ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊ ƪƻƧƛ ǎŜ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀ ǳ ǾƛǑŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ 

[ƛƴŘŜƴƳŀƴƴ όнллсύ ǇƻƪŀȊŀƻ ƧŜ Řŀ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǑƛǊƛƴŜ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀ ƳƻȌŜ ǇƻǾŜŏŀǘƛ 

kapacitet za 20-ол҈Σ ǇƻǎŜōƴƻ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ŘƻŘŀǘƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘǊŀƪŀ ǳƴǳǘŀǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǘƻƪŀΦ 

aŜŚǳǘƛƳΣ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇƻǇǳǘ ƻƴƛƘ tǊŀƪŀǎƘŀ όнлмлύ ǳǇƻȊƻǊŀǾŀƧǳ Řŀ ǾƛǑŜǘǊŀőƴƛ ƪǊǳȌƴƛ 

kolnici mogu stvoriti kompleksnije interakcije i smanjiti kapacitet zboƎ ǇƻǾŜŏŀƴƛƘ 

ȊŀƘǘƧŜǾŀ Ȋŀ ŘƻƴƻǑŜƴƧŜ ƻŘƭǳƪŀ ǾƻȊŀőŀ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ǳƭŀǎƪŀΦ ¸ŀǇ ƛ ǎǳǊΦ όнлмрύ ǘŀƪƻŚŜǊ ǇƻǘǾǊŚǳƧǳ 
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ȊƴŀőŀƧ ǑƛǊƛƴŜ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀ ƪǊƻȊ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪŜ ƳƻŘŜƭŜ ƪƻƧƛ ǇƻƪŀȊǳƧǳ ȊƴŀőŀƧƴǳ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧǳ ǎ 

ǇƻǾŜŏŀƴƛƳ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘƻƳΣ őŀƪ ƛ ƪŀŘŀ ǎŜ ƛǎƪƭƧǳőŜ ŘǊǳƎƛ ǳǘƧŜŎŀƧƛ ǇƻǇǳǘ ǑƛǊƛƴŜ ǳƭŀȊŀΦ 

±ŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƛ ƪǳǘ ǳƭŀȊŀ ǎǳ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ƪƻƧƛΣ ǇƻƪŀȊǳƧǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΣ ƳƻƎǳ ƛƳŀǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ 

ǳőƛƴƪŜ ƻǾƛǎƴƻ ƻ ǾŜƭƛőƛƴƛ ƛ ƻōƭƛƪǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 5ƻƪ /Ǌƻǿƴ όмфутύ ƛ .ŀǊŜŘ ƛ ǎǳǊΦ όмффтύ 

sugeriraju da ǾŜŏƛ ǳƭŀȊƴƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊƛ ǇƻǾŜŏŀǾŀƧǳ ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘΣ tŀǘƴŀik i sur. (2016) te Yap i 

sur. (2015) navode suprotne rezultate, s padom kapaciteta pri velikim ulaznim 

ǇƻƭǳƳƧŜǊƛƳŀΦ ½ŀŎƘŀǊƛŀ ƛ ǎǳǊΦ όнлмфύ ǇǊŜŎƛȊƴƻ ƪǾŀƴǘƛŦƛŎƛǊŀƧǳ ƻǾŀƧ ŜŦŜƪǘΣ ǇƻƪŀȊǳƧǳŏƛ ƪŀƪƻ 

ǳƭŀȊƴƛ ƪǳǘ ǾŜŏƛ ƻŘ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ плϲ ƴŜƎŀǘƛǾƴƻ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ Ȋbog smanjene defleksije 

ǾƻȊƛƭŀ ƛ ǇƻǎƭƧŜŘƛőƴƻƎ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ōǊȊƛƴŀΦ  

5ǳƭƧƛƴŀ ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŀ ǳƭŀȊŀ ǘŀƪƻŚŜǊ ƧŜ ǇǊŜŘƳŜǘ ōǊƻƧƴƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ !ƭ-Madani i Pratelli 

όнлмпύ ǇƻƪŀȊŀƭƛ ǎǳ Řŀ ƪƻŘ ǾƛǑŜǘǊŀőƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ŘǳƭƧƛƴŀ ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŀ ƻŘ ол Řƻ рл 

ƳŜǘŀǊŀ ƳƻȌŜ ǇƻǾŜŏŀǘƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ Ȋŀ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ мл҈Σ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳŏƛ ōƻƭƧŜ ǊŀǎǇƻǊŜŚƛǾŀƴƧŜ 

ǾƻȊƛƭŀ ǇǊƛƧŜ ǳƭŀǎƪŀ ǳ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ 

3.2.1.2.  Prometni uvjeti ς ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ, distribucija i struktura prometa 

±Ŝŏƛƴŀ ǎǳǾǊŜƳŜƴƛƘ ƳƻŘŜƭŀ Ȋŀ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜƳŜƭƧƛ ǎe na analizi 

ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘŀ ƪƻƴŦƭƛƪǘƴƻƎ ǘƻƪŀ ǾƻȊƛƭŀ ǳƴǳǘŀǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀΣ Řƻƪ projektni elementi 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛƳŀƧǳ ǾŀȌƴǳΣ ŀƭƛ ǎŜƪǳƴŘŀǊƴǳ ǳƭƻƎǳ όI/aΣ нлмлΤ .Ǌƛƭƻƴ ƛ ²ǳΣ нллуΤ wƻŘŜƎŀǊŘǎΣ 

нлмрΤ YƛƳōŜǊΣ мфулΤ !ƪŎŜƭƛƪΣ нлмтύΦ ¦ƭŀȊƴƛ ǘƻƪ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻŘƴƻǎƛ ǎŜ na intenzitet 

ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ǇǊƛƭŀȊŜ ƪǊǳȌƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ ƴŀ ǇƻƧŜŘƛƴƻƳ ǇǊƛǾƻȊǳΣ Řƻƪ ƪǊǳȌƴƛ ǘƻƪ ƻōǳƘǾŀŏŀ 

ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ǇǊƻƳŜǘǳƧǳ ǳƴǳǘŀǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǇǊǎǘŜƴŀΣ ŀ ƪƻƧƛƳŀ ǾƻȊƛƭŀ ƴŀ ǇǊƛǾƻȊƛƳŀ ƳƻǊŀƧǳ 

ǳǎǘǳǇƛǘƛ ǇǊŜŘƴƻǎǘΦ hŘƴƻǎ ƛȊƳŜŚǳ ǳƭŀȊƴƻƎ ƛ ƪǊǳȌƴƻƎ ǘƻƪŀ ōƛǘŀƴ ƧŜ Ȋŀ ŀƴŀƭƛȊǳ kapaciteta 

privoza: porast ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǳ ƪǊǳȌƴƻƳ ǘƻƪǳ ƻǘŜȌŀǾŀ ǇǊƻƴŀƭŀȊŀƪ ŘƻǾƻƭƧƴŜ 

ǾǊŜƳŜƴǎƪŜ ǇǊŀȊƴƛƴŜΣ őƛƳŜ ǎŜ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ǳƭŀȊŀ όvǳ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмпΣ IŀǎƘƛƳ ƛ ǎǳǊΦΣ 

2014; Al-Madani&Saad, 2009). 

aǳƴǎƘƛ όнлнпύ ƧŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜƳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ LƴŘƛƧƛ ȊŀƪƭƧǳőƛƻ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘ ƪǊǳȌƴƻƎ ǘƻƪŀ 

ƛƳŀ ƴŀƧȊƴŀőŀƧƴƛƧƛ ƴŜƎŀǘƛǾƴƛ ǳǘƧŜŎŀƧ ƴŀ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ǇǊƛǾƻȊŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ƧŜ ǘŀƧ ǳőƛƴŀƪ ƛȊǊŀȌŜƴƛƧƛ 

ƴŜƎƻ ƪƻŘ ƻǎǘŀƭƛƘ ƛǎǇƛǘŀƴƛƘ őƛƳōŜƴƛƪŀ ǇƻǇǳǘ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘŀ ǇƧŜǑŀőƪƻƎ ǇǊƻƳŜǘŀ ƛƭƛ ǾŜƭƛőƛƴŜ 

ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ ƻǘƻƪŀΦ 

{ƭƛőŀƴ ȊŀƪƭƧǳőŀƪ ŘƻƴƻǎŜ ƛ /ƘŀǾŀŘŀ ƛ ǎǳǊΦ όнлннύΣ ƴŀǾƻŘŜŏƛ Řŀ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴŀ ǇǊƻǇǳǎƴŀ Ƴƻŏ 

privoza ƛȊǊŀǾƴƻ ƻǾƛǎƛ ƻ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘǳ ŎƛǊƪǳƭƛǊŀƧǳŏŜƎ όƪƻƴŦƭƛƪǘƴƻƎύ ǘƻƪŀΥ ǇǊƛ ƴƛǎƪƻƳ 

ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘǳ ƪƻƴŦƭƛƪǘƴƻƎ ǘƻƪŀ ǾƻȊƛƭŀ ƭŀƪǑŜ ǇǊƻƴŀƭŀȊŜ ǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾŜ ǊŀȊƳŀƪŜ Ȋŀ ǳƭŀȊŀƪΣ Řƻƪ 

ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǘƻƎ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘŀ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǊŀǎǇƻƭƻȌƛǾƻǎǘ ǘŀƪǾƛƘ ǊŀȊƳŀƪŀΣ őƛƳŜ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ 

ȊƴŀőŀƧƴƻƎ ǇŀŘŀ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀΦ 

U skladu s navedenim, Yap i sur. (2015) su na temelju analize 35 privoza utvrdili da 

negativno eksponencijalna funkcija najbolje opisuje odnos ulaznog kapaciteta i 

konŦƭƛƪǘƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀΣ Řƻƪ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳƎƭŀǾƴƻƳ ƛƳŀƧǳ 

ulogu u obliku korekcijskih faktora. 
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9ƳǇƛǊƛƧǎƪŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇƻƪŀȊǳƧǳ ƪŀƪƻ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇƻǎǘƛȌǳ ƻǇǘƛƳŀƭƴŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎŜ ǳ 

ǳǾƧŜǘƛƳŀ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀΣ Řƻƪ ƛȊǊŀȌŜƴŀ ƴŜǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƻǎǘ ƛƭƛ ƴŀƎƭŀǑŜƴŀ 

ǾǊǑƴŀ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƳƻƎǳ ǳȊǊƻƪƻǾŀǘƛ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǇǊƻǇǳǎƴŜ Ƴƻŏƛ ƛ ƴŀǎǘŀƴŀƪ 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ȊŀƎǳǑŜƴƧŀ ό!ƪŎŜƭƛƪΣ нллпΤ YǊƻƎǎŎƘŜŜǇŜǊǎ i wƻŜōǳŎƪΣ нлллύΦ ¦ ǎƭǳőŀƧŜǾƛƳŀ 

ƪŀŘŀ ƧŜŘŀƴ ƻŘ ǇǊƛǾƻȊŀ ŘƻƳƛƴƛǊŀ ǳ ǳƪǳǇƴƻƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧu, dolazi do pada 

ǳƪǳǇƴƻƎ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ Řƻƪ ǊŀǾƴƻƳƧŜǊƴŀ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ǎǾƛƘ 

ǇǊƛǾƻȊŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǇƻǎǘƛȊŀƴƧŜ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƻƎ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ό!ƪŎŜƭƛƪΣ нллпύΦ 

Chung i sur. (1992) proveli su simulacije koje su pokazale da obrazac dolaska vozila po 

ǇǊƛǾƻȊƛƳŀ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ privoza te da se kapacitet smanjuje s porastom 

ƴŜǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀΦ bŀƧǾŜŏƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘƛ ǳƭŀȊŀ ƻǇŀȌŜƴƛ ǎǳ ƪƻŘ ǇƻǘǇǳƴƻ 

ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀΦ hǾƛ ƴŀƭŀȊƛ ƪŀǎƴƛƧŜ ǎǳ ǳƎǊŀŚŜƴƛ ǳ {L5w! ƳƻŘŜƭΦ  

Valdez i sur. (2011) analizirani su őŜǘǾŜǊƻƪǊŀƪƻ ŘǾƻǘǊŀőƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǇƻƳƻŏǳ ŀƭŀǘŀ ±L{{La 

Ȋŀ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǎcŜƴŀǊƛƧŜ ƴŜǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƛƘ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ ¦ǘǾǊŘƛƭƛ ǎǳ Řŀ ŘƻƳƛƴŀƴǘŀƴ ǇǊƻƳŜǘ ƴŀ 

ƧŜŘƴƻƳ ǇǊƛǾƻȊǳ ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƛ ȊƴŀőŀƧƴƻƎ 

smanjenja kapaciteta. 

Analiza strukǘǳǊŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ǇƻƪŀȊǳƧŜ Řŀ ǘŜǑƪŀ ǘŜǊŜǘƴŀ 

ǾƻȊƛƭŀ ƛ ŀǳǘƻōǳǎƛΣ ȊōƻƎ ǾŜŏƛƘ ŘƛƳŜƴȊƛƧŀ ƛ ƳŀǎŜ ǘŜ ǎƭŀōƛƧŜƎ ǳōǊȊŀƴƧŀΣ ȊŀƘǘƛƧŜǾŀƧǳ ǾŜŏŜ 

ǾǊŜƳŜƴǎƪŜ ǇǊŀȊƴƛƴŜΣ őƛƳŜ Ȋƴŀǘƴƻ ǎƳŀƴƧǳƧǳ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ό/ƘŜǾǳǊƛΣ нлмуΤ 

Guerrieri i sur.Σ нлмфύΦ aƻǘƻŎƛƪƭƛ ƛ ƳƻǇŜŘƛΣ ȊōƻƎ ƳŀƴƧƛƘ ŘƛƳŜƴȊƛƧŀ ƛ ǾŜŏŜƎ ǳōǊȊŀƴƧŀ ƳƻƎǳ 

ƛǎƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƪǊŀŏŜ ǾǊŜƳŜƴǎƪŜ ǇǊŀȊƴƛƴŜΣ Ǒǘƻ ǇƻȊƛǘƛǾƴƻ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘ ǇǊƻƳŜǘŀ ό¢ǊƛƴƘ 

i sur., 2020).  

3.2.1.3.  tƻƴŀǑŀƴƧŜ ǾƻȊŀőŀ 

tƻƴŀǑŀƴƧŜ ǾƻȊŀőŀ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪǊƻȊ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ŀǎǇŜƪǘŜΣ ŀ ƻǎƻōƛǘƻ 

ƪǊƻȊ ƛȊōƻǊ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƘ ǇǊŀȊƴƛƴŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻΣ ōǊȊƛƴǳ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŀ ǳ ƪǊǳȌƴƛ ǘƻƪΦ !ƳŜǊƛőƪŜ 

ǎǘǳŘƛƧŜ ōƛƭƧŜȌŜ ǇǊƻǎƧŜőƴŜ ƪǊƛǘƛőƴŜ ǊŀȊƳŀƪŜ ǳ ǊŀǎǇƻƴǳ ƻŘ п Řƻ р ǎŜƪǳƴŘƛ όwƻŘŜƎŜǊŘǘǎ ƛ ǎǳǊΦΣ 

нллтΤ aŜƴǎŀƘ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмлύΦ {ǳǇǊƻǘƴƻ ǘƻƳŜΣ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǳ YŀǘŀǊǳ ǇƻƪŀȊǳƧǳ ȊƴŀőŀƧƴƻ 

ƪǊŀŏŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛΥ нΣн ǎŜƪǳƴŘŜ ƴŀ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƛƳ ǘŜ нΣп - нΣс ǎŜƪǳƴŘƛ ƴŀ ŘǾƻǘǊŀőƴƛƳ 

ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΣ Ǒǘƻ ǇǊƛǇƛǎǳƧǳ ŀƎǊŜǎƛǾƴƛƧŜƳ ǎǘƛƭǳ ǾƻȌƴƧŜ ό{Ƙŀŀōŀƴ ƛ IŀƳŀŘΣ нлнлύΦ 

tǊƛǎǳǘƴƻǎǘ ǇƻƭƛŎƛƧŜ ǳ YŀǘŀǊǳ ŘƻŘŀǘƴƻ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ƪǊƛǘƛőƴŜ ǊŀȊƳake (s 2,4 na 2,1 sekundu), 

ǇƻǾŜŏŀǾŀƧǳŏƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ǳƭŀȊŀ ό{Ƙŀŀōŀƴ ƛ IŀƳŀŘΣ нлнмύΦ 

¦ ƴƻǊŘƛƧǎƪƛƳ ȊŜƳƭƧŀƳŀ ό~ǾŜŘǎƪŀΣ bƻǊǾŜǑƪŀΣ 5ŀƴǎƪŀύ ǾƻȊŀőƛ ǇƻƪŀȊǳƧǳ ǎƪƭƻƴƻǎǘ őŜƪŀƴƧǳ 

ǾŜŏƛƘ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƘ ǇǊŀȊƴƛƴŀ όоΣт - пΣт ǎŜƪǳƴŘƛύΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǇƻǾŜȊŀƴƻ ǎ ǾŜŏƛƳ ǎǘǳǇƴƧŜƳ 

prometne diǎŎƛǇƭƛƴŜ ƛ ǇƻǑǘƛǾŀƴƧŀ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ǳȊǊƻƪǳƧǳŏƛ ǘŀƪǾƛƳ ǇƻƴŀǑŀƴƧŜƳ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ƴƛȌƛ 

ƪŀǇŀŎƛǘŜǘΦ ±ŀǎŎƻƴŎŜƭƻǎŀ ƛ ǎǳǊΦ όнлмоύ ƴŀƎƭŀǑŀǾŀƧǳ Řŀ ƛȊǊŀȌŜƴŜ ǊŀȊƭƛƪŜ ǳ ǇƻƴŀǑŀƴƧǳ ǾƻȊŀőŀ 

zahtijevaju lokalnu kalibraciju modela kapaciteta jer primjena univerzalnih vrijednosti 

ƳƻȌŜ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀǘƛ ȊƴŀǘƴƛƳ ǇƻƎǊŜǑƪŀƳŀ ǳ ǇǊƻŎƧŜƴƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ  

¦ ǘŀōƭƛŎƛ оΦоΦ ǇǊƛƪŀȊŀƴŜ ǎǳ ǊŀȊƭƛƪŜ ǳ ƪǊƛǘƛőƴƛƳ ƛ ƳŜŚǳǎƭƛƧŜŘƴƛƳ ǊŀȊƳŀŎƛƳŀ ǳ ǇƻƧŜŘƛƴƛƳ 

ŘǊȌŀǾŀƳŀΦ 
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Tablica 3.3Φ YǊƛǘƛőƴƛ ƛ ƳŜŚǳǎƭƛƧŜŘƴƛ ǊŀȊƳŀƪ Ȋŀ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

Izvor 5ǊȌŀǾŀ YǊƛǘƛőƴƛ ǊŀȊƳŀƪ όǎύ 
aŜŚǳǎƭƛƧŜŘƴƛ 

razmak (s) 

Rodegerdts i sur. (2007)  ς NCHRP 
572 

SAD 3,9 ς 5,9 2,6 ς 4,3 

Brilon ς prema HBS (2015) bƧŜƳŀőƪŀ 4,1 ς 4,4 2,9 

Fortuijn (2009) Nizozemska 3,2 2,1 

Vasconcelos i sur. (2013) Portugal 3,4 ς 4,3 2,1 ς 2,2 

Shaaban i Hamad (2020) Katar 2,3 n/p 

Dahl i Lee (2012) Kanada 3,9 ς 5,3 2,1 ς 4,2 

Gazzarri i sur. (2012) Italija 3,54 ς 4,1 2,52 ς 2,76 

tǎƛƘƻƭƻǑƪƛ ƛ ŘǊǳǑǘǾŜƴƛ őƛƳōŜƴƛŎƛ ŘƻŘŀǘƴƻ ƻōƭƛƪǳƧǳ ǇƻƴŀǑŀƴƧŜ ǾƻȊŀőŀΥ ǾƛǑa razina 

prometne kulture produljuje prihvatljive vremenske praznine, dok agresivnija kultura 

ǾƻȌƴƧŜ ŘƻǾƻŘƛ Řƻ ƴƧƛƘƻǾƻƎ ǎƳŀƴƧŜƴƧŀΣ ǇƻǾŜŏŀǾŀƧǳŏƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘΣ ŀƭƛ ƛ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƻ 

ƴŀǊǳǑŀǾŀƧǳŏƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘΦ ¦ ŜǳǊƻǇǎƪƻƳ ƪƻƴǘŜƪǎǘǳΣ ǇǊƛǎǳǘƴƻǎǘ ǇƻƭƛŎƛƧŜ ǇƻǘƛőŜ ƻǇǊŜȊΣ Řok 

ǇǊƛƳƧŜǊƛŎŜ ǳ YŀǘŀǊǳ ƛƳŀ ǎǳǇǊƻǘŀƴ ǳőƛƴŀƪΣ ǇƻǾŜŏŀǾŀƧǳŏƛ ōǊȊƛƴǳ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŀ ό{Ƙŀŀōŀƴ ϧ 

Hamad, 2021). 

YŀǇŀŎƛǘŜǘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪƭƧǳőƴƛ ƧŜ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧ ƴƧƛƘƻǾŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ǘŜ ƻǾƛǎƛ ƻ 

ƳŜŚǳŘƧŜƭƻǾŀƴƧǳ ǾƛǑŜ őƛƳōŜƴƛƪŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀΣ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛƘ ƻōƛƭƧŜȌƧŀ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǾƻȊŀőŀ ǘŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀ ƛ ŘǊǳƎƛƘΦ Projektni parametri 

ǇƻǇǳǘ ǑƛǊƛƴŜ ǳƭŀȊŀΣ ōǊƻƧŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘǊŀƪŀΣ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀΣ ǾŜƭƛőƛƴŜ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ ƻǘƻƪŀ 

ƛ ǑƛǊƛƴŜ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ƻǇǘƛƳƛǊŀƴƧŜ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ƴƧƛƘƻǾ ǳǘƧŜŎŀƧ 

ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ǇƻȊƛǘƛǾŀƴ ƛƭƛ ƴŜƎŀǘƛǾŀƴΣ ƻǾƛǎƴƻ ƻ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ƛ ǾŜƭƛőƛƴƛ ǎŀƳƛƘ 

ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀΦ ¦ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƳ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀΣ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƪǊǳȌƴƻƎ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƧŜ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊΦ tƻƴŀǑŀƴƧŜ ǾƻȊŀőŀ, osobito kroz 

ƛȊōƻǊ ƪǊƛǘƛőƴƛƘ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƘ ǇǊŀȊƴƛƴŀ Ȋŀ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜ ǳ ƪǊǳȌƴƛ ǘƻƪΣ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǎŜ ǊŀȊƭƛƪǳƧŜ 

ƳŜŚǳ ŘǊȌŀǾŀƳŀ ȊōƻƎ ƪǳƭǘǳǊƻƭƻǑƪƛƘ ƛ ǇǎƛƘƻƭƻǑƪƛƘ őƛƳōŜƴƛƪŀΣ Ǒǘƻ ƴŀƳŜŏŜ ǇƻǘǊŜōǳ ƭƻƪŀƭƴŜ 

kalibracije modela kapaciteta. Heterogena struktura prometnog toka dodatno 

ƪƻƳǇƭƛŎƛǊŀ ŀƴŀƭƛȊǳ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƧŜǊ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧŜ ǾƻȊƛƭŀ ƛƳŀƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ȊŀƘǘƧŜǾŜ ǳ 

pogledu prostorno-vremenskih praznina.  

3.2.2.   Parametri prometnog toka ς ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ 

tƻƪŀȊŀǘŜƭƧ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ǳƻōƛőŀƧŜƴƻ ƪƻǊƛǎǘƛ Ȋŀ ŀƴŀƭƛȊǳ Ŧunkcionalnosti odvijanja 

ǇǊƻƳŜǘŀ ǳ ƪǊǳȌƴƛƳ ǘƻƪƻǾƛƳŀ ƧŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ Ǒǘƻ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ƛ ǇǊŜƎƭŜŘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǳ 

nastavku. 

tǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ όŜƴƎΦ Vehicle Delay) predstavlja, uz kapacitet, jedan od 

ǘŜƳŜƭƧƴƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ ¦ ǑƛǊŜƳ ǎƳƛǎƭǳΣ 

ƪŀǑƴƧŜƴƧŜ ƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ŘŜŦƛƴƛǊŀ ǎŜ ƪŀƻ ƳƧŜǊŀ Ǝǳōƛǘƪŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪƻƧǳ ǾƻȊŀőƛ ǘǊǇŜ ǳǎƭƛƧŜŘ 

ǎƳŀƴƧŜƴƧŀ ōǊȊƛƴŜ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ƛƭƛ ȊŀǳǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ ǘƛƧŜƪƻƳ ǇǊƻƭŀǎƪŀ ƪǊƻȊ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ όCI²!Σ нлмлύΦ 
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{ǇŜŎƛŦƛőƴƻ Ȋŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƻǾƛǎƛ ƻ ǾƻƭǳƳŜƴǳ ǳƭŀȊƴƻƎ 

ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀΣ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘǳ ǇǊƛǾƻȊŀΣ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧƛΣ ƪŀƻ ƛ ƻ ƻōǊŀǎŎƛƳŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǾƻȊŀőŀ ǳ 

ǇƻƎƭŜŘǳ ǇǊƛƘǾŀŏŀƴƧŀ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƘ ǇǊŀȊƴƛƴŀ όDƛǳŦŦǊŜ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмсΤ /ƻŘƧƻŜ ƛ ¢ƘŀǇŀΣ нлнмύ Ǒǘƻ 

ƧŜ ŘƛƧŜƭƻƳ ƻōƧŀǑƴƧŜƴƻ ǳ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻƳ ǇƻƎƭŀǾƭƧu.  

aŀǘŜƳŀǘƛőƪƛ ƳƻŘŜƭƛ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƻǇƛǎǳƧǳ ŜƪǎǇƻƴŜƴŎƛƧŀƭƴƛ ƛƭƛ 

ƘƛǇŜǊōƻƭƛőƴƛ Ǌŀǎǘ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀ ƪŀƪƻ ǎŜ ƻƳƧŜǊ ǾƻƭǳƳŜƴŀ ǳƭŀȊƴƻƎ ǘƻƪŀ ƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ όv/c) 

ǇǊƛōƭƛȌŀǾŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƧŜŘŀƴ όǎƭƛƪŀ оΦрύΦ ¦ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀƳŀ ƪŀŘŀ ƻƳƧŜǊ v/c prelazi vrijednost 1, 

ŘƻƭŀȊƛ Řƻ ȊŀǎƛŏŜƴƧŀ ǇǊƛǾƻȊŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǊŜŘ ǾƻȊƛƭŀ ǘŜȌƛ ƴŜƻƎǊŀƴƛőŜƴƻƳ ǊŀǎǘǳΣ ŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ 

ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǘŜƻǊƛƧǎƪƛ ǇƻǎǘŀƧŜ ōŜǎƪƻƴŀőƴƻΣ Ǒǘƻ ǎŜ ǳ ǇǊŀƪǎƛ ƻőƛǘǳƧŜ ƪŀƻ ƛȊƴƛƳƴƻ ŘǳƎŀ 

ǾǊŜƳŜƴŀ őŜƪŀƴƧŀΦ ½ōƻƎ ǘƻƎŀ ǎŜ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳǎmjerava prema 

ƻŘǊȌŀǾŀƴƧǳ ƻƳƧŜǊŀ v/c ƛǎǇƻŘ лΣу ǳ ǾǊǑƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀ ƴŀ ƴŀƧƻǇǘŜǊŜŏŜƴƛƧŜƳ ǇǊƛǾƻȊǳΣ 

őƛƳŜ ǎŜ ƛȊōƧŜƎŀǾŀ ǳƭŀȊŀƪ ǳ Ȋƻƴǳ ǎǘǊƳƻƎ ǇƻǊŀǎǘŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ό!ƪŎŜƭƛƪΣ мфулΤ ²ŜōǎǘŜǊΣ 

1958). 

 
Slika 3.5. Utjecaj pǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƴŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀ 

Prema Highway Capacity Manual όнлмсύΣ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ƪŀǑƴƧŜƴƧŜ Ǉƻ ǇǊƛǾƻȊǳ ƳƻȌŜ ǎŜ 

ŀƴŀƭƛǘƛőƪƛ ƛȊǊŀȊƛǘƛ ǎƭƧŜŘŜŏƛƳ ƳƻŘŜƭƻƳΥ  

Ὠ
Ὕ

ὗ
Ͻ
ὼ

ὼ ρ

ὡ

Ὃ
 (9) 

gdje je x = v/c (odnos volumena ulaznog toka i kapaciteta), Q volumen ulaznog toka 

(voz/s), T je vrijeme protoka (s), a W ŘƻŘŀǘƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ őŜƪŀƴƧŀ ȊōƻƎ ƛƴƛŎƛƧŀƭƴƻƎ ǘǊŀȌŜƴƧŀ 

vremenskih praznina.  

¦ ǇǊŀƪǎƛΣ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ Ǉƻ ǾƻȊƛƭǳ ƪƻǊƛǎǘƛ ǎŜ Ȋŀ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ǊŀȊƛƴŜ ǳǎƭǳȌƴƻǎǘƛ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ό[h{Σ ŜƴƎΦ Level of Service). Standardni pragovi (prema HCM, 2010) definirani 

ǎǳ ƪŀƻΥ [h{ ! Ȋŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ Řƻ мл ǎŜƪǳƴŘƛΣ [h{ . Řƻ мр ǎŜƪǳƴŘƛΣ [h{ / Řƻ нр ǎŜƪǳƴŘƛΣ [h{ 
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5 Řƻ ор ǎŜƪǳƴŘƛΣ Řƻƪ [h{ C ƻȊƴŀőŀǾŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŜ ǾŜŏŜ ƻŘ рл ǎŜƪǳƴŘi po vozilu. Iako 

ƴŀǾŜŘŜƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƳƻƎǳ ǾŀǊƛǊŀǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƴŀŎƛƻƴŀƭƴƛƘ ǎǘŀƴŘŀǊŘŀΣ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ 

ƛȊƴŀŘ рл ǎŜƪǳƴŘƛ ƻǇŏŜƴƛǘƻ ǎŜ ǎƳŀǘǊŀƧǳ ƴŜǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾƛƳŀ ǘŜ ǳƪŀȊǳƧǳ ƴŀ ƻȊōƛƭƧƴƻ ȊŀƎǳǑŜƴƧŜ 

sustava. 

Al-hƳŀǊƛ ƛ ǎǳǊΦ όнллпύ ǇǊƻǾŜƭƛ ǎǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƴŀ мп ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ 

WƻǊŘŀƴǳΣ ƎŘƧŜ ǎǳ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƭƛ ǳǘƧŜŎŀƧ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛƘ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŜΦ 

bƧƛƘƻǾŀ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŀ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎƛǊŀƭŀ ƧŜ ǑƛǊƛƴǳ ǳƭŀȊŀ ƪŀƻ ƴŀƧŘƻƳƛƴŀƴǘƴƛƧƛ 

ǇǊŜŘƛƪǘƻǊ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΣ Řƻƪ ƧŜ ǑƛǊƛƴŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀ ƛƳŀƭŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ƴŀƧƳŀƴƧƛ ǳǘƧŜŎŀƧΦ 

Istovremeno, evaluacija komercijalnog softvera SIDRA pokazala je sistematsko 

ǇƻŘŎƧŜƴƧƛǾŀƴƧŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǇǊƛ ǾƛǎƻƪƛƳ ǊŀȊƛƴŀƳŀ ǎŀǘǳǊŀŎƛƧŜΦ hǾƻ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƴŀƎƭŀǎƛƭƻ ƧŜ 

ǾŀȌƴƻǎǘ ƭƻƪŀƭƴŜ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŜ ƳƻŘŜƭŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΦ  

{ƭƛőƴƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǇƻǘǾǊŚŜƴƛ ǎǳ ƛ ǳ ǊŀŘǳ DŀƴŘƘƛƧŀ ƛ ǎǳǊŀŘƴƛƪŀ όнлмнύ ǳ LǊŀƪǳΣ ƎŘƧŜ ǎǳ ǊŀȊǾƛƧŜƴŀ 

ǘǊƛ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŀ ƳƻŘŜƭŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǘŜƳŜƭƧŜƳ ǾƛŘŜƻŀƴŀƭƛȊŜ ƛ ǘŜǊŜƴǎƪƛƘ 

ƳƧŜǊŜƴƧŀΦ ~ƛǊƛƴŀ ǳƭŀȊŀΣ ǳƭŀȊƴƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƛ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘ ǇǊƻƳeta pokazali su se kao 

ƴŀƧǳǘƧŜŎŀƧƴƛƧƛ őƛƳōŜƴƛŎƛ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΦ  

.ŀǊƎŜƎƻƭ ƛ ǎǳǊΦ όнлмсύ ƴŀŘƻƎǊŀŘƛƭƛ ǎǳ ƻǾŀƧ ǇǊƛǎǘǳǇ ǇǊƛƳƧŜƴƻƳ ƴŜǳǊƻƴǎƪƛƘ ƳǊŜȌŀ ǳ LǊŀƴǳ 

gdje su, osim ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛ ǑƛǊƛƴŜ ǳƭŀȊŀΣ ǳ ƳƻŘŜƭ ǳƪƭƧǳőŜƴƛ ƛ ŘǊǳƎƛ projektni 

parŀƳŜǘǊƛΣ őƛƳŜ ƧŜ ǇƻǎǘƛƎƴǳǘŀ ǾŜŏŀ ǇǊŜŎƛȊƴƻǎǘ ǇǊŜŘƛƪŎƛƧŀΦ 

Projektni ǇŀǊŀƳŜǘǊƛΣ ǳȊ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜΣ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ǎǳ ǇǊŜǇƻȊƴŀǘƛ ƪŀƻ ƪƭƧǳőƴƛ 

ǳǘƧŜŎŀƧƴƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ƴŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΦ ¦ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ±ŀƛŀƴŀ ƛ ǎǳǊΦ όнлмоύ 

ƛǎǘŀƪƴǳǘŀ ƧŜ ǾŀȌƴƻǎǘ ǑƛǊƛƴŜ ǊŀȊŘƧŜƭƴƻƎ ƻǘƻƪŀ ƛ ǑƛǊƛƴŜ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀ ǳ ǎƳŀƴƧŜƴƧǳ 

ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΣ ƻǎƻōƛǘƻ ǇǊƛ ǾŜŏŜƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳΦ ~ƛǊƛ ǊŀȊŘƧŜƭƴƛ ƻǘƻŎƛ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ 

ƭŀƪǑƛ ǳƭŀȊŀƪ ǾƻȊƛƭŀ ƛ ǇƻōƻƭƧǑŀǾŀƧǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǇƧŜǑŀƪŀΣ Řƻƪ ƧŜ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƪǊǳȌƴƻƎ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇƻƪŀȊŀƻ ƻƎǊŀƴƛőŜƴ ǳǘƧŜŎŀƧ ƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŜΦ  

{ǘǳŘƛƧŀ ǎƭǳőŀƧŀ bŀȊŀǊȅŀƴ ƛ CŀƴƎ όнлнлύ ǳƪŀȊǳƧŜ Řŀ ŘƻŘŀǾŀƴƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǘǊŀƪŜ ǇƻǾŜŏŀǾŀ 

ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ƛ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΣ Řƻƪ ǇǊŜƪƻƳƧŜǊƴƻ ǇǊƻŘǳƭƧŜƴƧŜ ƳƻȌŜ 

ƛƳŀǘƛ ǎǳǇǊƻǘŀƴ ǳőƛƴŀƪ ȊōƻƎ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ōǊȊƛƴŜ ǾƻȊƛƭŀ ǳƴǳǘŀǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǘƻƪŀΣ Ǒǘƻ ƻǘŜȌŀǾŀ 

ǇǊƛƘǾŀŏŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƘ ǇǊŀȊƴƛƴŀΦ 

tƻǾŜŏŀƴƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǳ ƪǊǳȌƴƻƳ ǘƻƪǳ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ōǊƻƧ ǊŀǎǇƻƭƻȌƛǾƛƘ 

ǇǊŀȊƴƛƴŀΣ Ǒǘƻ ƛȊǊŀǾƴƻ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ όIŜƭƭƛƴƎŜ ƛ {ƛƴŘƛƧŀΣ нлмнύΦ ±ŀȌŀƴ ŀǎǇŜƪǘ 

ǇǊƻŎƧŜƴŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ őƛƴƛ ƛ ǇƻƴŀǑŀƴƧŜ ǾƻȊŀőŀ ǳ ǇƻƎƭŜŘǳ ǇǊƛƘǾŀŏŀƴƧŀ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƘ ǇǊŀȊƴƛƴŀΦ 

tƻǾŜŏŀƴƧŜ ƪǊƛǘƛőƴƻƎ ǊŀȊƳŀƪŀ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀ ȊƴŀőŀƧƴƛƳ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ 

ό±ŀƛŀƴŀ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмоύΦ hǾŀ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘ ŘƻŘŀǘƴƻ ǇƻǘǾǊŚǳƧŜ ǇƻǘǊŜōǳ Ȋŀ ƭƻƪŀƭƴƻƳ 

kalibracijom prometnih modela. 

Lŀƪƻ ƧŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǇǊŜǇƻȊƴŀǘƻ ƪŀƻ ƧŜŘŀƴ ƻŘ ƪƭƧǳőƴƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ 

ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǇǊŀƪǘƛőƴŀ ǇǊƛƳƧŜƴŀ ƛ ǘŜǊŜƴǎƪŀ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ 

ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǇƻǾŜȊŀƴŀ ǎǳ ǎ ƴƛȊƻƳ ǇƻǘŜǑƪƻŏŀ ƪƻƧŜ ǇǊƻƛȊƭŀȊŜ ƛȊ ǎƭƻȌŜƴƻǎǘƛ ǎŀƳŜ 

metode, velikog broja parametara koje je potrebno pratiti i analizirati, kao i osjetljivosti 
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ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ƴŀ ŘƛƴŀƳƛőƪŜ ǇǊƻƳƧŜƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǳǾƧŜǘŀ όwŀƴǇǳǊŀ ƛ ǎǳǊΣ нлнпύΦ tƻǳȊŘŀƴŀ 

ǘŜǊŜƴǎƪŀ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ȊŀƘǘƛƧŜǾŀƧǳ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƛƘ ǾƻȊƛƭŀΣ ǇǊŜŎƛȊƴǳ 

ŘŜŦƛƴƛŎƛƧǳ ǇƻőŜǘƪŀ ƛ ȊŀǾǊǑŜǘƪŀ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΣ ƪŀƻ ƛ ŘŜǘŀƭƧƴǳ 

ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧǳ ƛŘŜŀƭƴƛƘ ǳǾƧŜǘŀ ǇǊƻƭŀǎƪŀΣ Ǒǘƻ ǎŜ ǳ ǇǊŀƪǎƛ ǊƛƧŜǘƪƻ ƳƻȌŜ ƻǎǘǾŀǊƛǘƛ ǎ ŘƻǾƻƭƧƴƻƳ 

ǇǊŜŎƛȊƴƻǑŏǳ ό[ƛ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмсύΦ 

tǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǎŜ ƻōƛőƴƻ ƛȊǊŀőǳƴŀǾŀ Ȋŀ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΣ őƛƳŜ ǎŜ 

ȊŀƴŜƳŀǊǳƧŜ ǳǘƧŜŎŀƧ ƻǎǘŀƭƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƳǊŜȌŜ ƛ ƴƧƛƘƻǾƻƎ ƳŜŚǳŘƧŜƭƻǾŀƴƧŀ ƴŀ ǳƪǳǇƴƻ 

ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀΦ YŀŘŀ ǾƻȊƛƭƻ ǇǊƻƭŀȊƛ ƪǊƻȊ ƴƛȊ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƻƎ ǘƛǇŀ όƴǇǊΦ ƪǊǳȌƴƻ 

Ǉŀ ȊŀǘƛƳ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜύΣ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƛȊƳƧŜǊŜƴŀ ƴŀ ǎǾŀƪƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ 

zasebno ne prikazuju realno ukupno vrijeme koje vozilo provodi na cijeloj dionici puta 

(Maheshwary i sur., 2018; Bezembinder i sur., 2018).  

CƻƪǳǎƛǊŀƴƧŜ ƛǎƪƭƧǳőƛǾƻ ƴŀ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ȊŀƴŜƳŀǊǳƧŜ ǳǘƧŜŎŀƧ ŘǳƭƧƛƴŜ ǘǊŀǎŜ ƛ ƻǎǘǾŀǊŜƴŜ 

ōǊȊƛƴŜ ǾƻȌƴƧŜΣ Ǒǘƻ ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ Řƻ ƴŜǇƻǘǇǳƴŜ ƛƭƛ ǇƻƎǊŜǑƴŜ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƛƧŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ 

ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǊƧŜǑŜƴƧŀΦ aƻƎǳŏŜ ǎǳ ǎƛǘǳŀŎƛƧŜ ǳ ƪƻƧƛƳŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛ ƎŜƴŜǊƛǊŀƧǳ 

ǎƭƛőƴƻ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ƪŀǑƴƧŜƴƧŜ ǾƻȊƛƭŀΣ ƴƻ ȊōƻƎ ǊŀȊƭƛƪŜ ǳ ŘǳƭƧƛƴƛ ǘǊŀǎŜΣ ǳƪǳǇƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ 

ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǎŜ ǊŀȊƭƛƪǳƧŜΣ ŀ Ǒǘƻ ŀƴŀƭƛȊŀ ǳǎƳƧŜǊŜƴŀ ǎŀƳƻ ƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŜ ƴŜ ōƛ ƳƻƎƭŀ 

identificirati (NHCRP, 2023; Yang, 2007; Rajput i sur., 2023). 

Zbog navedenih razloga, u analizama temeljenima na prometnim mikrosimulacijskim 

modelima, osobito prilikom njihove kalibracije i validacije u realnim prometnim 

ǳǾƧŜǘƛƳŀΣ őŜǎǘƻ ǎŜ ƪŀƻ ȊŀƳƧŜƴǎƪƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧ ƪƻǊƛǎǘƛ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ό¢ǊǳƻƴƎ ϧ 

{ƻƳŜƴŀƘŀƭƭƛΣ нлммύΦ hǾŀƧ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊ ǎŜ ƭŀƪǑŜ ƛ ǇƻǳȊŘŀƴƛƧŜ ǇǊƛƪǳǇƭƧŀ ǘŜǊŜƴǎƪƛƳ 

ƳƧŜǊŜƴƧƛƳŀ ǘŜ ǳǎǇƧŜǑƴƛƧŜ ƻǇƛǎǳƧŜ ǎǘǾŀǊƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ǇƻƴŀǑŀƴƧŜ ƪƻǊƛǎƴƛƪŀ ƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳΣ 

ǳȊƛƳŀƧǳŏƛ ǳ ƻōȊƛǊ ƛ ƻǎƴƻǾƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛ ǎǾŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ό9ƭŜŦǘŜǊƛŀŘƻǳΣ нлмпύΦ { 

obzirom da je vrijeme putovanja glavni temelj analize, razvoja i kalibracije modela 

ǎǳǎƧŜŘƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƻǾƻƳŜ ǊŀŘǳ ƛǎǘƛ ƧŜ ŘŜǘŀƭƧƴƛƧŜ ƻōǊŀȊƭƻȌŜƴ ǳ nastavku u poglavlju 4. 

tǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀ ƧŜŘŀƴ ƧŜ ƻŘ ƪƭƧǳőƴƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ 

ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ !ƴŀƭƛǘƛőƪƛ ƳƻŘŜƭƛΣ ǇƻǇǳǘ ƻƴƻƎŀ ƛȊ I/a-a, povezuju 

ƪŀǑƴƧŜƴƧŜ ǎ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳΣ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘƻƳ ƛ ǾǊŜƳŜƴƻƳ őŜƪŀƴƧŀ Ȋŀ ulazak u 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ ¢ŜǊŜƴǎƪŀ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǾǊƭƻ ǎǳ ǎƭƻȌŜƴŀ ȊōƻƎ ǾŜƭƛƪƻƎ ōǊƻƧŀ 

ǇǊƻƳƧŜƴƧƛǾƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀΣ Ǒǘƻ ǇƻǘƛőŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜ ȊŀƳƧŜƴǎƪƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ ǇƻǇǳǘ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ 

ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΣ ƪƻƧŜ ǇƻǳȊŘŀƴƛƧŜ ƻǇƛǎǳƧŜ ǎǘǾŀǊƴŜ ǳǾƧŜǘŜ ǳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƧ ƳǊŜȌƛΦ 

3.3.   YǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧƛ ǎ ŘǊǳƎƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ǳ ƳǊŜȌƛ 

±Ŝŏƛƴŀ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǳǎƳƧŜǊŜƴŀ ƧŜ ƴŀ ƛȊǊŀǾƴŜ ǳǎǇƻǊŜŘōŜ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ƛ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ό5ŜƳƛǊ ƛ 5ŜƳƛǊΣ нлнлΤ LǑǘƻƪŀ hǘƪƻǾƛŏ ƛ 5ŀŘƛŏΣ нллфΤ ½Ƙƻǳ ƛ ǎǳǊΦΣ 

2022), dok je interakciƧŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǘƛǇƻǾŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳƴǳǘŀǊ ƛƴǘŜƎǊƛǊŀƴƛƘ ƪƻǊƛŘƻǊŀ ƻǎǘŀƭŀ 

ƴŜŘƻǾƻƭƧƴƻ ƛǎǘǊŀȌŜƴŀ όLǎŜōǊŀƴŘǎ ƛ ǎǳǊΦΣ нллуύΦ tǊƻōƭŜƳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧƛ ǎ 
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ŘǊǳƎƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳ ƧŜ ƴŀőŜƭƴƻ ŀŘǊŜǎƛǊŀƴ ǳ ǊŀŘǳ ŀǳǘƻǊŀ .ŜƴƛƎŀǊ όнллуύ ǳ ƪƻƧŜƳ ŀǳǘƻǊ 

analizira funkcionƛǊŀƴƧŜ ƳǊŜȌŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǳǊōŀƴƛƳ ƪƻǊƛŘƻǊƛƳŀΣ ǎ ƴŀƎƭŀǎƪƻƳ ƴŀ 

ƴƧƛƘƻǾ ǳǘƧŜŎŀƧ ƴŀ ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘ ǇǊƻƳŜǘŀ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘΦ {ǘǳŘƛƧŀ ƛǎǘƛőŜ Řŀ ǇǊƛƳƧŜƴŀ ƴƛȊŀ ƪǊǳȌƴƛƘ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ǳƧŜŘƴŀőŜƴƧǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀΣ ǎƳŀƴƧŜƴƧǳ ȊŀǎǘƻƧŀ ǘŜ ǇƻǾŜŏŀƴƧǳ 

sigurnosti kroz kƻƴǘǊƻƭǳ ōǊȊƛƴŀΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ǊŀȊƳŀƪ ƛȊƳŜŚǳ ǎǳǎƧŜŘƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ǇƻǘǊŜōƴƻ ƧŜ ƻǇǘƛƳƛȊƛǊŀǘƛ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻŘǊȌŀƭŀ ŎƧŜƭƻǾƛǘƻǎǘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀΣ ŀ ƛǎǘƻǾǊŜƳŜƴƻ 

ƛȊōƧŜƎƭƻ ǎǘǾŀǊŀƴƧŜ ȊŀƎǳǑŜƴƧŀΦ ¦ ǊŀŘǳ ǎŜ ƴŜ ǇǊŜǇƻǊǳőŀƧǳ ƻǇǘƛƳŀƭƴƛ ǊŀȊƳŀŎƛΣ ŀƭƛ ǎŜ 

ƴŀƎƭŀǑŀǾŀ Řŀ ƧŜ Ȋŀ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ƻǇǘƛƳŀƭƴƛƘ ǊŀȊƳŀƪŀ ƴǳȌƴƻ ǇǊƻǾƻŘƛǘƛ ŘƛƴŀƳƛőƪŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ 

simulacije temeljem profila brzina i obrazaca dolaznih prometnih tokova.  

!ǊƛƴƛŜƭƭƻ όнллрύ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǎǘǳŘƛƧǳ ǎƭǳőŀƧŀ ƻ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧƛ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƪƻǊƛŘƻǊŀ {ƻǳǘƘ 

DƻƭŘŜƴ wƻŀŘ ǳ ǇǊŜŘƎǊŀŚǳΣ ƎŘƧŜ ǎǳ őŜǘƛǊƛ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ȊŀƳƛƧŜƴƛƭŀ ǘǊŀŘƛŎƛƻƴŀƭƴŀ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴŀ ƛ ƴŜǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ tǊƛƧŜ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜΣ ƪƻǊƛŘƻǊ ƧŜ ōƛƻ ƻōƛƭƧŜȌŜƴ 

ǾƛǎƻƪƛƳ ōǊȊƛƴŀƳŀΣ őŜǎǘƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƴŜǎǊŜŏŀƳŀ ƛ ƻǘŜȌŀƴƛƳ ƪǊŜǘŀƴƧŜƳ ǇƧŜǑŀƪŀΦ bŀƪƻƴ 

ǳƎǊŀŘƴƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƻǇŜrativna brzina smanjena je sa 75 km/h na 50 km/h, dok je 

ǎǘƻǇŀ ƴŜǎǊŜŏŀ ǎƳŀƴƧŜƴŀ Ȋŀ уу҈ ǳƴŀǘƻő ǇƻǾŜŏŀƴƧǳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƻŘ ол҈Φ 

YǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴŀ ǎǳ ƴŀ ǊŀȊƳŀƪǳ ƻŘ плл Řƻ слл ƳŜǘŀǊŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ƻƳƻƎǳŏƛƭƻ 

nesmetano kretanje bez zastoja.  

ImplemŜƴǘŀŎƛƧŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ŘǳȌ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƪƻǊƛŘƻǊŀ ǇƻǎǘŀƧŜ ǎǾŜ ǳőŜǎǘŀƭƛƧŀ ȊōƻƎ 

njihovih sigurnosnih prednosti, osobito u pogledu smanjenja brzine vozila i smanjenja 

ōǊƻƧŀ ǘŜǑƪƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƴŜǎǊŜŏŀΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ƪŀƪƻ ƴŀǾƻŘŜ CŜǊƴŀƴŘŜǎ ƛ ǎǳǊΦ όнлмрŀ ƛ нлмрōύΣ 

iako ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇƻǾŜŏŀǾŀƧǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘΣ ǳǾƻŘŜ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ ƛȊŀȊƻǾŜ ǇƻǇǳǘ őŜǎǘŜ 

ǇƻǘǊŜōŜ Ȋŀ ǳǎǇƻǊŀǾŀƴƧŜƳ ƛ ǳōǊȊŀǾŀƴƧŜƳ ǾƻȊƛƭŀΣ Ǒǘƻ ƳƻȌŜ ƴŜƎŀǘƛǾƴƻ ǳǘƧŜŎŀǘƛ ƴŀ ŜƳƛǎƛƧŜ 

ǑǘŜǘƴƛƘ ǇƭƛƴƻǾŀ ƛ ǇǊƻŘǳȌŜƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ ¦ ƪƻǊƛŘƻǊƛƳŀ ǎ ǳȊŀǎǘƻǇƴƻ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛƳ 

ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ƛȊƻǎǘŀƧŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ƪƻƻǊŘƛƴƛǊŀƴŜ ǇǊƻƎǊŜǎƛƧŜ ǾƻȊƛƭŀΣ Ȋŀ ǊŀȊƭƛƪǳ ƻŘ 

ǎƛƎƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƘ ƪƻǊƛŘƻǊŀΣ Ǒǘƻ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀ ǾŜŏƛƳ ŜƳƛǎƛƧŀƳŀ ƛ ǾŜŏƻƳ ǇƻǘǊƻǑƴƧƻƳ ƎƻǊƛǾŀΣ ƻǎƻōƛǘƻ 

ǇǊƛ ǾŜŏƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀΦ {ǘǳŘƛƧŀ ƴŀƎƭŀǑŀǾŀ ǾŀȌƴƻǎǘ ǇǊŀǾƛƭƴƻƎ ǊŀȊƳŀƪŀ 

ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ōǳŘǳŏƛ Řŀ ǇǊŜƳŀƭŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƳƻȌŜ ǇƻƎƻǊǑŀǘƛ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǳǾƧŜǘŜΦ 

bŜǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƻǎǘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀ ƛȊƳŜŚǳ ƎƭŀǾƴƛƘ ƛ ǎǇƻǊŜŘƴƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛŎŀ ŘƻŘŀǘƴƻ 

ƻǘŜȌŀǾŀ ƻǇǘƛƳŀƭƴŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎŜ όCŜǊƴŀƴŘŜǎ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмрŀ ƛ нлмрōύΦ  

Brocchini i sur. (2025) razvili su metodolƻǑƪƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ǘŜƳŜƭƧŜƴ ƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀƳŀ Ȋŀ ǎƛǎǘŜƳŀǘǎƪǳ ŜǾŀƭǳŀŎƛƧǳ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ 

ƪƻǊƛŘƻǊŀ ǎ ƴƛȊƻƳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ tǊŜŘƭƻȌŜƴŀ ƳŜǘƻŘŀ ǾŀƭƛŘƛǊŀƴŀ ƧŜ ǇƻƳƻŏǳ ŘǾƛƧŜ ǎǘǳŘƛƧŜ 

ǎƭǳőŀƧŀ ƪƻƧŜ ǎŜ ǊŀȊƭƛƪǳƧǳ ǇǊŜƳŀ ƳŜŚǳǎƻōƴƻƳ ǊŀȊƳŀƪǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƻŘ оур Řƻ мрлр ƳŜǘŀǊŀΦ 

tǊǾŀ ǎǘǳŘƛƧŀ ƻōǳƘǾŀŏŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛ ƪƻǊƛŘƻǊ ±ƛŀ !ǳǊŜƭƛŀ bƻǊŘ ǳ tƛǎƛ όLǘŀƭƛƧŀύΣ ƪƻƧƛ őƛƴƛ ǇŜǘ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƛǊŀƴƛƘ ǳ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 5ǊǳƎŀ ǎǘǳŘƛƧŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ƧŜ ƴŀ ƪƻǊƛŘƻǊǳ 

Route de Marseille u Avignonu (Francuska), koji ukƭƧǳőǳƧŜ ǑŜǎǘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ ½ŀ ƻōŀ 

ǇǊƻƳŜǘƴŀ ƪƻǊƛŘƻǊŀ ƛȊǊŀŚŜƴƛ ǎǳ ƪŀƭƛōǊƛǊŀƴƛ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭƛ ǳ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƻƳ 

ǇŀƪŜǘǳ !ƛƳǎǳƴ ƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ǇǊƛƪǳǇƭƧŜƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǎ ǘŜǊŜƴŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎǳ ƛǎǇƛǘŀƴŜ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ 

ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƧŜ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 



 

44 

Evaluacija sigurnosti provedena je primjenom alata SSAM, kroz analizu broja konflikata 

ƳŜŚǳ ǾƻȊƛƭƛƳŀΦ 5ƻōƛǾŜƴƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǇƻƪŀȊǳƧǳ ƪŀƪƻ ǊƧŜǑŜƴƧŀ ƪƻƧŀ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ƛǎƪƭƧǳőƛǾƻ ƪǊǳȌƴŀ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŜ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳ ƴǳȌƴƻ ƴŀƧōƻƭƧƛ ƪƻƳǇǊƻƳƛǎ ƛȊƳŜŚǳ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛΣ 

ƛȊǊŀȌŜƴŜ ǇǳǘŜƳ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΣ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ őŜƪŀƴƧŀΣ ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘƛ ƛ ŘǳƭƧƛƴŜ 

kolona vozila, te prometne sigurnosti, definirane brojem konflikata. Kod koridora u Pisi 

optimalnom konfiguracijom s aspekta prometnŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ǇƻƪŀȊŀƭŀ ǎŜ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧŀ 

őŜǘƛǊƛ ƪǊǳȌƴŀ ƛ ƧŜŘƴƻƎ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ Řƻƪ ƧŜ ƴŀƧǾŜŏŀ ǇǊƻƳŜǘƴŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ 

ƻǎǘǾŀǊŜƴŀ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧƻƳ ǘǊƛ ƪǊǳȌƴŀ ƛ ŘǾŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ bŀ ƪƻǊƛŘƻǊǳ ǳ 

Avignonu najbolje rezultate donijela je konfiguracijŀ ƪƻƧŀ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ƛȊƳŜŚǳ ƪƻƧƛƘ ǎǳ ǎǘǊŀǘŜǑƪƛ ǊŀǎǇƻǊŜŚŜƴŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

LƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƧŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǳǊōŀƴƛƳ ǎǊŜŘƛƴŀƳŀ őŜǎǘƻ ǎŜ ǎǳǎǊŜŏŜ ǎ ƛȊŀȊƻǾƛƳŀ 

ǾŜȊŀƴƛƳŀ ǳȊ ƴƧƛƘƻǾǳ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧǳ ǎŀ ǎǳǎƧŜŘƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΦ tǊŜǇƻǊǳƪŜ ƛȊ ǊŜƭŜǾantnih izvora 

(Federal Highway Administration, 2000; Hrvatske ceste, 2014; Tollazzi, 2015) dosljedno 

ǳƪŀȊǳƧǳ ƴŀ ǇƻǘǊŜōǳ ƛȊōƧŜƎŀǾŀƴƧŀ ǇƻǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀ ƛȊƳŜŚǳ ŘǾŀƧǳ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ǎǳǎǘŀǾƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƪƻƧŀ ƪǾŀƴǘƛŦƛŎƛǊŀƧǳ Ƴƛƴƛmalne 

ǇƻǘǊŜōƴŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛƭƛ ǇǊŜŘǾƛŚŀƧǳ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ ǳőƛƴƪŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƧŀ ƧƻǑ ǳǾƛƧŜƪ ǎǳ 

ǊƛƧŜǘƪŀΦ DƭŀǾƴŀ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴŀ ǊŀȊƭƛƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƭŜȌƛ ǳ 

ƴŀőƛƴǳ ǳǇǊŀǾƭƧŀƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘƻƳΦ YǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴ ǇǊometni tok 

ȊōƻƎ ǇǊŀǾƛƭŀ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ƴŀ ƪǊǳȌƴƻƳ ƪƻƭƴƛƪǳΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǇƻǎŜōƴƻ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻ ǇǊƛ ǎǊŜŘƴƧƛƳ 

ǊŀȊƛƴŀƳŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ {ǳǇǊƻǘƴƻ ǘƻƳŜΣ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎǘǾŀǊŀƧǳ 

ǇŜǊƛƻŘƛőƴŜ ǇǊŜƪƛŘŜ ǳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ǘƻƪǳ ȊōƻƎ ǾǊŜƳŜƴǎƪƻƎ ƻŘǾŀƧŀƴƧŜƳ ŦŀȊŀΣ Ǒǘƻ ŘƻǾƻŘƛ Řƻ 

formiranja kolona (Hallmark i sur., 2010). 

IŀƭƭƳŀǊƪ ƛ ǎǳǊΦ όнлмлύ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƭƛ ǎǳ ǳǘƧŜŎŀƧ ƪǊǳȌƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀ ƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛ ǘƻƪ ǳ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƳ ƪƻǊƛŘƻǊƛƳŀ ǇƻƳƻŏǳ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ±L{{La ƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ 

ŘǾƛƧŜ ǎǘǳŘƛƧŜ ǎƭǳőŀƧŀΦ tǊǾŀ ǎǘǳŘƛƧŀ ǳ !ƳŜǎǳΣ LƻǿŀΣ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƭŀ ƧŜ ƪƻǊƛŘƻǊ ŘǳȌ ¦{-69 pod tri 

ǊŀȊƭƛőƛǘŀ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀΥ ƻǇǘƛƳƛȊƛǊŀƴƛ ǎƛƎƴŀƭƴƛ Ǉƭŀƴ ǇƻǎǘƻƧŜŏŜƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ŘƻŘŀǘŀƪ ǘǊŀƪŜ Ȋŀ ƭƛƧŜǾƻ 

ǎƪǊŜǘŀƴƧŜ ǘŜ ȊŀƳƧŜƴŀ ǇƻǎǘƻƧŜŏŜƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǘƻƪƻƳ όǇǊƻƳƧŜǊŀ роΣт ƳΣ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ 

ƻŘ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ пумΣф Ƴ ƛ плнΣс ƳύΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǎǳ ǇƻƪŀȊŀƭƛ Řŀ ƪǊǳȌƴƛ ǘƻƪ 

ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƛ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǘƛƧŜƪƻƳ ǾǊǑƴƛƘ ǎŀǘƛΣ ƴƻ ǎƭƛőƴŀ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŀ 

ƻǎǘǾŀǊŜƴŀ ǎǳ ƛ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾƴƛƳ ǎŜƳŀŦƻǊǎƪƛƳ ǊƧŜǑŜƴƧŜƳ ǎ ŘƻŘŀƴƻƳ ǘǊŀƪƻƳ Ȋŀ ƭƛƧŜǾƻ 

skretanje. Druga studija provedena u Woodburyju, MƛƴƴŜǎƻǘŀΣ ǇƻƪŀȊŀƭŀ ƧŜ Řŀ ǳǾƻŚŜƴƧŜ 

ŘǾƻǘǊŀőƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǘƻƪŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻƎ споΣф Ƴ ƻŘ ƴŀƧōƭƛȌŜƎ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƻŘ мн҈Σ ƴƻ ōŜȊ ȊƴŀőŀƧƴƛƧƛƘ ǇǊƻƳƧŜƴŀ ǳ ǳƪǳǇƴƻƳ ǾǊŜƳŜƴǳ 

putovanja. 

Bared i Edara (2005) usporedili su kapacitete kruȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ǘŜǊŜƴǎƪŀ 

ƳƧŜǊŜƴƧŀ ǘŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘΣ ŜƳǇƛǊƛƧǎƪƛƘ ƛ ŀƴŀƭƛǘƛőƪƛƘ ƳƻŘŜƭŀΦ {ǘǳŘƛƧŀ ƧŜ 

ƻōǳƘǾŀǘƛƭŀ мр ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƛƘ ƛ т ŘǾƻǘǊŀőƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ {!5-u. Mikrosimulacijski 

ƳƻŘŜƭƛ ǇƻƪŀȊŀƭƛ ǎǳ ȊƴŀőŀƧƴƻ ƳŀƴƧƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ŜƳǇƛǊƛƧǎƪŜ ƛ ŀƴŀƭƛǘƛőƪŜ ƳƻŘŜƭŜΣ 

ŀƭƛ ƴŀƧōƭƛȌƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛƳŀ ŘƻōƛǾŜƴƛƳ ǘŜǊŜƴǎƪƛƳ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧƛƳŀΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǎǳ ǇƻƪŀȊŀƭƛ Řŀ 
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ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳƴǳǘŀǊ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ƪƻǊƛŘƻǊŀ ǎƳŀƴƧǳƧǳ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƛ ŘǳƭƧƛƴǳ 

ǊŜǇƻǾŀ őŜƪŀƴƧŀ ǇǊƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀ ƛǎǇƻŘ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ Řƻƪ ǇǊƛ 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀ ōƭƛȊǳ ƛ ƛȊƴŀŘ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ǳȊǊƻƪǳƧǳ ŘǳƭƧŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƻŘ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

LǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ LǎŜōǊŀƴŘǎ ƛ ǎǳǊΦ όнллуύ ǇǊǳȌŀ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ǑƛǊŜƎ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ 

prometne koridore. IstraȌƛǾŀƴƧŜ ƧŜ ǇǊƻǾŜŘŜƴƻ ǇƻƳƻŏǳ ǎƻŦǘǾŜǊŀ ±L{{La Ȋŀ ƳƻŘŜƭƛǊŀƴƧŜ 

koridorske dinamike te empirijskim studijama stvarnih koridora s implementiranim 

ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΦ 5ƻŘŀǘƴƻ ƧŜ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ǳȊ ǇƻƳƻŏ ŀƭŀǘŀ wh59[ ƛ {L5w! Ȋŀ 

ǇǊƻŎƧŜƴǳ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ƴŜǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀΦ 

!ƴŀƭƛȊƛǊŀƴŜ ǎǳ ŘǾƛƧŜ ǎǘǳŘƛƧŜ ǎƭǳőŀƧŀΦ ¦ !ƳŜǎǳΣ LƻǿŀΣ ƳƻŘŜƭƛǊŀƴ ƧŜ ƪƻǊƛŘƻǊ DǊŀƴŘ !ǾŜƴǳŜ 

όǇŜǘ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀύ ǎ ƧŜŘƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜƳ ȊŀƳƛƧŜƴƧŜƴƛƳ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜƳΦ 

Rezultati su pokazali blago smanƧŜƴƧŜ ȊŀǎǘƻƧŀΣ ŀƭƛ ōŜȊ ȊƴŀőŀƧƴƻƎ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŀ ǳƪǳǇƴƻƎ 

ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ {ƭƛőƴƻ ƧŜ ǳ ²ƻƻŘōǳǊȅƧǳΣ aƛƴƴŜǎƻǘŀΣ ƎŘƧŜ ƧŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƧŀ ƪǊǳȌƴƻƎ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ƳƧŜǎǘǳ őŜǘǾŜǊƻƪǊŀƪƻƎ ƴŜǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ wŀŘƛƻ 5ǊƛǾŜ ƪƻǊƛŘƻǊǳ 

ŘƻǾŜƭŀ Řƻ ƳŀƴƧƛƘ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΣ Řƻƪ ǎǳ ǳƪǳǇƴŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ 

ostala gotovo ista. ¢ŜǊŜƴǎƪŜ ǎǘǳŘƛƧŜ ǎƭǳőŀƧŀ ǇƻƪŀȊŀƭŜ ǎǳ ƛȊǊŀȌŜƴƛƧŜ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƛƘ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ bŀ {ƻǳǘƘ DƻƭŘŜƴ wƻŀŘǳ ǳ /ƻƭƻǊŀŘǳ ȊŀƳƧŜƴŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪǊǳȌƴƛƳ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ǳ ƴƛȊǳ ŘƻǾŜƭŀ ƧŜ Řƻ ǎmanjenja brzine za 30 %, velikog pada broja prometnih 

ƴŜǎǊŜŏŀ ǘŜ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƻƎ ǇǊƛǎǘǳǇŀ ǇƻǎƭƻǾƴƛƳ ƻōƧŜƪǘƛƳŀΦ bŀ [ƛƴŜǾƛƭƭŜ wƻŀŘǳ ǳ ƻƪǊǳƎǳ 

.ǊƻǿƴΣ ²ƛǎŎƻƴǎƛƴΣ ōǊƻƧ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƴŜǎǊŜŏŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǎŜ ǎƳŀƴƧƛƻ ƴŀƪƻƴ ǳƎǊŀŘƴƧŜ ǇŜǘ 

ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ōƭƛȊƛƴƛ ǑƪƻƭǎƪƛƘ ƪŀƳǇǳǎŀΦ ¦ 9ŘƛƴƛΣ aƛƴƴŜǎƻǘŀΣ ƪǊǳȌƴƛ ǘƻƪƻǾƛ ǎǳ 

ǳƴŀǇǊƛƧŜŘƛƭƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǇƧŜǑŀƪŀ ƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ǘǊƎƻǾŀőƪƛƳ ŎŜƴǘǊƛƳŀΦ  

!ƪœŜƭƛƪ όнлмпύ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀ ƛȊŀȊƻǾŜ ƳƻŘŜƭƛǊŀƴƧŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳƴǳǘŀǊ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƪƻǊƛŘƻǊŀΣ 

ƴŀƎƭŀǑŀǾŀƧǳŏƛ ǇƻǘǊŜōǳ Ȋŀ ƳƛƪǊƻŀƴŀƭƛǘƛőƪƛƳ ƳƻŘŜƭƛƳŀ ǘŜƳŜƭƧŜƴƛƳa na prometnim 

trakama, umjesto tradicionalnih modela temeljenih na prometnim vezama, kojeg 

ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƛǊŀ ǳ ǎƻŦǘǾŜǊǳ {L5w!Φ LǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƛǎǘƛőŜ ŘǾŀ ƎƭŀǾƴŀ ǇǊƻōƭŜƳŀΥ ǇǊǾƻΣ ƪƻƭƻƴŜ 

ƪƻƧŜ ƴŀǎǘŀƧǳ ƴŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ƳƻƎǳ ōƭƻƪƛǊŀǘƛ ǳƭŀȊŜ ǳ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ ǘƛƳŜ 

ǎƳŀƴƧƛǘƛ ƴƧƛƘƻǾ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘΤ ŘǊǳƎƻΣ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳȊǊƻƪǳƧǳ ƎǊǳǇƛǊŀƴƧŜ ǾƻȊƛƭŀΣ 

őƛƳŜ ǎŜ ƳƛƧŜƴƧŀ ƻōǊŀȊŀŎ Řƻƭŀǎƪŀ ǾƻȊƛƭŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǇƻƪŀȊǳƧǳ Řŀ ƧŜ ƪƻŘ 

ǾƛǎƻƪƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ƳƻŘŜƭƛǊŀǘƛ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƪǊǳȌƴƻƎ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ȊōƻƎ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǎǳǎƧŜŘƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎ ƻǎǘŀƭƛƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀ ƪƻƧŀ 

ƴŀƎƭŀǑŀǾŀƧǳ Řŀ ǎŜ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƳƻǊŀƧǳ ǇǊƻƳŀǘǊŀǘƛ ƪŀƻ ȊŀǾƛǎƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ƪƻǊƛŘƻǊŀΦ 

CŜǊƴŀƴŘŜǎ ƛ ǎǳǊΦ όнлмтύ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƭƛ ǎǳ ƪƻǊƛŘƻǊ ǎ ƳƧŜǑƻǾƛǘƛƳ ǘƛǇƻǾƛƳŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ŦƻƪǳǎƛǊŀƧǳŏƛ 

ǎŜ ƴŀ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǳŘŀƭƧŜƴƛƘ мст ƳŜǘŀǊŀΦ 

Upotrebom VISSIM-ŀ ǇƻƪŀȊŀƭƛ ǎǳ Řŀ ǎǳǎƧŜŘƴƻ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǳȊǊƻƪǳƧŜ ǇƻǾǊŀǘƴŜ 

ƪƻƭƻƴŜ ƪƻƧŜ ȊƴŀőŀƧƴƻ ƴŀǊǳǑŀǾŀƧǳ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ƪǊǳȌƴƻƎ ǘƻƪŀΣ ǇƻǾŜŏŀǾŀƧǳŏƛ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΣ ōǊƻƧ 

ȊŀǳǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ ƛ ŜƳƛǎƛƧŜ ŘǳȌ ƪƻǊƛŘƻǊŀΦ hǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧƻƳ ǇǳǘŜƳ ǾƛǑŜŎƛƭƧƴƻƎ ƎŜƴŜǘǎƪƻƎ 

algoritma (NSGA-LLύΣ ǎǘǳŘƛƧŀ ƧŜ ǇƻƪŀȊŀƭŀ Řŀ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǊŀȊƳŀƪŀ ƴŀ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ нлл ƳŜǘŀǊŀ 

ȊƴŀőŀƧƴƻ ǇƻōƻƭƧǑŀǾŀ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƛ ƻƪƻƭƛǑƴŜ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŜΦ ½ŀƳƧŜƴƻƳ ǎŜƳŀŦoriziranog 
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ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜƳ ŘǳƭƧƛƴŀ ƪƻƭƻƴŀ ǎƳŀƴƧŜƴŀ ƧŜ Ȋŀ сп҈Σ ŀ ŜƳƛǎƛƧŜ Ȋŀ мсς27%, 

ƻǾƛǎƴƻ ƻ ǾǊǎǘƛ ƻƴŜőƛǑŏǳƧǳŏŜ ǘǾŀǊƛΦ !ǳǘƻǊƛ ƴŀƎƭŀǑŀǾŀƧǳ ŘŀΣ őŀƪ ƛ ǳȊ ȊŀƳƧŜƴǳ ǘƛǇŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ 

ƴŜŀŘŜƪǾŀǘŀƴ ǊŀȊƳŀƪ ƳƻȌŜ ƻƎǊŀƴƛőƛǘƛ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ƪƻǊƛŘƻǊŀΣ ƻǎƻōƛǘƻ ǇǊƛ ǾŜŏƛƳ 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀΣ Ǒǘƻ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǾŀȌŀƴ ŘƻǇǊƛƴƻǎ Ȋŀ ƻǾǳ ŘƛǎŜǊǘŀŎƛƧǳΦ 

IŀƭƭƳŀǊƪ ƛ ǎǳǊΦ όнлммύ ƛǎǘǊŀȌƛƭƛ ǎǳ ǳƭƻƎǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳƴǳǘŀǊ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƪƻǊƛŘƻǊŀ ǘŜ 

ƴƧƛƘƻǾǳ ƳŜŚǳǎƻōƴǳ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧǳ ǎŀ ǎǳǎƧŜŘƴƛƳ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΣ ǎ ŦƻƪǳǎƻƳ ƴŀ 

ŜƳƛǎƛƧŜ ǑǘŜǘƴƛƘ ǇƭƛƴƻǾŀΦ LǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƧŜ ǇƻƪŀȊŀƭƻ Řŀ ǳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ǳƳƧŜǊŜƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ƴŜ ƻǎǘǾŀǊǳƧǳ ƴǳȌƴƻ ōƻƭƧŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ƻŘ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ƛƭƛ 

ƴŜǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ ¦ ƴŜƪƛƳ ǎƭǳőŀƧŜǾƛƳŀ ȊŀōƛƭƧŜȌŜƴŜ ǎǳ ǾŜŏŜ ŜƳƛǎƛƧŜ ǳƎƭƧƛőƴog 

ƳƻƴƻƪǎƛŘŀ ƛ ŘǳǑƛƪƻǾƛƘ ƻƪǎƛŘŀΣ ȊōƻƎ ǳőŜǎǘŀƭƻƎ ǳǎǇƻǊŀǾŀƴƧŀ ƛ ǳōǊȊŀǾŀƴƧŀ ǎǾƛƘ ǾƻȊƛƭŀΣ Řƻƪ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛ ǳǎǇƻǊŀǾŀƧǳ ǎŀƳƻ Řƛƻ ǇǊƻƳŜǘŀΦ ¦ ǇƻƎƭŜŘǳ ƳŜŚǳǎƻōƴƻƎ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ƪǊǳȌƴƛƘ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǎǘǳŘƛƧŀ ƧŜ ǇƻƪŀȊŀƭŀ Řŀ ŘƻǾƻƭƧƴŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ τ ǾŜŏŀ ƻd 

1,2 km τ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ǾƻȊƛƭƛƳŀ ǇƻǎǘƛȊŀƴƧŜ ǎƭƻōƻŘƴƻƎ ǇǊƻǘƻƪŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ǎƳŀƴƧǳƧŜ 

ƳŜŚǳǎƻōƴƛ ƴŜƎŀǘƛǾƴƛ ǳǘƧŜŎŀƧΦ ¦ ǎǳǇǊƻǘƴƻƳΣ ƴŜŘƻǾƻƭƧŀƴ ǊŀȊƳŀƪ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƳƻȌŜ ƛȊŀȊǾŀǘƛ 

ȊŀǎǘƻƧŜ ƛ ŘǳȌŜ ƪƻƭƻƴŜ ǾƻȊƛƭŀΦ 

½ŀƪƭƧǳőƴƻΣ ŀƴŀƭƛȊŀ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎ ƻǎǘŀƭƛƳ ǘƛǇƻǾƛƳŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳƴǳǘŀǊ 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƪƻǊƛŘƻǊŀ ƛǎǘƛőŜ ǎƭƻȌŜƴƻǎǘ ƴƧƛƘƻǾŀ ƳŜŚǳŘƧŜƭƻǾŀƴƧŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ 

ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ƻǾƛǎƛ ƻ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀΣ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛƳ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀƳŀ ƛ 

ƳŜŚǳǎƻōƴƻƧ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ LƴǘŜǊŀƪŎƛƧŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎ drugim tipovima 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳƴǳǘŀǊ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƪƻǊƛŘƻǊŀ ƴŜŘƻǾƻƭƧƴƻ ƧŜ ƛǎǘǊŀȌŜƴŀΦ 5ƻƪ ƧŜ ǾŜŏƛƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ 

ǳǎƳƧŜǊŜƴŀ ƴŀ ƛȊǊŀǾƴŜ ǳǎǇƻǊŜŘōŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǘŜƪ ƴŜƪƻƭƛŎƛƴŀ ǎǘǳŘƛƧŀ 

ŀƴŀƭƛȊƛǊŀ ƳŜŚǳǎƻōƴŜ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǘƛǇƻǾŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ integriranim prometnim 

ƳǊŜȌŀƳŀΦ 5ƻǎŀŘŀǑƴƧŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǳƪŀȊǳƧǳ ƴŀ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŜ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ 

ǇƻƎƭŜŘǳ ǎƳŀƴƧŜƴƧŀ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ ōǊȊƛƴŜ ǾƻȊƛƭŀ ƛ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛΣ ƴƻ 

ƛǎǘƻǾǊŜƳŜƴƻ ƛǎǘƛőǳ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ ƛȊŀȊƻǾŜ ǇƻǇǳǘ őŜǎǘƻƎ ǳǎǇƻǊŀǾŀƴƧŀ ƛ ǳōǊȊŀǾŀƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀΣ Ǒǘƻ 

ǇƻǾŜŏŀǾŀ ŜƳƛǎƛƧŜ ǑǘŜǘƴƛƘ ǇƭƛƴƻǾŀ ƛ ǇƻǘǊƻǑƴƧǳ ƎƻǊƛǾŀΦ YƭƧǳőƴƛ őƛƳōŜƴƛƪ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ 

ƪƻǊƛŘƻǊŀ ǎ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ƧŜ ƴƧƛƘƻǾ ƳŜŚǳǎƻōƴƛ ǊŀȊƳŀƪΣ ƧŜǊ ǇǊŜƳŀƭŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƳƻȌŜ 

ƴŜƎŀǘƛǾƴƻ ǳǘƧŜŎŀǘƛ ƴŀ ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘ ǇǊƻƳŜǘŀΦ tƻǎŜōŀƴ ƛȊŀȊƻǾ ǇǊŜŘǎǘŀǾlja interakcija 

ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎŀ ǎǳǎƧŜŘƴƛƳ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΣ ƎŘƧŜ ƴŜŀŘŜƪǾŀǘƴŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ 

ƳƻȌŜ ǳȊǊƻƪƻǾŀǘƛ ȊŀǎǘƻƧŜ ƛ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ǘƻƪŀΦ aƛƪǊƻŀƴŀƭƛǘƛőƪƛ ǇǊƛǎǘǳǇƛ ƛ 

ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ ǇƻƪŀȊŀƭƛ ǎǳ ǎŜ ƪƭƧǳőƴƛƳ ŀƭŀǘƛƳŀ Ȋŀ ŜǾŀƭǳŀŎƛƧu i optimizaciju 

ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƘŜǘŜǊƻƎŜƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƪƻǊƛŘƻǊƛƳŀΣ ƴƻ ǎǳǎǘŀǾƴŀ 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƻ ƻǇǘƛƳŀƭƴƛƳ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƧŀƳŀ ƧƻǑ ǳǾƛƧŜƪ ƴŜŘƻǎǘŀƧǳΣ Ǒǘƻ ƻǎǘŀǾƭƧŀ ǇǊƻǎǘƻǊ Ȋŀ 

ŘŀƭƧƴƧŀ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ 
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3.4.   tǊƻƳŜǘƴŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳa 

YǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎƳŀǘǊŀƧǳ ǎŜ ƧŜŘƴƛƳ ƻŘ ƴŀƧǳőƛƴƪƻǾƛǘƛƧƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǊƧŜǑŜƴƧŀ Ȋŀ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ 

ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ŎŜǎǘƻǾƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘŀ ό9ƭǾƛƪΣ нлмтΤ LǎŜōǊŀƴŘǎΣ нллуύΦ WŜŘƴŀ ƻŘ ƴŀƧȊƴŀőŀƧƴƛƧƛƘ 

ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƧŜǎǘ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ōǊƻƧŀ ƪƻƴŦƭƛƪǘƴƛƘ ǘƻőŀƪŀ ς s 32 u 

ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƻƳ őŜǘǾŜǊƻƪǊŀƪƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ ƴŀ у ǳ ƪǊǳȌƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳΦ tǊƻƳŜǘƴŜ ƴŜǎǊŜŏŜ ƴŀ 

ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ǊƧŜŚŜ ǎǳΣ ŀ ƴŀƧőŜǑŏŀ ǾǊǎǘŀ ǎǳŘŀǊŀ ƧŜ ǎǳŘŀǊ ǎǘǊŀƎŀΦ hǾŀ ǾǊǎǘŀ ǎǳŘŀǊŀ 

ƻǇŏŜƴƛǘƻ ƛƳŀ ƳŀƴƧŜ ƻȊōƛƭƧƴŜ ǇƻǎƭƧŜŘƛŎŜ ƻŘ ƻǎǘŀƭƛƘ ǾǊǎǘŀ ǎǳŘŀǊŀ ό!ƳōǊƻǎ ƛ ǎǳǊΦΣ 2016, 

CƭŀƴƴŜǊȅΣ нллмύΦ tƻǎƭƧŜŘƛőƴƻΣ ƧŀǾƭƧŀ ǎŜ ƛȊǊŀȌŜƴ ǇǊƻōƭŜƳ ƴŜǇǊƛƧŀǾƭƧƛǾŀƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ 

ƴŜǎǊŜŏŀ ƧŜǊ ǎǳŘƛƻƴƛŎƛ őŜǎǘƻ ƻŘƭǳőǳƧǳ ƴŜ ǇǊƛƧŀǾƛǘƛ ǎǳŘŀǊ ƪŀƪƻ ōƛ ƛȊōƧŜƎƭƛ ŦƛƴŀƴŎƛƧǎƪŜ ƛ 

ŀŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛǾƴŜ ǘǊƻǑƪƻǾŜΦ {ǘƻƎŀ ǊŀǎǇƻƭƻȌƛǾƛ ǇƻŘŀŎƛ ƻ ƴŜǎǊŜŏŀƳŀ őŜǎǘƻ ƴƛǎǳ ǇƻǘǇǳni te ne 

ƻŘǊŀȌŀǾŀƧǳ ǎǘǾŀǊƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ tǊƻƳŜǘƴƛ ƪƻƴŦƭƛƪǘƛΣ 

ǇǊƻƳŀǘǊŀƴƛ ƪŀƻ ƴŜƻǾƛǎƴƛ ŘƻƎŀŚŀƧƛ ǳ ǘŜƻǊƛƧǎƪƛƳ ƳƻŘŜƭƛƳŀΣ ƳƻƎǳ ǎŜ ǳǇƻǘǊƛƧŜōƛǘƛ Ȋŀ 

procjenu rizika i vjerojatnosti pojedinih vrsta sudara te za vrednovanje prometne 

sigurnosti (Gettman i Head, 2003; Howlader i sur., 2024; Tarko, 2021). 

wŜǘǘƛƴƎ ƛ ǎǳǊΦ όнллмύ ǇǊƻǾŜƭƛ ǎǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ǳ {!5-ǳ ƴŀ нп ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪƻƧŀ ǎǳ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƛǊŀƴŀ 

ǳ ƪǊǳȌƴŀΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǎǳ ǇƻƪŀȊŀƭƛ Řŀ ƧŜ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘŀŎƛƧŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ŘƻǾŜƭŀ Řƻ 

smanjenja neǎǊŜŏŀ ǎ ƻȊōƛƭƧƴƛƳ ǇƻǎƭƧŜŘƛŎŀƳŀ Ȋŀ тс҈Σ ŀ ǳƪǳǇƴƻƎ ōǊƻƧŀ ƴŜǎǊŜŏŀ Ȋŀ оу҈Φ 

{ƭƛőƴƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ȊŀōƛƭƧŜȌŜƴƛ ǎǳ ƛ ǳ ŘǊǳƎƛƳ ȊŜƳƭƧŀƴŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ bƛȊƻȊŜƳǎƪǳ ƛ !ǳǎǘǊŀƭƛƧǳΣ 

ƎŘƧŜ ƧŜ ƴŀƪƻƴ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ǳ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ŘƻǑƭƻ Řƻ ȊƴŀőŀƧƴƻƎ ǎƳŀƴƧŜƴƧŀ ōǊƻƧŀ 

ƴŜǎǊŜŏŀ ό{ŎƘoon i cvan Minnen, 1994; Elvik, 2017; Ambos i sur. 2016). 

Elvik (2017) je putem meta-analize 44 studije provedenih u razdoblju od 1975. do 2014. 

ƎƻŘƛƴŜ ǎƛƴǘŜǘƛȊƛǊŀƻ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴŜ ǳőƛƴƪŜ ǇǊŜƴŀƳƧŜƴŜ ƪƭŀǎƛőƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƪǊǳȌƴŀΦ !ƴŀƭƛȊƻƳ 

ǳƪǳǇƴƻ мрп ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳǘǾǊŚŜƴƻ ƧŜ Řŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎƳŀƴƧǳƧǳ ōǊƻƧ ƴŜǎǊŜŏŀ ǎŀ 

ǎƳǊǘƴƛƳ ƛǎƘƻŘƻƳ Ȋŀ ср ҈Σ ŀ ōǊƻƧ ƴŜǎǊŜŏŀ ǎ ǘŜǑƪƛƳ ǇƻǎƭƧŜŘƛŎŀƳŀ Ȋŀ пл ҈Φ 

¦ǘƧŜŎŀƧ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƴŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ƻŘǾƛƧŀƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ ǘŜƳŀ 

ƧŜ ōǊƻƧƴƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ aŀƴƧŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎ ƪƻƳǇŀƪǘƴƻƳ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧƻƳΣ ƪŀƪƻ ƴŀǾƻŘŜ 

YŜƴƴŜŘȅ ƛ ǎǳǊΦ όнллтύΣ ǇƻȊƛǘƛǾƴƻ ǳǘƧŜőǳ ƴŀ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴƛƘ ōǊȊƛƴŀΣ Ǒǘƻ ǎŜ ǇƻǾŜȊǳƧŜ 

ǎŀ ǎƳŀƴƧŜƴƛƳ ǎǘƻǇŀƳŀ ƴŜǎǊŜŏŀ ƛ ƳŀƴƧƻƳ ƻȊōƛƭƧƴƻǑŏǳ ƻȊƭƧŜŘŀΦ  

¸ƻǎƘƛƻƪŀ ƛ ǎǳǊΦ όнлмтύ ƛǎǘƛőǳ ǾŀȌƴƻǎǘ ƳŀƴƧŜƎ ǳƭŀȊƴƻƎ ǇƻƭǳƳjera i kuta defleksije za 

ƳƛƴƛƳƛȊƛǊŀƴƧŜ ǾŀǊƛƧŀŎƛƧŀ ōǊȊƛƴŀ ƴŀ ǳƭŀȊƛƳŀ ǳ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΣ Řƻƪ ǑƛǊƛ ǳƭŀȊƛ ƳƻƎǳ 

ǊŜȊǳƭǘƛǊŀǘƛ ǾŜŏƛƳ ōǊȊƛƴŀƳŀ ƛ ǇƻǾŜŏŀƴƛƳ ǊƛȊƛƪƻƳ ƻŘ ƴŜǎǊŜŏŀ Φ  

¦ ǎǘǳŘƛƧƛ ǎƭǳőŀƧŀ ǳ {!5-ǳ ƴŀ у ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ CƭŀƴƴŜǊȅ όнллмύ ƧŜ ǳǘǾǊŘƛƻ Řŀ ƪǊǳȌƴŀ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛƳŀƧǳ ƳŀƴƧŜ ƪƻƴŦƭƛƪǘƴƛƘ ǘƻőŀƪŀ ƛ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ ƴƛȌŜ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ ōǊȊƛƴŜ ƻŘ 

ƴŜǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ Ǒǘƻ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜƳ ǳőŜǎǘŀƭƻǎǘƛ ƛ ǘŜȌƛƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ 

ƴŜǎǊŜŏŀΦ  

LǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ aŀƘŘŀƭƻǾŀ ƛ ǎǳǊΦ όнлмоύ ǇƻǾŜŘŜƴƻ ƧŜ ƴŀ млп ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ 2ŜǑƪƻj 

όƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƛƘ ƛ ŘǾƻǘǊŀőƴƛƘύ ƛ ƴŀƎƭŀǑŀǾŀ ǇƻǘǊŜōǳ ƪƻƴǘǊƻƭŜ ōǊȊƛƴŜ ƴŀ ǳƭŀȊƛƳŀ 

ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƻƳ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧƻƳΦ LǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƧŜ ǇƻƪŀȊŀƭƻ Řŀ ƻŘŀōƛǊ ǇƻƎǊŜǑƴƛƘ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ 



 

48 

ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ Řƻ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ōǊƻƧŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƴŜǎǊŜŏŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǾŜƭƛőƛƴŀ 

ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ ƻǘƻƪŀ ƛ ǑƛǊƛƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘǊŀƪŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǳǘƧŜőǳ ƴŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴŜ ƛǎƘƻŘŜΦ {ǊŜŘƛǑƴƧƛ 

ƻǘƻƪ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ōǊȊƛƴŜ ǾƻȊƛƭŀΣ ƻǎƻōƛǘƻ ǳ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧƛ ǎ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƻƳ 

ŘŜŦƭŜƪǎƛƧƻƳ ǳƭŀȊŀΤ ǾŜŏƛ ƻǘƻŎƛ ƳƻƎǳ Ǉƻǘŀƪƴǳǘƛ ǾŜŏŜ ōǊȊƛƴŜ ƛ ŘƻǾŜǎǘƛ Řƻ ǾŜŏŜƎ ōǊƻƧŀ 

ƴŜǎǊŜŏŀΣ Ǒǘƻ ǇƻǘǾǊŚǳƧŜ ƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ 5ŀƴƛŜƭǎ ƛ ǎǳǊΦΣ нлммΦ aŀƭŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎ ǾŀƴƧǎƪƛƳ 

ǇǊƻƳƧŜǊƻƳ Řƻ ол ƳŜǘŀǊŀ ǇǊƛƪƭŀŘƴŀ ǎǳ ǎŀƳƻ Ȋŀ ƭƻƪŀŎƛƧŜ ǎ ƴƛȌƛƳ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴƛƳ ōǊȊƛƴŀƳŀΣ 

ǇƻǇǳǘ Ȋƻƴŀ ǎ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŜƳ ōǊȊƛƴŜ ƻŘ ол ƪƳκƘΦ ¦ ƛȊǾŀƴǳǊōŀƴƛƳ ȊƻƴŀƳŀ ǘǊŜōŀ ǇǊŜŘǾƛŘƧŜǘƛ 

dodatne mjere smirƛǾŀƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘŀΦ hǇǘƛƳŀƭƴƛ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ Ȋŀ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴŀ ƪǊǳȌƴŀ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴ ƧŜ ƪŀƻ пл ƳŜǘŀǊŀ ǳ ƴŀǾŜŘŜƴƻƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ όaŀƘŘŀƭƻǾŀ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмоύΦ  

.ǊȊƛƴŀ ǾƻȊƛƭŀ ȊƴŀőŀƧŀƴ ƧŜ őƛƳōŜƴƛƪ ƪƻƧƛ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƴŜǎǊŜŏŜΣ ŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

svojom geometrijom djeluju kao mjera smirivanja prometa, osobito na ulazima gdje 

ŘŜŦƭŜƪǎƛƧŀ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ǳǎǇƻǊŀǾŀƴƧŜ ό/Ƙƻƛ ƛ ǎǳǊΦΣ нлммΤ ¢ƛōƭƧŀǑ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмуύΦ ±Ŝŏŀ ŘŜŦƭŜƪǎƛƧŀ 

ǇƻǾŜŏŀǾŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǎƳŀƴƧǳƧǳŏƛ ƪƻƴŦƭƛƪǘŜ ƛȊƳŜŚǳ ǳƭŀȊƴƻƎ ƛ ƪǊǳȌƴƻƎ ǘƻƪŀ ό!ƘŜŎ ƛ ǎǳǊΦ нлмсΣ 

Kennedy i sur., 2007).  

Manji vanjski polumjeri dodatno djeluju na smanjenje operativnih brzina i time smanjuju 

ǊƛȊƛƪ ƻŘ ƴŜǎǊŜŏŀ ό!ƳōǊƻǎ Ŝǘ ŀƭΣ нлмсΣ /Ƙƻƛ ƛ ǎǳǊΦΣ нлммύΦ {ǳǇǊƻǘƴƻ ƳƛǑƭƧŜƴƧŜ ǇǊƛƪŀȊŀƴƻ ƧŜ 

ǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ tƛƭƪƻ ƛ ~ŀǊƛŏ όнлмтύ ƪƻƧŜ ǎǳƎŜǊƛǊŀ Řŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎ ƳŀƴƧƛƳ ǾŀƴƧǎƪƛƳ 

ǇǊƻƳƧŜǊƻƳ őŜǎǘƻ ƴŜ ǇǊǳȌŀƧǳ ŘƻǾƻƭƧƴǳ ŘŜŦƭŜƪǎƛƧǳ ǾƻȊƛƭŀΣ Ǒǘƻ ŘƻǾƻŘƛ Řƻ ǾŜŏƛƘ ōǊȊƛƴŀ ƛ 

ǇƻǾŜŏŀƴƻƎ ǊƛȊƛƪŀ ƻŘ ǎǳŘŀǊŀΦ ~ƛǊƛƴŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀ ǘŀƪƻŚŜǊ ǎŜ ǇƻƪŀȊŀƭŀ ƪŀƻ ȊƴŀőŀƧŀƴ 

element koji negativno korelira s operativnim brzinama (Brilon, 2005), dok Kim & Choi 

όнлмоύ ƴŀƭŀȊŜ Řŀ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǑƛǊƛƴŜ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ǾŜŏŜƳ ōǊƻƧǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ 

ƴŜǎǊŜŏŀ Ǒǘƻ ƛƳǇƭƛŎƛǊŀ ǇƻǘǊŜōǳ ǾƛǑŜƪǊƛǘŜǊƛƧǎƪŜ ŀƴŀƭƛȊŜ ǇǊƛ ƻŘŀōƛǊǳ projektnih elemenata. 

±Ŝŏƛ ōǊƻƧ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƛǎǘƛőŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƛ ŘƴŜǾƴƛ ǇǊƻƳŜǘ ƪŀƻ ƪƭƧǳőŀƴ ŦŀƪǘƻǊ ǎ ƴŀƧǾŜŏƛƳ 

ǳǘƧŜŎŀƧŜƳ ƴŀ ǎǘƻǇǳ ƴŜǎǊŜŏŀ ό5ŀƴƛŜƭǎ ƛ ǎǳǊΦΣ нлммΤ CŜŘŜǊŀƭ IƛƎƘǿŀȅ !ŘƳƛƴƛǎǘǊŀǘƛƻƴΣ нлллΤ 

~Ŝƴƪϧ!ƳōǊƻǎΣ нлммύΦ 

!ƳōǊƻǎ ƛ ǎǳǊΦ όнлмсύ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƭƛ ǎǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǇǊƻƳŜǘŀ ǳ ǎǊŜŘƴƧƻŜǳǊƻǇǎƪƛƳ ŘǊȌŀǾŀƳŀ ƴŀ 

тн ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ƳƻŘŜƭŜ ǇǊŜŘƛƪŎƛƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƴŜǎǊŜŏŀ ǘŜ ǎǳ ǇƻƪŀȊŀƭƛ Řŀ 

ƻŘǊŜŚŜƴƛ projektni ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǳǘƧŜőǳ ƴŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǎǳ ǇƻƪŀȊŀƭƛ Řŀ ƧŜ 

ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ǳ ǇƻȊƛǘƛǾƴƻƧ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧƛ ǎ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳ i 

ǑƛǊƛƴƻƳ ǇƻǾƻȊƴƻƎ ŘƛƧŜƭŀΣ Řƻƪ ƴŜƎŀǘƛǾƴƻ ƪƻǊŜlira s defleksijom i ulaznim kutom. Choi i sur. 

όнлммύ ǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ǳ WǳȌƴƻƧ YƻǊŜƧƛ ƴŀƎƭŀǎƛƭƛ ǎǳ ǾŀȌƴƻǎǘ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛƘ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ƛ 

ǳƭŀȊƴŜ ōǊȊƛƴŜΣ ǳǘǾǊŘƛǾǑƛ Řŀ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ǇƻǇǳǘ ōǊƻƧŀ ǳƭŀȊƴƛƘ ǘǊŀƪŀ ƛ ǑƛǊƛƴŜ ǳƭŀȊŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ 

ǳǘƧŜőǳ ƴŀ ǎǘƻǇǳ ƴŜǎǊŜŏŀΦ 

Procjeƴŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƳƻȌŜ ǎŜ ǇǊƻǾƻŘƛǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǇǊƛǎǘǳǇƛƳŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎŜ 

ƴŀƧőŜǑŏŜ ǇǊƛƳƧŜƴƧǳƧǳ ŜƳǇƛǊƛƧǎƪŜ ŀƴŀƭƛȊŜ ǘŜ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭƛΦ ~Ŝƴƪ ƛ !ƳōǊƻǎ 

όнлммύ ǇǊƻǾŜƭƛ ǎǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƴŀ ǳȊƻǊƪǳ ƻŘ фл ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ 2ŜǑƪƻƧΣ ǇǊƛƳƛƧŜƴƛǾǑƛ 

ƴŜƎŀǘƛǾƴƻ ōƛƴƻƳƴƛ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭ Ȋŀ ƪǾŀƴǘƛŦƛŎƛǊŀƴƧŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ƪǊǳȌƴƛƘ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇƻƪŀȊŀƭƛ ǎǳ Řŀ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƪǊǳȌƴƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ 

ȊƴŀőŀƧƴƻ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ōǊƻƧ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƴŜǎǊŜŏŀΦ !ƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛ ƳƻŘŜƭ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƻ ƧŜ prometne i 
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projektne ǇŀǊŀƳŜǘǊŜΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ƧŜ ǳǘǾǊŚŜƴƻ Řŀ ƳŀƴƧŀ ǑƛǊƛƴŀ ǇƻǾƻȊƴƻƎ ŘƛƧŜƭŀ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ 

ǇƻǾŜŏŀƴƧǳ ōǊƻƧŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƴŜǎǊŜŏŀΦ 

bƻǾƛƧŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇǊŜŘƭŀȌǳ ƛƴǘŜƎǊƛǊŀƴƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ƪƻƧƛ ƻōƧŜŘƛƴƧǳƧŜ projektne i prometne 

ǇŀǊŀƳŜǘǊŜΣ őƛƳŜ ǎŜ ǇƻǎǘƛȌǳ ōƻƭƧƛ ǊŜȊǳƭtati u pogledu sigurnosti i efikasnosti prometnih 

tokova (Abed i Ewadh, 2021; Rella Riccardi i sur., 2022). 

U skladu s Europskom direktivom 2019/1936 o sigurnosti cestovne infrastrukture, 

naglasak je na proaktivnoj identifikaciji rizika temeljenoj na obiljŜȌƧƛƳŀ ŎŜǎǘƻǾƴŜ 

ƛƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊŜΣ ǳƳƧŜǎǘƻ ǘǊŀŘƛŎƛƻƴŀƭƴƻƎ ǇǊƛǎǘǳǇŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ƻǎƭŀƴƧŀ ƛǎƪƭƧǳőƛǾƻ ƴŀ ǇƻǾƛƧŜǎƴŜ 

ǇƻŘŀǘƪŜ ƻ ƴŜǎǊŜŏŀƳŀΦ wŜƭƭŀ wƛŎŎŀǊŘƛ ƛ ǎǳǊΦ όнлннύ ǊŀȊǾƛƭƛ ǎǳ ƛ ǾŀƭƛŘƛǊŀƭƛ {ŀŦŜǘȅ LƴŘŜȄ ό{LύΣ 

kvantitativni pokazatelj za procjenu sigurnosti urbanih kruȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ tǊƛƳƧŜƴƻƳ {L-a 

ƳƻƎǳŏŜ ƧŜ ǊŀƴƎƛǊŀǘƛ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƪŀƻ ƛ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴŜ ǇǊƛƭŀȊŜΣ ǇǊŜƳŀ ǊŀȊƛƴƛ ǊƛȊƛƪŀ ǘŜ 

ƛŘŜƴǘƛŦƛŎƛǊŀǘƛ ƪƭƧǳőƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴŜ ƴŜŘƻǎǘŀǘƪŜ ƪƻƧƛ ƴŀƧǾƛǑŜ ǇǊƛŘƻƴƻǎŜ ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘƛ ƴŀǎǘŀƴƪŀ 

ƴŜǎǊŜŏŀΦ aŜǘƻŘŀ ƧŜ ǾŀƭƛŘƛǊŀƴŀ ƴŀ ǳȊƻǊƪǳ ƻŘ рл ǳǊōŀƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ wƛƳǳΣ ǇǊƛ őŜƳǳ 

ƧŜ ǳǘǾǊŚŜƴƻ Řŀ ƴŀƧǾŜŏƛ ǳǘƧŜŎŀƧ ƴŀ ǳƪǳǇƴǳ ǊŀȊƛƴǳ ǊƛȊƛƪŀ ƛƳŀƧǳ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ǘŜ 

neadekvatna horizontalna i vertikalna signalizacija.  

.ǳŘǳŏƛ Řŀ ǎŜ ǘŜȌŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƴŜǎǊŜŏŜ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ŘƻƎŀŚŀƧǳ ǊƛƧŜǘƪƻΣ 

ȊƴŀƴǎǘǾŜƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇƻǎŜȌǳ Ȋŀ ǇǊƻŀƪǘƛǾƴƛƳ ǇǊƛǎǘǳǇƻƳ ǇǊƻŎƧŜƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ƪƻƧƛ 

ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ŀƴŀƭƛȊǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΦ tǊƻƳŜǘƴƛ ƪƻƴŦƭƛƪǘ ŘŜŦƛƴƛǊŀ ǎŜ ƪŀƻ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀ ǳ ƪƻƧƻƧ 

ǎŜ ŘǾŀ ƛƭƛ ǾƛǑŜ ǎǳŘƛƻƴƛƪŀ ǳ ǇǊƻƳŜǘǳ ǇǊƛōƭƛȌŀǾŀƧǳ ƧŜŘŀƴ ŘǊǳƎƻƳŜ ǳ ǾǊŜƳŜƴǳ ƛ ǇǊƻǎǘƻǊǳ na 

ƴŀőƛƴ Řŀ ōƛ ǎǳŘŀǊ ōƛƻ ƴŜƛȊōƧŜȌŀƴ ǳƪƻƭƛƪƻ ǎǳŘƛƻƴƛŎƛ ƴŜ ǇǊƻƳƛƧŜƴŜ ǎƳƧŜǊ ƛƭƛ ōǊȊƛƴǳ ƪǊŜǘŀƴƧŀΦ 

¢ŀƪǾŜ ǎƛǘǳŀŎƛƧŜ ȊŀƘǘƛƧŜǾŀƧǳ ƘƛǘƴŜ ƛ ƪǊƛǘƛőƴŜ ƳŀƴŜǾǊŜΣ ǇƻǇǳǘ ƴŀƎƭƻƎ ƪƻőŜƴƧŀΣ ǳōǊȊŀƴƧŀ ƛƭƛ 

ǎƪǊŜǘŀƴƧŀΣ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǎǇǊƛƧŜőƛƻ ǎǳŘŀǊ όIȅŘŞƴΣ мфутύΦ 

Metoda analize prometnih konflikata razvijena je 1960-ih godina, a najpoznatiji oblik 

ǎǘŀƴŘŀǊŘƛȊŀŎƛƧŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǘȊǾΦ ǑǾŜŘǎƪŀ ƳŜǘƻŘŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǎǳƪƻōŀ ό!ƳǳƴŘǎŜƴ ƛ IȅŘŞƴΣ 

мфттύΦ LȊǾƻǊƴƻ ǎǳ ƪƻƴŦƭƛƪǘƛ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎƛǊŀƴƛ ǾƛȊǳŀƭƴƻΣ ƻǎƭŀƴƧŀƧǳŏƛ ǎŜ ƴŀ ƻǇŀȌŀƴƧŀ ŜŘǳŎƛǊŀƴƛƘ 

ǇǊƻƳŀǘǊŀőŀ ƪƻƧƛ ǎǳ ƴŀ ǘŜǊŜƴǳ ōƛƭƧŜȌƛƭƛ ƻǇŀǎƴŜ ǎƛǘǳŀŎƛƧŜ ǇƻǇǳǘ ƴŀƎƭƛƘ ƪƻőŜƴƧŀ ƛƭƛ ƛȊōƧŜƎƴǳǘƛƘ 

ǎǳŘŀǊŀΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ǊŀȊǾƻƧ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜ ƻƳƻƎǳŏƛƻ ƧŜ ƻōƧŜƪǘƛǾƴƛƧƛ ƛ ǇǊŜŎƛȊƴƛƧƛ ǇǊƛǎǘǳǇ 

ōƛƭƧŜȌŜƴƧǳ ƻǾƛƘ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ ǾƛŘŜƻ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜΦ 5ŀƴŀǎ ǎŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛ ƪƻƴŦƭƛƪǘƛ őŜǎǘƻ 

analiziraju primjenom fiksnih kamera ili dronova, uz sve naprednije algoritme za 

automatsko izdvajanje putanja vozila iz videa.  

tǊƛƳƧŜǊ ǘŀƪǾƻƎ ǇǊƛǎǘǳǇŀ ƧŜ ǎǘǳŘƛƧŀ {ƘŀǿƪȅƧŀ ƛ ǎǳǊΦ όнлноύ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ 

ǳ YŀƛǊǳΣ ƎŘƧŜ ǎǳ ǇƻƳƻŏǳ ŘǊƻƴŀ ǎƴƛƳƭƧŜƴƛ ǘƻkovi vozila. Analiza prikupljenih video zapisa 

ƻƳƻƎǳŏƛƭŀ ƧŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧǳ ƪƻƴŦƭƛƪǘƴƛƘ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀ ǘŜ ǇǊŜŎƛȊƴƻ ƳƧŜǊŜƴƧŜ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ 

sigurnosti, poput vremena naknadnog nailaska vozila (engl. post-encroachment time, 

PET) ili vremena do sudara (eng. time-to-collisionύΦ tǊƻǎǘƻǊƴŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧŀ ƛ ǳőŜǎǘŀƭƻǎǘ 

ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴŜ ǎǳ ǎ ƻōȊƛǊƻƳ ƴŀ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ 

ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǾƻȊŀőŀΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǎǘǳŘƛƧŜ ǇƻƪŀȊŀƭƛ ǎǳ Ƨŀǎƴǳ ǇƻǾŜȊŀƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ 

neadekvatne geometrije te horizontalƴŜ ƛ ǾŜǊǘƛƪŀƭƴŜ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ ǇƻǾŜŏŀƴŜ 

ǳőŜǎǘŀƭƻǎǘƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΦ {ǘ-Aubin i sur. (2015.) analizirali su promet na 40 
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ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇǊƛƳƧŜƴƻƳ ǾƛŘŜƻȊŀǇƛǎŀΣ ǳǎǇƧŜǑƴƻ ƻŘǊŜŚǳƧǳŏƛ ǘǊŀƧŜƪǘƻǊƛƧŜ ǾƻȊƛƭŀ ǎ 

ǘƻőƴƻǑŏǳ ƻŘ ур ҈Φ LǇŀƪΣ ƳŜǘƻŘŀ ǾƛŘŜƻŀƴŀƭƛȊŜ ƛƳŀ ƻŘǊŜŚŜƴŀ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŀΣ ǇƻǇǳǘ 

ǎƳŀƴƧŜƴŜ ƪǾŀƭƛǘŜǘŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǳǎƭƛƧŜŘ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƻƎ ǾƛŘƴƻƎ ǇƻƭƧŀ ƪŀƳŜǊŀΣ ǇƻǘǊŜōŜ Ȋŀ 

ƪƻƳōƛƴƛǊŀƴƧŜƳ ǎƴƛƳŀƪŀ ǾƛǑŜ ƪŀƳŜǊŀ ƪƻŘ ǾŜŏƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƭƻǑƛƘ ǳǾƧŜǘŀ ƻǎǾƧŜǘƭƧŜƴƧŀ ƛƭƛ 

nepovoljnih vremenskih prilika. Iako se algoritmi zŀ Ǌŀőǳƴŀƭƴǳ ƻōǊŀŘǳ ǾƛŘŜƻȊŀǇƛǎŀ 

ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ǳƴŀǇǊƧŜŚǳƧǳΣ ƧƻǑ ǳǾƛƧŜƪ ǇƻǎǘƻƧƛ ƛȊŀȊƻǾ ǇƻǳȊŘŀƴŜ ŘŜǘŜƪŎƛƧŜ ǎǾƛƘ ǎǳŘƛƻƴƛƪŀ ǳ 

ǇǊƻƳŜǘǳΣ ǇƻǎŜōƛŎŜ ōƛŎƛƪƭƛǎǘŀ ƛ ǇƧŜǑŀƪŀΣ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ όLǎƳŀƛƭ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмоύΦ 

¦ ǎǳǾǊŜƳŜƴƛƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀΣ ŀƭŀǘƛ ǇƻǇǳǘ {ǳǊǊƻƎŀǘŜ {afety Assessment Model (SSAM) 

ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƧǳ ŀǳǘƻƳŀǘǎƪǳ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛƧǳ ƪƻƴŦƭƛƪǘƴƛƘ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀ ƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ŀƴŀƭƛȊŜ 

ǘǊŀƧŜƪǘƻǊƛƧŀ ǾƻȊƛƭŀ ŘƻōƛǾŜƴƛƘ ƛȊ ǾƛŘŜƻȊŀǇƛǎŀ ƛƭƛ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ƳƻŘŜƭŀΦ YƻǊƛǎǘŜŏƛ 

ǳƴŀǇǊƛƧŜŘ ȊŀŘŀƴŜ ǇǊŀƎƻǾŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀΣ {{!a ƻŘǊŜŚǳƧe broj potencijalnih 

ǎǳŘŀǊŀ ǘƛƧŜƪƻƳ ǇǊƻƳŀǘǊŀƴƻƎ ǊŀȊŘƻōƭƧŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ŘƻōƛǾŀ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴŀ ƳƧŜǊŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ 

ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ό{ƘŀǿƪȅΣ нлноύΦ tǊƛƳƧŜƴŀ ƻǾƻƎ ǇǊƛǎǘǳǇŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǳōǊȊŀǾŀ ŀƴŀƭƛȊǳ 

ƪƻƴŦƭƛƪǘƴƛƘ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀ ǘŜ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ǇƻƴƻǾƭƧƛǾƻǎǘ ƛ ǇƻǳȊŘŀƴƻǎǘ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀΣ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳŏƛ 

ǳǎǇƻǊŜŘōǳ ǊŀȊƛƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǊƧŜǑŜƴƧŀΦ 

¦ ǇǊŀƪǎƛ ǎŜ ǊŀȊǾƛƧŀƧǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ƳƻŘŜƭƛ ƪƻƧƛ ǇƻǾŜȊǳƧǳ ǳőŜǎǘŀƭƻǎǘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǎ 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƳ ŜƭŜƳŜƴǘƛƳŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀƧǳŏƛ ŦǳƴƪŎƛƧŀƳŀ 

siƎǳǊƴƻǎƴŜ ǳǎǇƧŜǑƴƻǎǘƛ όŜƴƎΦ {ŀŦŜǘȅ tŜǊŦƻǊƳŀƴŎŜ CǳƴŎǘƛƻƴǎΣ {tCύ ǘŜƳŜƭƧŜƴƛƳŀ ƴŀ 

ƪƻƴŦƭƛƪǘƛƳŀΦ aŀƧƛ ƛ DƘƻǎƘ όнлнрύ ǇǊƻǾŜƭƛ ǎǳ ŀƴŀƭƛȊǳ ƴŀ ǳȊƻǊƪǳ ƻŘ нт ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ 

LƴŘƛƧƛ ǘŜ ǊŀȊǾƛƭƛ {tC ƳƻŘŜƭŜ ƪŀƭƛōǊƛǊŀƴŜ ƴŀ ƪƻƴŦƭƛƪǘƴŜ ǎƛǘǳŀŎƛƧŜΣ ǎ ŎƛƭƧŜƳ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŀ 

ƻőŜƪƛǾŀƴƻƎ ōǊƻƧŀ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǘŜƳŜƭƧŜƳ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƻōƛƭƧŜȌƧŀ ƭƻƪŀŎƛƧŜΦ ½ŀ 

ǇǊƛƪǳǇƭƧŀƴƧŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛ ǎǳ ŘǊƻƴƻǾƛΣ ŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧŀ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ƧŜ 

ǇƻƳƻŏǳ ǎƻŦǘǾŜǊŀ {{!aΦ wŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ǳƭŀȊƴŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ǇƻǇǳǘ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ 

ǘƻƪŀΣ ǑƛǊƛƴŜ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀΣ ŘƛƳŜƴȊƛƧŀ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ ƻǘƻƪŀΣ ōǊƻƧŀ ǇǊƛǾƻȊŀ ƛ ǳŘƧŜƭŀ ƳƻǘƻŎƛƪŀƭŀ 

ǳ ǳƪǳǇƴƻƳ ǇǊƻƳŜǘǳΦ tƻƪŀȊŀƭƻ ǎŜ Řŀ ǾŜŏƛ ǎǊŜŘƛǑƴƧƛ ƻǘƻŎƛ ƛ ǑƛǊŜ ƪǊǳȌƴŜ ƪƻƭƴƛőƪŜ ǘǊŀƪŜ 

ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǎƳŀƴƧǳƧǳ ǳőŜǎǘŀƭƻǎǘ ƛ ƻȊōƛƭƧƴƻǎǘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΣ Řƻƪ ǾŜŏŜ 

promŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ƛ ǾŜŏŜ ōǊȊƛƴŜ ǾƻȊƛƭŀ ǇƻǾŜŏŀǾŀƧǳ ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘ ǇƻƧŀǾŜ ƻȊōƛƭƧƴƛƘ 

konflikata. 

5ǊǳƎƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ƳƻŘŜƭƛǊŀƴƧǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ǘŜƳŜƭƧƛ ǎŜ ƴŀ 

primjeni mikrosimulacijskih alata (npr. PTV VISSIM, Aimsun) za analizu prometnih 

scŜƴŀǊƛƧŀΣ ƴŀƪƻƴ őŜƎŀ ǎƭƛƧŜŘƛ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧŀ ƛ ŀƴŀƭƛȊŀ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΦ {ŀŎŎƻƳŀƴƴƻ ƛ ǎǳǊΦ όнллуύ 

ǎƛƳǳƭƛǊŀƭƛ ǎǳ ƧŜŘƴŀƪŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǳǾƧŜǘŜ Ȋŀ ƪƭŀǎƛőƴŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ ƪǊǳȌƴŀ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǳǎǇƻǊŜŘƛƭƛ ǳőŜǎǘŀƭƻǎǘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǘŜ ƴƧƛƘƻǾ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘΣ ƛȊǊŀȌŜƴ Řuljinom 

ǘǊŀƧŀƴƧŀ ƪƻƴŦƭƛƪǘŀΦ bŀ ǳȊƻǊƪǳ ƻŘ мн ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ǳǘǾǊŘƛƭƛ ǎǳ Řŀ ƪǊǳȌƴŀ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǇǊƛ ƛǎǘƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀΣ ƻǎǘǾŀǊǳƧǳ ŘƻǎƭƧŜŘƴƻ ƳŀƴƧƛ ōǊƻƧ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ 

ǘŜ ƪǊŀŏŜ ǘǊŀƧŀƴƧŜ ƪƻƴŦƭƛƪǘƴƛƘ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 5ŜǘŀƭƧŀƴ 

pregled literature koja koristi mikrosimulacijske modele za analizu sigurnosti prometa 

ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ Řŀƴ ƧŜ ǳ tƻƎƭŀǾƭƧǳ пΦ 
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¦ ƴƻǾƛƧƛƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀ ǎǾŜ ƧŜ ǇǊƛǎǳǘƴƛƧŀ ǇǊƛƳƧŜƴŀ ƴŀǇǊŜŘƴƛƧƛƘ ǘŜƘƴƛƪŀ ƳƻŘŜƭƛǊŀƴƧŀ 

temeljenih na algoritmimŀ ǎǘǊƻƧƴƻƎ ǳőŜƴƧŀΦ 5ǳŀƴ ƛ ǎǳǊΦ όнлнрύ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƭƛ ǎǳ ǇƻŘŀǘƪŜ ƻ 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƪƻƴŦƭƛƪǘƛƳŀ ǇǊƛƪǳǇƭƧŜƴŜ ōŜǎǇƛƭƻǘƴƛƳ ƭŜǘƧŜƭƛŎŀƳŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ ǳ YƛƴƛΦ 

Iz videozapisa su preuzeli precizne trajektorije vozila te identificirali konfliktne situacije. 

Potom su nŀ ŘƻōƛǾŜƴƛƳ ǇƻŘŀŎƛƳŀ ǘǊŜƴƛǊŀƭƛ ǾƛǑŜ ƳƻŘŜƭŀ ǎǘǊƻƧƴƻƎ ǳőŜƴƧŀ όwŀƴŘƻƳ CƻǊŜǎǘΣ 

{ǳǇǇƻǊǘ ±ŜŎǘƻǊ aŀŎƘƛƴŜ ƛ ·D.ƻƻǎǘύ ǎ ŎƛƭƧŜƳ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŀ ƪƻƴŦƭƛƪǘƴƛƘ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀ ƴŀ ǇǊƛƭŀȊƛƳŀ 

ƛ ƛȊƭŀȊƛƳŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ǘǊŜƴǳǘƴƻƎ ǎǘŀƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘŀΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǎǳ ǇƻƪŀȊŀƭƛ Řŀ ƧŜ 

model wŀƴŘƻƳ CƻǊŜǎǘ ƻǎǘǾŀǊƛƻ ƴŀƧōƻƭƧǳ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘΣ ǇƻǎǘƛƎŀǾǑƛ ǘƻőƴƻǎǘ ǇǊŜŘƛƪŎƛƧŜ 

ǾƛǎƻƪƻǊƛȊƛőƴƛƘ Ȋƻƴŀ ƻŘ ус ҈Φ 

U preglednom radu Li i suradnika (2024) sustavno je analizirano 105 znanstvenih 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴƛƘ ƛȊƳŜŚǳ нлллΦ ƛ нлннΦ ƎƻŘƛƴŜΣ ǎ ŎƛƭƧŜƳ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŀ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ 

ǇǊƛƳƧŜƴŜ ŀƴŀƭƛȊŜ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ Ȋŀ ƻŎƧŜƴǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ !ǳǘƻǊƛ ƛǎǘƛőǳ ƪŀƪƻ 

ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛ ƻōǊŀǎŎƛ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀƧǳ 

ƧŜŘƛƴǎǘǾŜƴƛƳ ǘƛǇƻǾƛƳŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΣ ȊōƻƎ őŜƎŀ ǎǳ ǇƻǎǘƻƧŜŏŜ ƳŜǘƻŘŜ analize 

ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΣ ǇǊǾƻǘƴƻ ǊŀȊǾƛƧŜƴŜ Ȋŀ ŀǳǘƻŎŜǎǘŜ ƛ ƪƭŀǎƛőƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƴŜŀŘŜƪǾŀǘƴŜ ƛ ȊŀƘǘƛƧŜǾŀƧǳ 

ǇǊƛƭŀƎƻŘōǳ ǇƻǎŜōƴƛƳ ƻōƛƭƧŜȌƧƛƳŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 2ƛƳōŜƴƛŎƛ ƪƻƧƛ ǳǘƧŜőǳ ƴŀ ƴŀǎǘŀƴŀƪ 

ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƳƻƎǳ ǎŜ ǇƻŘƛƧŜƭƛǘƛ ǳ ŘǾƛƧŜ ƪƭƧǳőƴŜ ǎƪǳǇƛƴŜΥ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ƛƴfrastrukture i 

ƎŜƻƳŜǘǊƛƧŜ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ ƻōƛƭƧŜȌƧŀ ǎǳŘƛƻƴƛƪŀ ǳ ǇǊƻƳŜǘǳΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ǇƻƴŀǑŀƴƧŜ ǾƻȊŀőŀ ƛ 

ƻǎǘŀƭƛƘ ƪƻǊƛǎƴƛƪŀΦ Yŀƻ ƴŀƧȊƴŀőŀƧƴƛƧƛ projektni parametar identificiran je vanjski polumjer 

ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ LǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƛǎǘƛőŜ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭacije u kombinaciji s 

metodom procjene sigurnosti temeljenom na surogatnim pokazateljima (SSAM). Takav 

ǇǊƛǎǘǳǇ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ǇǊƻǾƻŚŜƴƧŜ ŀƴŀƭƛȊŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǳ ƪƻƴǘǊƻƭƛǊŀƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀΣ 

ǳȊƛƳŀƧǳŏƛ ǇǊƛǘƻƳ ǳ ƻōȊƛǊ ǇƻƴŀǑŀƴƧŜ ǾƻȊŀőŀΣ ƭƻƪŀƭƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǳǾƧŜǘŜ ƛ geometrijske 

ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜǘŜ ǇǊǳȌŀ ǇƻǳȊŘŀƴǳ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴǳ ƻŎƧŜƴǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

tǊŜŘƴƻǎǘ ƻǾŜ ƳŜǘƻŘŜ ƻőƛǘǳƧŜ ǎŜ ǳ ǎƳŀƴƧŜƴƧǳ ǘǊƻǑƪƻǾŀ ƛ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƘ ȊŀƘǘƧŜǾŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ 

ƴŀ ǘǊŀŘƛŎƛƻƴŀƭƴŜ ǇǊƛǎǘǳǇŜΣ ƛǎǘƻǾǊŜƳŜƴƻ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳŏƛ ǊŜŀƭƛǎǘƛőƴǳ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ǇǊƻƳetne 

ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ǇǊŜŘƭƻȌŜƴƛƘ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ǊƧŜǑŜƴƧŀΦ 

½ŀƪƭƧǳőƴƻΣ ōǊƻƧƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇƻǘǾǊŚǳƧǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴŜ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƻǎƻōƛǘƻ 

ƪǊƻȊ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ōǊƻƧŀ ƪƻƴŦƭƛƪǘƴƛƘ ǘƻőŀƪŀΣ ƴƛȌŜ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ ōǊȊƛƴŜ ƛ ǳōƭŀȌŀǾŀƴƧŜ ǇƻǎƭƧŜŘƛŎŀ 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƴŜǎǊŜŏŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ {ƛƎǳǊƴƻǎƴŀ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ƛȊǊŀǾƴƻ 

ovisi o odabranim projektnih ŜƭŜƳŜƴǘƛƳŀΣ ǇƻǇǳǘ ǾŜƭƛőƛƴŜ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ ƻǘƻƪŀΣ ǑƛǊƛƴŜ ƪƻƭƴƛƪŀΣ 

ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇǊƻƳƧŜǊŀ ƛ ŘŜŦƭŜƪǎƛƧŜΦ 5ƻƪ ǇǊŀǾƛƭƴƻ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ 

doprinose sigurnosti odvijanja prometa, neadekvatni projektni elementi mogu imati 

ƴŜƎŀǘƛǾƴŜ ǇƻǎƭƧŜŘƛŎŜ ǘŜ ǇƻǾŜŏŀǘƛ ǊƛȊƛƪ ƻŘ ǎǳŘŀǊŀΦ aƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ŀƭŀǘƛΣ ǇƻǇǳǘ ±L{{La-a 

u kombinaciji s SSAM-om, pokazuju visoku primjenjivost u analizi prometnih konflikata i 

ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧǳ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛƘ ƴŜǎǊŜŏŀΣ ŀƭƛ ƴƧƛƘƻǾŀ ǘƻőƴƻǎǘ ȊŀƘǘƛƧŜǾŀ ŘŜǘŀƭƧƴǳ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧǳ 

ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǾƻȊŀőŀ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀΦ {ǘƻƎŀ ƧŜ Ȋŀ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƧŜ 

ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴ ǾƛǑŜƪǊƛǘŜǊƛƧǎƪƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ƪƻƧƛ ƪƻƳōƛƴƛǊŀ 
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empirijske analize s mikrosiƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƳ ƳƻŘŜƭƛƳŀΣ ǳȊ ƴǳȌƴƻ ǳǾŀȌŀǾŀƴƧŜ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛ 

pojedine lokacije. 

3.5.   Rezime - tǊŜƎƭŜŘ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ 

hǇǎŜȌƴŀ ōƛōƭƛƻƳŜǘǊƛƧǎƪŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƛ Ǌŀǎǘ 

ƛƴǘŜǊŜǎŀ Ȋŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǇƻǎŜōƴƻ ǳ ǇƻŘǊǳőƧǳ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛΣ 

ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƛ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƻƎ ƳƻŘŜƭƛǊŀƴƧŀΦ tƻƪŀȊǳƧŜ ǎŜ Řŀ ǳƴŀǘƻő ǘƻƳŜ Ǒǘƻ ǎǳ ƪǊǳȌƴŀ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ŘǳƎƻ ǇǊƛǎǳǘƴŀ ǳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƧ ǘŜƻǊƛƧƛ ƛ ǇǊŀƪǎƛΣ Ȋƴŀǘŀƴ Řƛƻ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀ 

ƴƧƛƘƻǾƻ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻ ŘƧŜƭƻǾŀƴƧŜΣ Řƻƪ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎ ŘǊǳƎƛƳ ƻōƭƛŎƛƳŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ 

ƻǎƻōƛǘƻ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƳΣ ƻǎǘŀƧŜ ƴŜŘƻǾƻƭƧƴƻ ƛǎǘǊŀȌŜƴŀΦ 

5ƻǎŀŘŀǑƴƧŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǳƪŀȊǳƧǳ ƴŀ ǘƻ Řŀ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ƳƻȌŜ ƛƳŀǘƛ ȊƴŀőŀƧƴŜ ƛƳǇƭƛƪŀŎƛƧŜ ƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ŎƛƧŜƭƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƪƻridora. 

tǊŜƳŀƭƛ ƳŜŚǳǎƻōƴƛ ǊŀȊƳŀŎƛ ƳƻƎǳ ƛȊŀȊǾŀǘƛ ƴŜƎŀǘƛǾƴŜ ǇƻǎƭƧŜŘƛŎŜ ǇƻǇǳǘ ǇƻǾŜŏŀƴƛƘ 

ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΣ ŘǳȌƛƘ ƪƻƭƻƴŀ ǾƻȊƛƭŀ ƛ ǾƛǑƛƘ ŜƳƛǎƛƧŀ ǑǘŜǘƴƛƘ ǇƭƛƴƻǾŀΣ Ǒǘƻ ƳƻȌŜ ǇƻƴƛǑǘƛǘƛ 

ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ƪƻƧŜ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛƴŀőŜ ŘƻƴƻǎŜΦ hǾŀƧ ǇǊƻōƭŜƳΣ ǇǊŜƳŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƻƧ 

dostupnoj literaturi, nije sustavno analiziran. 

¦ ƳŜǘƻŘƻƭƻǑƪƻƳ ǎƳƛǎƭǳΣ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ǇǊƛǎǘǳǇ ŀƴŀƭƛȊƛ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎǳ 

ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜΣ ŀ ƧŜŘŀƴ ƻŘ ƴŀƧǊŀǑƛǊŜƴƛƧƛ ŀƭŀǘ ǳ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƻƧ ȊŀƧŜŘƴƛŎƛ ƧŜ ǎƻŦǘǾŜǊ 

PTV VISSIM. Kvaliteta rezultata dobivenih metodom prometnih mikrosimulacija uvelike 

ovisi o pravilnoj kalibraciji modela temeljem podataka stvarnih prometnih uvjeta i 

ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǾƻȊŀőŀΦ 
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4.   PRIMJENA PROMETNIH MIKROSIMULACIJA U ISTw!¿L±!bW¦ 

Yw¦¿bLI w!{YwL¿W! ς PROGRAMSKI PAKET VISSIM 

U ovom se pƻƎƭŀǾƭƧǳ ǊŀȊƳŀǘǊŀ ǇǊƛƳƧŜƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ƪǊǳȌƴƛƘ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǎ ǇƻǎŜōƴƛƳ ƴŀƎƭŀǎƪƻƳ ƴŀ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛΣ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŀ ǘŜ ǎǳǾǊŜƳŜƴŜ ǘǊŜƴŘƻǾŜ 

ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŀ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƻƎ ŀƭŀǘŀ ±L{{LaΦ  

Prometne mikrosimulacije razvijene su krajem 20. stoljŜŏŀ ƪŀƻ ƻŘƎƻǾƻǊ ƴŀ ǇƻǘǊŜōǳ 

ŘŜǘŀƭƧƴƻƎ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƧŀ ǎƭƻȌŜƴƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǳǾƧŜǘŀΦ tǊƻƎǊŀƳǎƪƛ ǇŀƪŜǘ ±L{{La Ǉƻǎǘŀƻ ƧŜ 

ƧŜŘŀƴ ƻŘ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛƘ ǇǊƻƎǊŀƳŀ Ȋŀ ŀƴŀƭƛȊǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƻǎƻōƛǘƻ ǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘǳ 

ǇǊƻŎƧŜƴŜ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛΦ 

YƭƧǳőƴǳ ǳƭƻƎǳ ǇǊƛǘƻƳ ƛƳŀ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŀ ƳƻŘŜƭŀΣ ƪƻƧƻƳ ǎŜ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ ǊŜŀƭƛǎǘƛőƴƻǎǘ 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀΦ ¦ ƴŀǎǘŀǾƪǳ ǎŜ ƴŀǾƻŘŜ ƪƭƧǳőƴƛ ƳŜǘƻŘƻƭƻǑƪƛ ǇǊƛǎǘǳǇƛΣ ŎƛƭƧŜǾƛ ƛ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŜΣ ƪŀƻ ƛ ƪǊƛǘƛőƪƛ ǇǊŜƎƭŜŘ ǊŜƭŜǾŀƴǘƴƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƻōƧŀǾƭƧŜƴƛƘ ǳ 

poǎƭƧŜŘƴƧŜƳ ŘŜǎŜǘƭƧŜŏǳΦ  
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4.1.   tǊŜƎƭŜŘ  ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇǊƛƳƧŜƴƻƳ ±L{{La-a 

¦ ǇƻǎƭƧŜŘƴƧŜƳ ŘŜǎŜǘƭƧŜŏǳ όнлмрΦςнлнрΦύ ǇǊƻǾŜŘŜƴ ƧŜ ȊƴŀőŀƧŀƴ ōǊƻƧ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǳ ƪƻƧƛƳŀ 

je primijenjen programski paket VISSIM (u daljnjem tekstu VISSIM) za funkcionalnu 

anaƭƛȊǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ ¢ŜƳŀǘǎƪƛΣ ǊŀŘƻǾƛ ǳ ƪƻƧƛƳŀ ǎǳ ƻōƧŀǾƭƧŜƴƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǎŜ 

ƳƻƎǳ ƎǊǳǇƛǊŀǘƛ ǳ őŜǘƛǊƛ ǇƻŘǊǳőƧŀΥ  

(1) hǇŜǊŀǘƛǾƴŀ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ ǊŀȊƛƴŜ ǳǎƭǳȌƴƻǎǘƛΣ  

(2) tǊƻƳŜǘƴŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜƳŜƭƧŜƴŀ ƴŀ ŀƴŀƭƛȊƛ ƪƻƴŦƭƛƪŀta,  

(3) ¦ǘƧŜŎŀƧ ƴƻǾƛƘ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŀ όƴǇǊΦ ŀǳǘƻƴƻƳƴƛƘ ǾƻȊƛƭŀύ ƴŀ ŦǳƴƪŎƛƻƴƛǊŀƴƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

(4) ±ǊŜŘƴƻǾŀƴƧŜ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾƴƛƘ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛƘ ǊƧŜǑŜƴƧŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΦ 

aŜǘƻŘƻƭƻǑƪƛΣ ǾŜŏƛƴŀ ǎǘǳŘƛƧŀ ƪƻƳōƛƴƛǊŀ ǘŜǊŜƴǎƪŀ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ǎ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀƳŀΣ őƛƳŜ analize, osim standardnih elemenata vezanih za geometrijske 

ƛ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǳǾƧŜǘŜΣ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ǇƻƴŀǑŀƴƧŜ ǾƻȊŀőŀ Ǒǘƻ ƴŀŘƛƭŀȊƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ƪƭŀǎƛőƴƛƘ 

ŀƴŀƭƛǘƛőƪƛƘ ǇǊƻǊŀőǳƴŀΦ 

{ƭƛƪŀ пΦмΦ ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ƪǊƻƴƻƭƻǑƪƛ ǊŀȊǾƻƧ ƪƭƧǳőƴƛƘ ǊƛƧŜőƛ ǳ ǇƻǎƭƧŜŘƴƧƛƘ ŘŜǎŜǘ ƎƻŘƛƴŀ ƴŀ ǳȊƻǊƪǳ 

ƻŘ млн ȊƴŀƴǎǘǾŜƴŀ ǊŀŘŀ ǳ ǇƻŘǊǳőƧǳ ǇǊƛƳƧŜƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ 

ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ tƻƪŀȊǳƧŜ ǎŜ Řŀ ǎǳ ǊŜŎŜƴǘƴƛƧŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǳǎƳƧŜǊŜƴŀ ƴŀ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ƛ 

ƻǇŜǊŀǘƛǾƴǳ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧǳ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ƳƻŘŜƭŀ ƛ 

validaciju te analizu prometne sigurnosti temeljenu na konfliktima. Prema zastupljenosti 

ǊŀŘƻǾŀ Ǉƻ ȊŜƳƭƧŀƳŀΣ ƴŀƧǾŜŏƛ ōǊƻƧ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴ ƧŜ ǳ {!5-u (24 rada), Italiji (20 

radova), Kini (12 radova) te Portugalu i Sloveniji (po 8 radova). 
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Slika 4.1Φ ±ƛȊǳŀƭƛȊŀŎƛƧŀ ƪƭƧǳőƴƛƘ ǊƛƧŜőƛ ƻŘ нлмрΦ Řƻ нлнрΦ ƎƻŘƛƴŜ ό±h{ǾƛŜǿŜǊύ 

.ǊƻƧƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇǊƻǾŜƭŀ ǎǳ ƪƻƳǇŀǊŀǘƛǾƴǳ ŀƴŀƭƛȊǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƳŜǘƻŘƻƭƻǑƪƛƘ ǇǊƛǎǘǳǇŀ ǳ 

ǇǊƻŎƧŜƴƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ŀƴŀƭƛǘƛőƪŜΣ ŜƳǇƛǊƛƧǎƪŜ ǘŜ 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪŜ ƳƻŘŜƭŜΣ Ǒǘƻ ƧŜ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ŜƭŀōƻǊƛǊŀƴƻ ǳ tƻƎƭŀǾƭƧǳ оΦнΦ ό!ǊǊƻƧǳ ƛ ǎǳǊΦΣ 

2015; Chen i Lee, 2016; Ali i Majid, 2023). Rezultati spomenutih studija ukazuju da 

prometni mikrosimulacijski modeli razvijeni u programu VISSIM pruȌŀƧǳ ǇƻǳȊŘŀƴŜΣ 

ǇǊŜŎƛȊƴŜ ƛ ŘƻǎƭƧŜŘƴŜ ǇǊƻŎƧŜƴŜ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǇǊƛƪƭŀŘŀƴ ŀƭŀǘ 

za provedbu detaljnih analiza ove problematike. 

Zhang i sur. (2015) pokazali su da prometnom mikrosimulacijom u VISSIM-u 

kalibriranom za lokalne uvjetŜ ŘƻōƛǾŜƴƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǾǊƭƻ ŘƻōǊƻ 

ƪƻǊŜǎǇƻƴŘƛǊŀ ǎ ƛȊƳƧŜǊŜƴƛƳ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛƳŀ ƴŀ ǘŜǊŜƴǳΣ Ǒǘƻ ǎǳƎŜǊƛǊŀ Řŀ ƧŜ ±L{{La ǇǊƛƳƧŜǊŜƴ 

za procjenu kapaciteta u heterogenim prometnim uvjetima. 

[Ŝ.ŀǎ όнлмрύ ƧŜ ǇǊƻǾŜƻ  ǳǎǇƻǊŜŘƴǳ ŀƴŀƭƛȊǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ 

prometnom koridoru u SAD-ǳΣ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ ±L{{La-a.  Rezultati su pokazali da zamjena 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƛ 

ŘǳƭƧƛƴŜ ƪƻƭƻƴŀΣ ǇƻǎŜōƴƻ ǳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻg toka, dok kod visokog 

ƴŜǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƻƎ ǇǊƻǘƻƪŀ ǇǊŜŘƴƻǎǘ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ƛȊǊŀȌŜƴƛƧŀΦ 

tŀǳƭ ƛ ǎǳǊΦ όнлнмύ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƭƛ ǎǳ ǳǘƧŜŎŀƧ ǾƛǎƻƪƻƎ ǳŘƧŜƭŀ ƳƻǘƻŎƛƪŀƭŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ 

u Indiji ς ǾŀǊƛǊŀƧǳŏƛ ǳŘƛƻ ƳƻǘƻŎƛƪŀƭŀ ƻŘ ор҈ Řƻ ур҈ ǳ ǎƛƳǳƭŀcijama ς ǘŜ ƛǎǘǊŀȌƛƭƛ ƳƻƎǳ ƭƛ 

ǎŜ ƻŘǾƻƧŜƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǘǊŀƪŀƳŀ Ȋŀ ƳƻǘƻŎƛƪƭŜ ǇƻōƻƭƧǑŀǘƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎŜ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ bƧƛƘƻǾƛ 
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ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǎǳ ǇƻƪŀȊŀƭƛ ƛȊǊŀȌŜƴ ǳǘƧŜŎŀƧ ǎǘǊǳƪǘǳǊŜ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ǘŜ ǇƻǘǾǊŘƛƭƛ Řŀ 

ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŜ ƪŀƭƛōǊƛǊŀƴ ±L{{La ƳƻŘŜƭ ƳƻȌŜ ǇǊŜŎƛȊƴƻ ƪǾŀƴtificirati takve efekte u 

uvjetima heterogenog prometa.  

Yƭƻǎ ƛ {ƻōƻǘŀ όнлмфύ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƭƛ ǎǳ ǇƻǎǘƻƧŜŏŜ ŘǾƻǘǊŀőƴƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǘŜ ǳ ±L{{La-u 

ƛǎǇƛǘŀƭƛ ǳǘƧŜŎŀƧ ƛȊƳƧŜƴŜ ǳƭŀȊƴŜ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧŜ ƴŀ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛΦ bƧƛƘƻǾŀ 

simulacijska studija pokazala jŜ Řŀ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŜ ǳƭŀȊƴƛƘ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƳƻȌŜ 

ǇƻǾƛǎƛǘƛ ǊŀȊƛƴǳ ǳǎƭǳȌƴƻǎǘƛ Ȋŀ ƧŜŘƴǳ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧǳ ƛ ǎƳŀƴƧƛǘƛ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƴŀ 

svim privozima. 

¦ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ όbŀȊŀǊȅŀƴ ƛ CŀƴƎΣ нлнлύ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴ ƧŜ ǳǘƧŜŎŀƧ ŘǳƭƧƛƴŜ ŘƻŘŀǘƴƻƎ ǳƭŀȊƴƻƎ 

prometnog traƪŀ ƴŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƴŀ ŘǾƻǘǊŀőƴƛƳ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ 

upotrebom alata VISSIM. Na temelju rezultata prometnih mikrosimulacija razvijen je 

ƪƛƴŜƳŀǘƛőƪƛ ƳƻŘŜƭ ƪƻƧƛ ƻǇƛǎǳƧŜ ǇǊƻƳƧŜƴǳ ōǊȊƛƴŜ ǾƻȊƛƭŀ ǳ ŦǳƴƪŎƛƧƛ ǇǊƛƧŜŚŜƴƻƎ Ǉǳǘŀ ƴŀ 

dodatnom traku. Model ƪƻƳōƛƴƛǊŀ ŀƴŀƭƛǘƛőƪƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ƛ ǘŜǊŜƴǎƪŀ ƳƧŜǊŜƴƧŀΦ  

9ƭƘŀǎǎȅ ƛ ǎǳǊΦ όнлнлύ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƭƛ ǎǳ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǊŜƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŜ ǇƻǎǘƻƧŜŏŜƎ ǘǊƻǘǊŀőƴƻƎ 

ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ YŀǘŀǊǳ ǳ ǘǳǊōƻ-ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΣ ǳǇƻǘǊŜōƻƳ ±L{{La-ŀΦ LǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƧŜ 

ǇƻƪŀȊŀƭƻ Řŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ƛƳŀ ōƻƭƧǳ ǊŀȊƛƴǳ ǳǎƭǳȌƴƻǎǘƛ ƻŘ ǘǳǊōƻ-ƪǊǳȌƴƻƎ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪƻŘ ǾŜƭƛƪƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ όпрлл ǾƻȊκƘύ ǳƪŀȊǳƧǳŏƛ ƴŀ ȊƴŀőŀƧƴƻǎǘ 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǳ ǇǊƻŎŜǎǳ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƧŀ ƴƻǾƻƎ ǊƧŜǑŜƴƧŀΦ  

[ŜƻƴŀǊŘƛ ƛ 5ƛǎǘŜŦŀƴƻ όнлноύ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƭƛ ǎǳ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƛ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŀ 

ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ǳ ǳǊōŀƴƛƳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀ LǘŀƭƛƧŜ ƪƻƴǾŜǊȊƛƧƻƳ ŘǾƻǘǊŀőƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǘǳǊōƻ-

ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ {ƛƳǳƭŀŎƛƧŜ ǳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ±L{{La ǇƻƪŀȊŀƭŜ ǎǳ ȊƴŀőŀƧƴŀ ǎƳŀƴƧŜƴƧŀ 

ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀ ƛ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘƛΣ ƻǎƻōƛǘƻ ǳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ǾŜŏŜƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ ½ŀƪƭƧǳőŜƴƻ ƧŜ Řŀ ǘǳǊōƻ-ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƳƻƎǳ ŜŦƛƪŀǎƴƻ ǇƻǾŜŏŀǘƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ƛ 

ƛǎǘƻǾǊŜƳŜƴƻ ǎƳŀƴƧƛǘƛ ōǊƻƧ ƪƻƴŦƭƛƪǘƴƛƘ ǘƻőŀƪŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ǇƻōƻƭƧǑŀǾŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǎǳŘƛƻƴƛƪŀ ǳ 

prometu. 

Tollazzi i sur. (2020) proveli su komparativnu simulacijsku analizu nekoliko inovativnih 

ǾŀǊƛƧŀƴǘƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ǘǳǊōƻΣ reduced-turbo, flower i semi-turbo ƪǊǳȌƴƻ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ YƻǊƛǎǘŜŏƛ ±L{{La ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜΣ ŀǳǘƻǊƛ ǎǳ ǳǎǇƻǊŜŘƛƭƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎŜ ƴŀǾŜŘŜƴƛƘ 

ǾŀǊƛƧŀƴǘƛ ƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀΣ ǾǊŜƳŜƴŀ őŜƪŀƴƧŀ i duljine kolona vozila. Rezultati su 

pokazali da turbo-ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇǊǳȌŀƧǳ ƴŀƧōƻƭƧƛ ƻƳƧŜǊ ƛȊƳŜŚǳ ǇƻǾŜŏŀƴƻƎ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƛ 

ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛΣ ǇƻǎŜōƴƻ ǳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ǾƛǎƻƪƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΣ Řƻƪ flower-ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ƳƻƎǳ ōƛǘƛ ŜŦƛƪŀǎƴƛƧŀ ƪƻŘ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀ ǎ ǾƛǎƻƪƛƳ ǳŘƧŜƭƻƳ ŘŜǎƴƛƘ ǎƪǊŜǘŀőŀΦ 

DŀƭƭŜƭƭƛ ƛ ǎǳǊΦ όнлмсύ ƛǎǘǊŀȌƛƭƛ ǎǳ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ƪƻƴǾŜǊȊƛƧŜ ǇƻǎǘƻƧŜŏŜƎ ŘǾƻǘǊŀőƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǘǳǊōƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǳ LǘŀƭƛƧƛ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ±L{{LaΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ ǇƻƪŀȊŀƭƛ 

su da turbo-ǾŀǊƛƧŀƴǘŀ Ȋƴŀǘƴƻ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƻǎǘǾŀǊǳƧǳŏƛ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ 

ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ мр ҈ ƛ уп ҈ ƻǾƛǎƴƻ ƻ ǇǊƛǾƻȊǳ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳΦ {ǘǳŘƛƧŀ ƧŜ 

ȊŀƪƭƧǳőƛƭŀ Řŀ ǎǳ ǘǳǊōƻ-ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻǇǘƛƳŀƭƴŀ Ȋŀ ǊƧŜǑŀǾŀƴƧŜ ǇǊƻōƭŜƳŀ ƎǳȌǾƛ ƴŀ 

ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ őǾƻǊƛǑǘƛƳŀ ǳ ǳǊōŀƴƛƳ ǎǊŜŘƛƴŀma. 
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WŜŘŀƴ ƻŘ ǇǊƛǎǘǳǇŀ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀ ƴŀ ǇǊŜƻǇǘŜǊŜŏŜƴƛƳ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ 

ƧŜǎǘ ǳǾƻŚŜƴƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǎǾƧŜǘƭƻǎƴŜ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎƛƧŜΦ !ǎƛƳ όнлнлύ ƧŜ ǳ tŜǎƘǿŀǊǳ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƻ 

őŜǘƛǊƛ ǾƛǑŜǘǊŀőƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ ǘŜǎǘƛǊŀƻ ƳƻŘŜƭ ǇƻǘǇǳƴƻƎ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƧŀ ƪǊǳȌƴƻƎ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ±L{{La-ǳΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǎǳ ǇƻƪŀȊŀƭƛ Řŀ ǇƻǘǇǳƴƻ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ƛƳŀ ǾŜŏƛ 

ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ƛ Ȋƴŀǘƴƻ ƳŀƴƧŜ ǳƪǳǇƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƛ ƪǊŀŏŜ ƪƻƭƻƴŜ ǳ ǳǎǇƻǊŜŘōƛ ǎ 

ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƳ ƴŜǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƳ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜƳΦ LǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƪƻƧŜ ǎǳ ǇǊƻǾŜƭƛ hǎŜƛ i sur, 

όнлмфύ ǇƻƪŀȊŀƭƻ ƧŜ Řŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊŀŎƛƧŀ ŘǾŀƧǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ Dŀƴƛ ƳƻȌŜ ǇƻǾŜŏŀǘƛ 

ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ Ȋŀ рл ҈ ǳȊ ƻǎƧŜǘƴƻ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƛ ŘǳƭƧƛƴŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΦ  

4.2.   !ƴŀƭƛȊŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ǳȊ ǇǊƛƳƧŜƴǳ 

VISSIM-a 

¦őƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǎǳǎǘŀǾŀ ƻǾƛǎƛ ƻ ƴƛȊǳ ǎǘƻƘŀǎǘƛőƪƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀΣ ȊōƻƎ őŜƎŀ ǎǳ 

ispitivanja u stvarnim uvjetima dugotrajna i mogu negativno utjecati na sigurnost svih 

ǎǳŘƛƻƴƛƪŀ ǳ ǇǊƻƳŜǘǳ όLǑǘƻƪŀ hǘƪƻǾƛŏ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмоύΦ  

Upotreba softvera VISSIM u kombinaciji s modelom Surrogate Safety Assessment Model 

ό{{!aύ ǇǊǳȌŀ ǾǊƛƧŜŘŀƴ ƻƪǾƛǊ Ȋŀ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎƛƳǳƭƛǊŀƴƧŜƳ 

ƳŜŚǳƻŘƴƻǎŀ ǾƻȊƛƭŀ ƛ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŜƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΦ  

Za razliku od tradicionalnih metoda procjene sigurnosti koje se oslanjaju na 

ŘǳƎƻƎƻŘƛǑƴƧŜ ǇǊƛƪǳǇƭƧŀƴƧŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƴŜǎǊŜŏŀƳŀ ƛ őŜǎǘƻ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ 

ǎǳōƧŜƪǘƛǾƴŜ ǇǊƻŎƧŜƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΣ {{!a ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊƛǊŀƴǳ 

ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧǳΣ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛƧǳ ƛ ƪǾŀƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧǳ ƪƻƴŦƭƛƪǘƴƛƘ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀ ƛȊƳŜŚǳ ǾƻȊƛƭŀ όCI²!Σ 

2008; Vancencelos i sur., 2лмпΤ YƛƳ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмуύΦ ¢ƛƳŜ ǎŜ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ Ǌŀƴŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧŀ 

ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƻ ǊƛȊƛőƴƛƘ ƳƧŜǎǘŀ ǳƴǳǘŀǊ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǎǳǎǘŀǾŀ ǘŜ ǳǎǇƻǊŜŘōŀ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾƴƛƘ 

ǊƧŜǑŜƴƧŀ ǳ ŦŀȊƛ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀΣ ōŜȊ ǇƻǘǊŜōŜ Ȋŀ őŜƪŀƴƧŜƳ ǎǘǾŀǊƴƛƘ ƴŜǎǊŜŏŀΦ 

tƻǎǘǳǇŀƪ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŀ {{!a-ŀ ƻōǳƘǾŀŏŀ ƴŜƪƻƭƛƪo koraka: 

(1) Mikrosimulacija prometa: Odabrani prometni scenarij simulira se u softveru za 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǳ όƴǇǊΦ ±L{{LaΣ !La{¦b ƛƭƛ tŀǊŀƳƛŎǎύΦ wŀŘƛ ƻǎƛƎǳǊŀƴƧŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ 

ǇƻǳȊŘŀƴƻǎǘƛΣ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ ǎŜ ƻōƛőƴƻ ǇǊƻǾƻŘŜ ƪǊƻȊ ǾƛǑŜ ǇƻƴŀǾƭƧŀƴƧŀ ǎ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ 

ǇƻőŜǘƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ƎŜƴŜǊƛǊŀƴƛƳ ƴŀǎǳƳƛőƴƻΦ 

(2) Generiranje trajektorija vozila: Svako pokretanje simulacije rezultira stvaranjem 

ŘŀǘƻǘŜƪŜ όΦǘǊƧύ ƪƻƧŀ ǎŀŘǊȌƛ ŘŜǘŀƭƧƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜ ƻ ǇƻƭƻȌŀƧǳΣ ōǊȊƛƴƛ ƛ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧƛ ǾƻȊƛƭŀ 

kroz vrijeme. 

(3) !ƴŀƭƛȊŀ ǘǊŀƧŜƪǘƻǊƛƧŀ ǇƻƳƻŏǳ {{!a-a: SSAM kao post-procesorski alat analizira 

simulacijske trajektorije te automatski identificira i klasificira prometne konflikte 

ƛȊƳŜŚǳ ǾƻȊƛƭŀΦ 
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Temeljna funkcija SSAM-ŀ ƧŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧŀ ƪƻƴŦƭƛƪǘƴƛƘ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀ ǘŜ ƛȊǊŀőǳƴ ǊŜƭŜǾŀƴǘƴƛƘ 

surogatnih pokazatelja koji omoƎǳŏǳƧǳ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ƻȊōƛƭƧƴƻǎǘƛ ǎǾŀƪƻƎ ǇƻƧŜŘƛƴƻƎ ƪƻƴŦƭƛƪǘŀ 

(FHWA, 2008; Essa i Sayed, 2015).  

Konflikti u SSAM-u definirani su kao situacije u kojima su dva vozila na kolizijskoj putanji 

ǘŜ ƧŜŘƴƻ ƻŘ ƴƧƛƘ ƳƻǊŀ ǇƻŘǳȊŜǘƛ ƳŀƴŜǾŀǊ ƛȊōƧŜƎŀǾŀƴƧŀ όƪƻőŜƴƧŜΣ ǎƪǊŜǘŀƴƧŜύ kako bi se 

ƛȊōƧŜƎŀƻ ǎǳŘŀǊΦ .ǊƻƧŜƳ ƛ ǾǊǎǘƻƳ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƛȊ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ ƳƻȌŜ ǎŜ ǇǊŜŘǾƛŘƧŜǘƛ ǊŜƭŀǘƛǾƴŀ 

ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǘŜƳŜƭƧ ƪƻƴŎŜǇǘŀ ǎǳǊƻƎŀǘƴƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ 

sigurnosti (FHWA, 2008; Gettman i Head, 2003; Lorion i Persaud, 2015).  

YƭƧǳőƴŀ ŘǾŀ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ ǎǳ ǾǊƛƧŜƳŜ Řƻ ǎǳŘŀǊŀ όŜƴƎΦ Time-to-Collision, TTC) i vrijeme 

nakon prolaska (eng. Post-Encroachment Time, PET) (FHWA, 2008; Essa i Sayed, 2015). 

Vrijeme do sudara definira se kao minimalno preostalo vrijeme do potencijalnog sudara 

Ȋŀ ŘǾŀ ǾƻȊƛƭŀ ŀƪƻ ƴŀǎǘŀǾŜ ǎǾƻƧƛƳ ǘǊŜƴǳǘŀőƴƛƳ ōǊȊƛƴŀƳŀ ƛ ǇǳǘŀƴƧŀƳŀΦ  

±ǊƛƧŜƳŜ ƴŀƪƻƴ ǇǊƻƭŀǎƪŀ ŘŜŦƛƴƛǊŀ ǎŜ Ȋŀ ǎƛǘǳŀŎƛƧŜ ƪǊƛȌŀƴƧŀ ǇǳǘŀƴƧŀ ς to je vremenska 

ǇǊŀȊƴƛƴŀ ƛȊƳŜŚǳ ǘǊŜƴǳǘƪŀ ƪŀŘŀ ǇǊǾƻ ǾƻȊƛƭƻ ƴŀǇǳǎǘƛ ƳƧŜǎǘƻ ƳƻƎǳŏŜƎ ǎǳŘŀǊŀ ƛ ǘǊŜƴǳǘƪŀ 

kada drugo vozilo stigne na to mjesto (FHWA, 2008).  

{ƻŦǘǾŜǊ {{!a ƪƻǊƛǎǘƛ ǳƴŀǇǊƛƧŜŘ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴŜ ǇǊŀƎƻǾŜ Ȋŀ ƪƭƧǳőƴŜ ǎǳǊƻƎŀǘƴŜ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŜ ƪŀƪƻ 

ōƛ ƻŘǊŜŘƛƻ ƧŜ ƭƛ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŀ ǾƻȊƛƭŀ ŘƻǾƻƭƧƴƻ ǊƛȊƛőƴŀ Řŀ ōƛ ǎŜ ƪƭŀǎƛŦƛŎƛǊŀƭŀ ƪŀƻ ƪƻƴŦƭƛƪǘƴŀ 

situacija. Prema zadanim postavkama, konflikt se registrira ako minimalna vrijednost 

pokazatelja TTC padne ispod 1,5 sekundi, odnosno ako vrijednost pokazatelja PET, u 

ǎƭǳőŀƧǳ ƪǊƛȌŀƴƧŀ ǇǳǘŀƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀΣ ǇŀŘƴŜ ƛǎǇƻŘ р ǎŜƪǳƴŘƛΦ 

hǾƛ ǇǊŀƎƻǾƛ ǳǘŜƳŜƭƧŜƴƛ ǎǳ ƴŀ ǊŀƴƛƧƛƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀ ς ƪǊƛǘƛőƴŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ¢¢/ od 1,5 

ǎŜƪǳƴŘƛ ǇǊŜŘƭƻȌŜƴŀ ƧŜ ǳ ǊŀŘƻǾƛƳŀ {ŀȅŜŘ ƛ ǎǳǊΦ όмффпύΣ IŀȅǿŀǊŘŀ όмфтнύ ǘŜ [ƛ ƛ ǎǳǊΦ όнлнпύΣ 

dok se kriterij PET-ŀ ƻǎƭŀƴƧŀ ƴŀ ǎǘǳŘƛƧŜ IȅŘŞƴŀ όмфутύΣ ²ǳŀ ƛ ǎǳǊΦ όнлмуύ ǘŜ !ǊŀŦŀǘŀ ƛ ǎǳǊΦ 

όнлнмύΦ Lŀƪƻ ƪƻǊƛǎƴƛƪ ƳƻȌŜ ǇǊƛƭŀƎƻŘƛǘƛ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǇǊŀƎƻǾŀ ƻǾƛǎƴƻ ƻ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛƳŀ 

ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴŜ ǎƛǘǳŀŎƛƧŜΣ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ƻǾƻƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴŜ ǎǳ programski zadane 

vrijednosti. 

{{!a ǘŀƪƻŚŜǊ ŀǳǘƻƳŀǘǎƪƛ ƪƭŀǎƛŦƛŎƛǊŀ ǾǊǎǘǳ ǎǾŀƪƻƎ ƪƻƴŦƭƛƪǘŀ ƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧŜ 

ƳŜŚǳǎƻōƴƻƎ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƪǳǘŀ ƛȊƳŜŚǳ ƴƧƛƘƻǾƛƘ ǎƳƧŜǊova kretanja (slika 

4.2.). Sukladno tom pristupu: 

(1) !ƪƻ ƧŜ ƪǳǘ ƛȊƳŜŚǳ ǎƳƧŜǊƻǾŀ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀ ƳŀƴƧƛ ƻŘ олϲΣ ƪƻƴŦƭƛƪǘ ǎŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛȊƛǊŀ 

kao sudar straga (eng. rear-end);  

(2) !ƪƻ ƧŜ ƪǳǘ ǾŜŏƛ ƻŘ урϲΣ ƪƻƴŦƭƛƪǘ ǎŜ ƻȊƴŀőŀǾŀ ƪŀƻ ōƻőƴƛ ǎǳŘŀǊ όŜƴƎΦ crossing),  

(3) Srednje vrƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƪǳǘŀ όолϲςурϲύ ǇǊƛǇƛǎǳƧǳ ǎŜ ƪƻƴŦƭƛƪǘƛƳŀ ǳǎƭƛƧŜŘ ǇǊŜǎǘǊƻƧŀǾŀƴƧŀ 

(eng. lane-change) 
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Slika 4.2Φ ±Ǌǎǘŀ ǎǳŘŀǊŀ ǇǊŜƳŀ ƪǳǘǳ ƛȊƳŜŚǳ ǎƳƧŜǊŀ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀ 

Bulla-Cruz i sur. (2020) proveli su studiju procjeƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ƴŀ ŘǾƻǘǊŀőƴƻƳ ƪǊǳȌƴƻƳ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ ǳ YƻƭǳƳōƛƧƛΣ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ±L{{La ƛ {{!aΦ ¦ǎǇƻǊŜŘƛƭƛ ǎǳ ǘǊƛ ƳŜǘƻŘŜ ŀƴŀƭƛȊŜ 

ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΥ ǑǾŜŘǎƪǳ ǘŜƘƴƛƪǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ό¢/¢ύΣ ±L{{La ǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ŀƭŀǘ ǳ 

kombinaciji sa SSAM-ƻƳ ǘŜ ŀƴŀƭƛȊǳ ƛȊƭƻȌŜƴƻǎǘƛ ƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ susreta vozila. Rezultati su 

pokazali da je kalibracijom faktora udaljenosti (eng. Safety Distanceύ ƳƻƎǳŏŜ Řƻōƛǘƛ 

procjenu broja konflikata koji su u skladu s podacima dobivenim terenskim 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀΦ 

DƛǳŦŦǊŝ ƛ ǎǳǊΦ όнлмтύ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƭƛ ǎǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴŜ ƛ ƻperativne aspekte alternativnih tipova 

ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όǇƻǇǳǘ ǘǳǊōƻΣ flower i target ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀύ ǳ ǳǎǇƻǊŜŘōƛ ǎŀ 

ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƛƳ ǾƛǑŜǘǊŀőƴƛƳ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΦ YƻǊƛǎǘŜŏƛ ±L{{La ƛ {{!a ǳǎǇƻǊŜŘƛƭƛ ǎǳ ōǊƻƧ 

ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŜ ǊŀȊƛƴŜ ǳǎƭǳȌƴƻǎǘƛΦ bƧƛhovi rezultati su pokazali da novi oblici 

ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƳƻƎǳ ƻǎǘǾŀǊƛǘƛ ǾƛǑƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ǘŜ Řŀ ƧŜ {{!a ǳőƛƴƪƻǾƛǘ ŀƭŀǘ Ȋŀ ǇǊƻŎƧŜƴǳ 

konfliktnih situacija.  

Vasconcelos i sur. (2014) proveli su dvostruku validaciju rezultata SSAM-a, u urbanim 

prometnim uvjetƛƳŀΦ YƻƴŎŜǇǘǳŀƭƴŀ ŦŀȊŀ ǳǎǇƻǊŜŚǳƧŜ ōǊƻƧ ǎƛƳǳƭƛǊŀƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǎŀ 

ōǊƻƧŜƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƴŜǎǊŜŏŀ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ǘǊƛ ƴŜƻǾƛǎƴŀ ŀƴŀƭƛǘƛőƪŀ ǇǊŜŘƛƪǘƛǾƴŀ ƳƻŘŜƭŀΦ 

Dobivene krivulje konflikt ς ǇǊƻǘƻƪ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳ ƻōƭƛƪǳ ƪǊƛǾǳƭƧŀ ƴŜǎǊŜŏŀ ς protok 

ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƘ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛƳ ƳƻŘŜƭƛƳŀΦ ¢ŜǊŜƴǎƪŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǎǳ ƴŀ ŘǾŀ 

ƴŜǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴŀ ƛ ŘǾŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ /ƻƛƳōǊƛΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ǇǊƻƳŀǘǊŀƴƧŜ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ όф 

sati po lokaciji) te mikrosimulacijskim modelima. Rezultati pokazuju da SSAM sustavno 

podcjenjuje broj konflikata, djelomice zbog strogo postavljenog praga vremena do 

sudara (eng. time to collisionύ ƛ ƛȊƻǎǘŀƴƪŀ ǇƧŜǑŀƪŀ ǳ ƳƻŘŜƭǳΣ ŀƭƛ ǾƧŜǊƴƻ ǊŜǇǊƻŘǳŎƛǊŀ ŘƴŜǾƴƛ 

ǊƛǘŀƳ ǘŜ ǇǊƻǎǘƻǊƴǳ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǳ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΦ ¢ƻ ǳǇǳŏǳƧŜ Řŀ ƧŜ ŀƭŀǘ ǾǊƭƻ 

koristan za relativnu usporedbu projektnih varijanti, dok se za apsolutno kvantificiranje 
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ǊƛȊƛƪŀ ǘǊŀȌƛ ŘƻŘŀǘƴŀ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŀ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǾƻȊŀőŀ ƛ ŘŜǘŀƭƧƴƛƧŜ ƳƻŘŜƭƛǊŀƴƧŜ 

ǇƧŜǑŀőƪƛƘ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŀΦ 

LǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ DƛǳŦŦǊŝ ƛ ǎǳǊΦ όнлмуύΣ ƪǊƻȊ ŘŜǘŀƭƧƴǳ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧǳ ƳƻŘŜƭŀ ǳ ŀƭŀǘǳ !La{¦b ƛ 

VISSIaΣ ƛǎǘǊŀȌǳƧŜ ƳƻȌŜ ƭƛ ǎŜ ǘŜƳŜƭƧŜƳ ǎƛƳǳƭƛǊŀƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ό{{!aύ ǊŀȊǾƛǘƛ ǇƻǳȊŘŀƴ 

ƳƻŘŜƭ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŀ ǎǘǾŀǊƴƛƘ ƴŜǎǊŜŏŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΦ ¦ ŜƳǇƛǊƛƧǎƪƻƳ ŘƛƧŜƭǳ 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƻōǳƘǾŀŏŜƴƻ ƧŜ нс ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ {ƭƻǾŜƴƛƧƛ ς ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƛƘΣ ŘǾƻǘǊŀőƴƛƘ ƛ 

turbo raǎƪǊƛȌƧŀΦ YŀƭƛōǊŀŎƛƧŀ !La{¦b-a provedena je genetskom optimizacijom triju 

ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ όǾǊƛƧŜƳŜ ǊŜŀƪŎƛƧŜΣ ƳƛƴƛƳŀƭƴƛ ǊŀȊƳŀƪ ƛ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘ ǇǊƛƘǾŀŏŀƴƧŀ ōǊȊƛƴŜύ Řƻƪ ƧŜ 

Ȋŀ ±L{{La Ǌǳőƴƻ ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴ ²ƛŜŘŜƳŀƴƴ-ov model kroz tri parametra udaljenosti. Autori 

su razvili ƭƛƴŜŀǊƴƛ ƳƻŘŜƭ ǎ ǘǊƛ ǾŀǊƛƧŀōƭŜΥ ōǊƻƧŜƳ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳΣ ƻƳƧŜǊƻƳ 

ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳ ƛ ǳƴǳǘŀǊ нп ǎŀǘŀ ǘŜ ǾŀƴƧǎƪƛƳ ǇǊƻƳƧŜǊƻƳ ƪǊǳȌƴƻƎ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ aƻŘŜƭ ƧŜ ǇƻǘǾǊŘƛƻ ȊƴŀőŀƧƴƻǎǘ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƪŀƻ ǇǊŜŘƛƪǘƻǊŀ ǎǘǾŀǊƴƛƘ 

ƴŜǎǊŜŏŀΦ touzdanost modela iznosi 0,72.  

DŀƭƭŜƭƭƛ ƛ ǎǳǊΦ όнлнмύ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƭƛ ǎǳ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴŜ ǳőƛƴƪŜ ǇǊŜƴŀƳƧŜƴŜ 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƻƎ ƪƭŀǎƛőƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǳ ƧǳȌƴƻƧ LǘŀƭƛƧƛΦ ¦ ǊŀŘǳ ǎǳ ǳǎǇƻǊŜŚŜƴŜ 

ŘǾƛƧŜ ǇǊƻƧŜƪǘƴŜ ǾŀǊƛƧŀƴǘŜΥ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƻ ǾƛǑŜǘǊŀőƴƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ƛ ǘǳǊōƻ-ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ 

ŜƭƛǇǘƛőƴƻƎ ƻōƭƛƪŀ όŜƴƎΦ egg roundabout). Operativne performanse analizirane su 

mikrosimulacijskim modelom u programu VISSIM, a rezultati su pokazali da turbo-

ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ȊƴŀőŀƧƴƻ ƳŀƴƧŜ ȊŀǎǘƻƧŜ ƛ ƪǊŀŏŀ ǾǊŜƳena putovanja u odnosu 

ƴŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜΦ ½ŀ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƛ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ƧŜ ŀƭŀǘ {{!aΣ 

ƪƻƧƛƳ ǎǳ ƻŘǊŜŚŜƴƛ ƻőŜƪƛǾŀƴƛ ōǊƻƧ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǘŜ ǇǊƻŎƛƧŜƴƧŜƴŜ ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘƛ ƛ ǘŜȌƛƴŜ 

ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛƘ ǎǳŘŀǊŀΦ LȊƳŜŚǳ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƘ ǾŀǊƛƧŀƴǘƛ ƴƛƧŜ ǳǘǾǊŚŜƴŀ ȊƴŀőŀƧƴŀ ǊŀȊƭƛƪŀ ǳ 

sigurnosnoj razini ς ōǊƻƧ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƛ ƴƧƛƘƻǾŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ōƛƭƛ ǎǳ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ ǇƻŘƧŜŘƴŀƪƛΦ 

4.3.   Modeli kalibracije 

¦őƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ǇǊƛƳƧŜƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ƳƻŘŜƭŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ƻǾƛǎƛ ƻ ƪǾŀƭƛǘŜǘƴƻ 

provedenoj kalibraciji. Cilj kalibracije ƧŜ Ǉƻǎǘƛŏƛ Ǒǘƻ ǾŜŏǳ ǇƻŘǳŘŀǊƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ǎƛƳǳƭƛǊŀƴƛƘ 

prometnih pokazatelja (poput vremena putovanja, brzina i protoka) i stvarnih vrijednosti 

izmjerenih na terenu (Espejel-DŀǊŎƝŀ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмтύΦ .ŜȊ ǇǊŜŎƛȊƴŜ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŜΣ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ 

simulacije mogu znatno odstuǇŀǘƛ ƻŘ ǊŜŀƭƴƻƎ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǎǳǎǘŀǾŀΣ Ǒǘƻ ƳƻŘŜƭ 

őƛƴƛ ƴŜǇƻǳȊŘŀƴƻƳ ƻǎƴƻǾƻƳ Ȋŀ ŘƻƴƻǑŜƴƧŜ ƻŘƭǳƪŀ ƻ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǊƧŜǑŜƴƧƛƳŀ ό[ƛ ƛ ǎǳǊΦΣ 

2013).  

YŀƭƛōǊŀŎƛƧŀ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ƳƻŘŜƭŀ ƳƻȌŜ ǎŜ ǇǊƻǾƻŘƛǘƛ Ǌǳőƴƻ ili automatizirano, pri 

őŜƳǳ ǎǳ ǊŀȊǾƛƧŜƴŜ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƳŜǘƻŘƻƭƻƎƛƧŜ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŜ ǳ ǇǊƻǘŜƪƭŀ ŘǾŀ ŘŜǎŜǘƭƧŜŏŀΦ wǳőƴŀ 

kalibracija ƴŀƧǎǘŀǊƛƧŀ ƧŜ ƛ ƧƻǑ ǳǾƛƧŜƪ ǑƛǊƻƪƻ ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴŀ ƳŜǘƻŘŀ ς ŀƴŀƭƛǘƛőŀǊ ƛǘŜǊŀǘƛǾƴƻ 

ǇƻŘŜǑŀǾŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǳƭŀȊƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ όƴǇǊΦ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ƳƻŘŜƭŀ ǾƻȌƴƧŜύ ƛ ǳǎǇƻǊŜŚǳƧŜ 

rezultate simulacije s ǘŜǊŜƴǎƪƛƳ ǇƻŘŀŎƛƳŀ ǎǾŜ Řƻƪ ǎŜ ƴŜ ǇƻǎǘƛƎƴŜ ȊŀŘƻǾƻƭƧŀǾŀƧǳŏŜ 

poklapanje (Park i Qi, 2005).  
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!ǳǘƻƳŀǘƛȊƛǊŀƴŀ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŀ ǘŜƳŜƭƧƛ ǎŜ ƴŀ ǊŀőǳƴŀƭƴƛƳ ŀƭƎƻǊƛǘƳƛƳŀ ƛ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧǎƪƛƳ 

ƳŜǘƻŘŀƳŀ ƪƻƧŜ ǎǳǎǘŀǾƴƻ ǇǊŜǘǊŀȌǳƧǳ ǇǊƻǎǘƻǊ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ǎ ŎƛƭƧŜƳ ǎƳŀƴƧŜƴƧŀ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ 

izƳŜŚǳ ǎƛƳǳƭƛǊŀƴƛƘ ƛ ƛȊƳƧŜǊŜƴƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛΦ .ǊƻƧƴƛ ŀǳǘƻǊƛ ǊŀȊǾƛƭƛ ǎǳ ǊŀőǳƴŀƭƴŜ ǇƻǎǘǳǇƪŜ 

Ȋŀ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧǳ ƪƻƧƛ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ Ȋƴŀǘƴƻ ōǊȌŜ ǇǊŜǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ǾŜƭƛƪƻƎ ōǊƻƧŀ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧŀ 

ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ǳ ǳǎǇƻǊŜŘōƛ ǎ ǊǳőƴƛƳ ǇǊƛǎǘǳǇƻƳ όaŀ ƛ !ōŘǳƭƘŀƛΣ нллнΤ tŀǊƪ ƛ vƛΣ нллрΤ tŀǊƪ 

i Schneeberger, 2003; Espejel-DŀǊŎƛŀΣ нлмтύΦ ¦ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƛ ǎǳ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ŀƭƎƻǊƛǘƳƛ 

poput genetskog algoritma (GA), evolucijskog algoritma, Nelder-Meadove metode, 

postupne analize osjetljivosti, PA-55{ ƳŜǘƻŘŜ ǘŜ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧŜ ǊƻƧŜƳ őŜǎǘƛŎŀ όt{hύ 

(Espejel-Garcia, 2017; Alimehaj Rrecaj i M. Bombol, 2015).  

hƎǊŀƴƛőŜƴƧŀ ƴŀǾŜŘŜƴƛƘ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊƛǊŀƴƛƘ ǘŜƘƴƛƪŀ ǎǳ ǘŀ Ǒǘƻ ȊŀƘǘƛƧŜǾŀƧǳ ǾŜƭƛƪƛ ōǊƻƧ ƛǘŜǊŀŎƛƧŀΣ 

ǇŀȌƭƧƛǾƻ ƻōƭƛƪƻǾŀƴǳ ŦǳƴƪŎƛƧǳ ŎƛƭƧŀ ƛ Ȋƴŀǘƴǳ Ǌŀőǳƴŀƭƴǳ ǎƴŀƎǳΣ ƻǎƻōƛǘƻ ǇǊƛ ƪŀƭƛōǊƛǊŀƴƧǳ 

ǎƭƻȌŜƴƛƧƛƘ ƳǊŜȌŀΦ ¦ǎǇƧŜǑna primjena pretpostavlja i dobro poznavanje simulacijskog 

ŀƭŀǘŀ ǘŜ ǇǊƛƴŎƛǇŀ ǊŀŘŀ ƻŘŀōǊŀƴƻƎ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧǎƪƻƎ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀΦ {ǘƻƎŀ ǎŜ ǳ ǇǊŀƪǎƛ Ǌǳőƴŀ 

ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŀ ƛ ŘŀƭƧŜ őŜǎǘƻ ƪƻǊƛǎǘƛΣ ƻǎƻōƛǘƻ ƪŀŘŀ ƧŜ ƳƻŘŜƭ ǊŜƭŀǘƛǾƴƻ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾŀƴ ƛƭƛ ƪŀŘŀ 

ŀƴŀƭƛǘƛőŀǊ ȌŜƭƛ ǇƻǘǇǳƴǳ ƪƻƴǘǊƻƭǳ ƴŀŘ ǇƻǎǘǳǇƪƻƳΦ wǳőƴƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ƻǎƭŀƴƧŀƴƧŜ ƴŀ 

ƛƴȌŜƴƧŜǊǎƪǳ ƛƴǘǳƛŎƛƧǳΣ ƴǇǊΦ ǇƻǎǘǳǇƴƻ ǇƻŘŜǑŀǾŀƴƧŜ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƛ ǇǊŀŏŜƴƧŜ 

ƴƧƛƘƻǾŀ ǳőƛƴƪŀΣ Ǒǘƻ ƴŜǊƛƧŜǘƪƻ ƻƭŀƪǑŀǾŀ ǇǊƻƴŀƭŀȌŜƴƧŜ ƛȊǾƻǊŀ ƴŜǳǎƪƭŀŚŜƴƻǎǘƛ ƳƻŘŜƭŀ 

(Hourdakis i sur., 2003; Rajasakran, 2008). 

¢ƛƧŜƪƻƳ ǇƻǎƭƧŜŘƴƧŜƎ ŘŜǎŜǘƭƧŜŏŀ ǇǊƛƳƧŜƴŀ ƳŜǘƻŘŀ ǳƳƧŜǘƴŜ ƛƴǘŜƭƛƎŜƴŎƛƧŜ ǳ ǎǾǊƘǳ 

ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŜ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ƳƻŘŜƭŀ Ǉƻǎǘŀƭŀ ƧŜ ǎǾŜ ǳőŜǎǘŀƭƛƧŀ ƳŜŚǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƛƳŀΦ  

WŜŘƴŀ ƻŘ ƪƭƧǳőƴƛƘ ȊƴŀőŀƧƪƛ ±L{{La-ŀ ƧŜ ǇǊƛƳƧŜƴŀ ²ƛŜŘŜƳŀƴƴƻǾƻƎ ǇǎƛƘƻŦƛȊƛőƪƻƎ ƳƻŘŜƭŀ 

ǇǊŀŏŜƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀ Ȋŀ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧǳ ƭƻƴƎƛǘǳŘƛƴŀƭƴƻƎ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀ όŜƴƎΦ car-following model). 

hǾŀƧ ƳƻŘŜƭΣ ƪƻƧŜƎ ƧŜ ǊŀȊǾƛƻ wΦ ²ƛŜŘŜƳŀƴƴ мфтпΦΣ ƻǇƛǎǳƧŜ ǇƻƴŀǑŀƴƧŜ ǾƻȊŀőŀ ƪǊƻȊ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ 

ǊŜȌƛƳŜ ǾƻȌƴƧŜ ƛ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ǇƻƧŀƳ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ ǊŀȊƳŀƪŀ ς razmak pri zaustavljanju i razmak 

ǇǊƛ ǾƻȌƴƧƛ ς ƪƻƧŜ ǾƻȊŀőƛ ƻŘǊȌŀǾŀƧǳ ǳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ǘƻƪǳΦ ¢ŀƪƻŚŜǊ ǇƻŘǊȌŀǾŀ ōƻőƴƻ ƪǊŜǘŀƴƧŜ 

ǾƻȊƛƭŀ όǇǊŜǘƧŜŎŀƴƧŜΣ ǇǊƻƳƧŜƴǳ ǘǊŀƪŀύ ǘŜ ƪƻƴŦƭƛƪǘƴŜ ǎƛǘǳŀŎƛƧŜ ƴŀ ƳƧŜǎǘƛƳŀ ƪǊƛȌŀƴƧŀ ǇǳǘŀƴƧŀ 

ǳȊ ǇǊƛƳƧŜƴǳ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƘ ǇǊŀǾƛƭŀ ǇǊǾŜƴǎǘǾŀ όCŜƭƭŜƴŘƻǊŦ ƛ ±ƻǊǘƛǎŎƘΣ нлм1). U praksi i 

ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀ ƴŀƧőŜǑŏŜ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘŜ ŘǾƛƧŜ ǾŜǊȊƛƧŜ ²ƛŜŘŜƳŀƴƴƻǾƻƎ ƳƻŘŜƭŀ 

(Wiedemann 74 i Wiedemann 99) ovisno o karakteristikama prometnog toka koji se 

analizira. Wiedemann 74 namijenjen je simuliranju prometnih tokova u urbanim 

uvjŜǘƛƳŀΣ ǇǊƛƳƧŜǊƛŎŜ ƴŀ ƎǊŀŘǎƪƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛŎŀƳŀΣ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ǘŜ ȊƻƴŀƳŀ 

ǎ ǳőŜǎǘŀƭƛƳ ȊŀǳǎǘŀǾƭƧŀƴƧƛƳŀ ƛ ƛƴǘŜƴȊƛǾƴƛƳ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŀƳŀ ƛȊƳŜŚǳ ǾƻȊƛƭŀΦ ²ƛŜŘŜƳŀƴƴ фф 

ōƻƭƧŜ ƻǇƛǎǳƧŜ ǳǾƧŜǘŜ ǎƭƻōƻŘƴƻƎ ǘƻƪŀ ƴŀ ƻǘǾƻǊŜƴƛƳ ŎŜǎǘŀƳŀ ǘŜ ǎŜ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǎǘƛ ǇǊƛ 

simulaciji autocesta i brzih cesta (Gunarathne i sur., 2023, Ahmed i sur, 2021). 

Wiedemannov model 74 se temelji na definiranju parametara: ǇǊƻǎƧŜőƴƛ ǊŀȊƳŀƪ 

zaustavljenih vozila (eng. average standstill distance), dodatni dio sigurnosnog razmaka 

(eng. additive part of safety distance) i multiplikativni dio sigurnosnog razmaka (eng. 

multiplicative part of safety distance). Ova tri parametra izravno kontroliraju model 

ǊŀȊƳŀƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ǾƻȊƛƭŀ ǳ ǾƻȌƴƧƛ ƛ ǎǘŀƧŀƴƧǳ ǘŜ ǎǳ ǳ ǎǘǳŘƛƧŀƳŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎƛǊŀƴƛ ƪŀƻ ǾǊƭƻ ƻǎƧŜǘƭƧƛǾƛ 
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ς male promjene u njihovim vrijednostima mogu znatno promijeniti simulirane rezultate 

όDǳƴŀǊŀǘƘƴŜ ƛ ǎǳǊΦΣ нлноΤ [ǳ ϧ ²ŀƴƎΣ нлмрύΦ ¦ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧƛ ƎǊŀŘǎƪŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳǊŜȌŜ 

WŀȅŀǎƻƻǊƛȅŀ ƛ .ŀƴŘŀǊŀ όнлмуύ ǘŜ tŀǊƪ ƛ ŘǊΦ όнллсύ ǳǘǾǊŘƛƭƛ ǎǳ Řŀ ǎǳ ǇǊƻǎƧŜőƴƛ ǊŀȊƳŀƪ 

zaustavƭƧŜƴƛƘ ǾƻȊƛƭŀΣ ŘƻŘŀǘƴƛ ƛ ƳǳƭǘƛǇƭƛƪŀǘƛǾƴƛ Řƛƻ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƻƎ ǊŀȊƳŀƪŀ ƳŜŚǳ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƳŀ ƪƻƧƛ ƴŀƧǾƛǑŜ ǳǘƧŜőǳ ƴŀ ŘǳƭƧƛƴǳ ƪƻƭƻƴŀ ƛ ǾǊƛƧŜƳŜ őŜƪŀƴƧŀΦ  

tǊƛƭƛƪƻƳ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŜ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ƳƻŘŜƭŀ ƛȊǊŀŚŜƴƛƘ ǳ ±L{{La-ǳ ƴǳȌƴƻ ƧŜ ǇǊŜŎƛȊƴƻ 

odrediti prometne pokazatelje ƛȊ ǎǘǾŀǊƴƻƎ ǎǳǎǘŀǾŀ ƪƻƧƛ ŏŜ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ƪŀƻ ƪǊƛǘŜǊƛƧƛ Ȋŀ 

ǇƻŘŜǑŀǾŀƴƧŜ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƳƻŘŜƭŀΦ tǊŜƳŀ ŘƻǎǘǳǇƴƻƧ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƛΣ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛ ƪƻǊƛǎǘŜ 

ǎŜ ƪŀƻ ŎƛƭƧŜǾƛ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŜΣ ƻŘ ƪƻƧƛƘ ǎǳ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΣ ōǊȊƛƴŀΣ ǇǊƻǘƻƪΣ 

ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƛ ŘǳƭƧƛƴŀ ƪƻƭƻƴŜ ό¸ŀǊƻƴ ϧ [ƛǳΣ нллуύΦ bŜƪƛ ŀǳǘƻǊƛ ǇǊƻǾƻŘŜ 

ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧǳ ƴŀ ǎŀƳƻ ƧŜŘŀƴ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧΣ Řƻƪ ŘǊǳƎƛ ǇǊƛƳƧŜƴƧǳƧǳ ǾƛǑŜƪǊƛǘŜǊƛƧǎƪƛ ǇǊƛǎǘǳǇ 

ǎƛƳǳƭǘŀƴƻ ƴŀǎǘƻƧŜŏƛ ǳǎƪƭŀŘƛǘƛ ǾƛǑŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ ǇƻǇǳǘ ōǊȊƛƴŀ ƛ ǇǊƻǘƻƪŀ ƛƭƛ 

vremena putovanja ƛ ŘǳƭƧƛƴŀ ƪƻƭƻƴŀ όLǑǘƻƪŀ hǘƪƻǾƛŏ ƛ ǎǳǊΦΣ нл20; Yu & Fan, 2017; Fang i 

ǎǳǊΦΣ нлннύΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ǾƛǑŜƪǊƛǘŜǊƛƧǎƪŀ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŀ őŜǎǘƻ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀ ǇƻǾŜŏŀƴƻƳ ǎƭƻȌŜƴƻǑŏǳ ƛ 

ǊŀőǳƴŀƭƴƻƳ ȊŀƘǘƧŜǾƴƻǑŏǳΦ Yŀƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ Ȋŀ ƻǾŜ ƛȊŀȊƻǾŜΣ ƴŜƪƛ ŀǳǘƻǊƛ ǇǊƛƳƧŜƴƧǳƧǳ 

ponderiranje ciljeva ili koriste sekvencijalne postupke kalibracije.  

{ƪŀōŀǊŘƻƴƛǎ ƛ ǎǳǊΦ όнлмлύ ǇǊŜŘƭƻȌƛƭƛ ǎǳ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧǎƪƛ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ǳ ǘǊƛ ƪƻǊŀƪŀΣ ƪƻƧƛƳ ǎŜ ǇǊǾƻ 

ǳǎƪƭŀŚǳƧǳ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘƛΣ ǇƻǘƻƳ ǇǊƻǘƻŎƛ ƛ ƴŀ ƪǊŀƧǳ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ 

Chiappone i sur. (2016) koristili su genetski algoritam za kalibraciju mikrosimulacijskog 

ƳƻŘŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀ ƴŀ ŘƛƧŜƭǳ ŀǳǘƻŎŜǎǘŜ !нн ǳ LǘŀƭƛƧƛΣ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƛǊŀƧǳŏƛ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧǎƪƛ 

ǇǊƛǎǘǳǇ őƛƧŀ ƧŜ ŎƛƭƧƴŀ ŦǳƴƪŎƛƧŀ ōƛƭŀ ƳƛƴƛƳƛȊŀŎƛƧŀ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ ƛȊƳŜŚǳ ǎƛƳǳƭƛǊŀƴƛƘ ƛ 

ŜƳǇƛǊƛƧǎƪƛƘ ƻŘƴƻǎŀ ōǊȊƛƴŀ ƛ Ǝǳǎǘƻŏŀ ǇǊƻƳŜǘa. Njihova analiza pokazala je visoku razinu 

ǎƭŀƎŀƴƧŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ǇƻǘǾǊŚŜƴǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪƻƳ D9IΦ 

/ǳƴǘƻ ƛ {ŀŎŎƻƳŀƴƴƻ όнллуύ ǊŀȊǾƛƭƛ ǎǳ ǎƭƻȌŜƴǳ ǇǊƻŎŜŘǳǊǳ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŜ ƛ ǾŀƭƛŘŀŎƛƧŜ 

ǳǎƳƧŜǊŜƴǳ ƴŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴŜ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŜ ƴŀ ǎƛƎƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΣ ƪƻǊƛǎǘŜŏƛ ƎŜƴŜǘǎƪƛ 

ŀƭƎƻǊƛǘŀƳ Ȋŀ ƻǇǘƛƳŀƭƴƻ ǇƻŘŜǑŀǾŀƴƧŜ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ²ƛŜŘŜƳŀƴƴƻǾƻƎ ƳƻŘŜƭŀ ǇǊŀŏŜƴƧŀ 

ǾƻȊƛƭŀ ǳ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƻƳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ±L{{LaΦ bƧƛƘƻǾ ǇǊƛǎǘǳǇ ǇƻƪŀȊŀƻ ǎŜ ǳǎǇƧŜǑƴƛƳ ǳ 

ǇƻǎǘƛȊŀƴƧǳ ǊŜŀƭƛǎǘƛőƴƛƘ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǊƛȊƛƪŀ ƻŘ ǎǳŘŀǊŀ ǎǘǊŀƎŀΦ 

tŀǊƪ ƛ vƛ όнллрύ ǇǊŜŘƭƻȌƛƭƛ ǎǳ ǎǳǎǘŀǾƴƛ ƻƪǾƛǊ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŜ ±L{{La ƳƻŘŜƭŀ ƪƻƧƛ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ 

ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧǎƪŜ ŀƭƎƻǊƛǘƳŜ ǇƻǇǳǘ ƎŜƴŜǘǎƪƻƎ ŀƭƎƻǊƛǘƳŀΣ ǎ ŎƛƭƧŜƳ ƳƛƴƛƳƛȊŀŎƛƧŜ ǇƻƎǊŜǑƪŜ ǳ 

ǇǊƻǎƧŜőƴƻƳ ǾǊŜƳŜƴǳ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƪǊƻȊ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ bƧƛƘƻǾŀ ƳŜǘƻŘŀ ǳƪƭƧǳőƛƭŀ ƧŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪǳ 

ŀƴŀƭƛȊǳ Ȋŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧǳ ƪƭƧǳőƴƛƘ ǇŀǊŀƳetara. 

YƛƳ όнллсύ ƧŜ ǊŀȊǾƛƻ ŘǾƻŜǘŀȌƴƛ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧǎƪƛ ƻƪǾƛǊ Ȋŀ ǎƛƳǳƭǘŀƴƻ ƻǇǘƛƳƛǊŀƴƧŜ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ 

ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǾƻȊŀőŀ ƛ ƛǎƘƻŘƛǑƴƻ - ƻŘǊŜŘƛǑƴŜ ƳŀǘǊƛŎŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧŜ ƎŜƴŜǘǎƪƻƎ 

ŀƭƎƻǊƛǘƳŀ ƛ ǇǊƻǑƛǊŜƴƻƎ YŀƭƳŀƴƻǾƻƎ ŦƛƭǘǊŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ƧŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴ YƻƭƳƻƎƻǊƻǾ-Smirnov test 

za procjenu slaganja simuliranih i empirijskih distribucija vremena putovanja. 
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Llorca i sur. (2015) su proveli detaljnu kalibraciju modela pretjecanja u ruralnim uvjetima 

ƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇǎƪƛƘ ƛ ƳŀƪǊƻǎƪƻǇǎƪƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀΣ ŘŜƳƻƴǎǘǊƛǊŀƧǳŏƛ ǾŀȌƴƻǎǘ 

ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŀ ŘŜǘŀƭƧƴƛƘ ǇƻƴŀǑŀƧƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ Ȋŀ ǇǊŜŎƛȊƴǳ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧǳ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀΦ 

±ǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƴŀ ƻŘǊŜŚŜƴƻƳ ŎŜǎǘƻǾƴƻƳ ǎŜƎƳŜƴǘǳ ƛƭƛ ƪǊƻȊ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ƳǊŜȌǳ ƧŜŘŀƴ 

ƧŜ ƻŘ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛƘ ŎƛƭƧŜǾŀ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŜ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ƳƻŘŜƭŀ, jer ovaj 

pokazatelj ƛƴǘŜƎǊƛǊŀ ōǊƻƧƴŜ ŀǎǇŜƪǘŜ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǾƻȊŀőŀ ǇƻǇǳǘ ƻŘŀōƛǊŀ ōǊȊƛƴŜΣ ǊŜŀƪŎƛƧŜ ƴŀ 

ǾƻȊƛƭƻ ƛǎǇǊŜŘΣ ǳōǊȊŀǾŀƴƧŀ ƛ ǳǎǇƻǊŀǾŀƴƧŀ ǘŜ ǾǊŜƳŜƴŀ őŜƪŀƴƧŀ ƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΦ tǊŜŘƴƻǎǘ 

ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ Ȋŀ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧǳ ƳƻŘŜƭŀ ƻƎƭŜŘŀ ǎŜ ǳ ǘƻƳŜ Ǒǘƻ Ǝŀ ƧŜ ǊŜƭŀǘƛǾƴƻ 

jednostaǾƴƻ ƛȊƳƧŜǊƛǘƛ ǳ ǎǘǾŀǊƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀΦ ½ŀ ƳƧŜǊŜƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƳƻȌŜ ǎŜ 

ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ǇǊƛƳƧŜƴƻƳ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǘŜƘƴƻƭƻƎƛƧŜΣ ǇǊƛƳƧŜǊƛŎŜ Dt{ ǳǊŜŚŀƧ ƛƴǎǘŀƭƛǊŀƴ ǳ ǾƻȊƛƭƛƳŀΣ 

.ƭǳŜǘƻƻǘƘ ǎŜƴȊƻǊŀ ƛƭƛ ƳŜǘƻŘŀ ŀǳǘƻƳŀǘǎƪƻƎ ǇǊŜǇƻȊƴŀǾŀƴƧŀ ǊŜƎƛǎǘŀǊǎƪƛƘ ƻȊƴŀƪŀ όLǑǘƻƪŀ 

hǘƪƻǾƛŏ ƛ ǎǳr., 2013; Park & Qi, 2005; Toledo i sur., 2004). 

S obzirom da je vrijeme putovanja osjetljivo kako na uvjete slobodnog prometnog toka, 

ǘŀƪƻ ƛ ƴŀ ǳǾƧŜǘŜ ȊŀƎǳǑŜƴƧŀΣ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŀ ƳƻŘŜƭŀ ǇǊŜƳŀ ƻǾƻƳ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧǳ ȊŀƘǘƛƧŜǾŀ 

ǇǊƛƭŀƎƻŘōǳ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧŜ ȌŜƭƧŜƴƛƘ ōǊȊƛƴŀ όza pravilno modeliranje slobodnog toka) te 

ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǾƻȊŀőŀ όǊŀŘƛ ǇǊŜŎƛȊƴƻƎ ǇǊƛƪŀȊŀ ŦƻǊƳƛǊŀƴƧŀ ƪƻƭƻƴŀ ƛ ǳǎǇƻǊŜƴƧŀύΦ 

LǑǘƻƪŀ hǘƪƻǾƛŏ ƛ ǎǳǊΦ όнлмоύ ƴŀƎƭŀǑŀǾŀƧǳ ǇǊŜŘƴƻǎǘ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƪŀƻ 

ƪƭƧǳőƴƻƎ ƛƴŘƛƪŀǘƻǊŀ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŜ ǳǇǊŀǾƻ ȊōƻƎ ƧŜdnostavne mjerljivosti i njegove direktne 

ǇƻǾŜȊŀƴƻǎǘƛ ǎ ǇƻƴŀǑŀƴƧŜƳ ǾƻȊŀőŀΣ ǇƻǎŜōƛŎŜ ǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘǳ ǊŜŀƪŎƛƧǎƪƛƘ ǾǊŜƳŜƴŀΦ 

wŀȊƳŀǘǊŀƴƻ ƧŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛȊƳŜŚǳ ŘǾƛƧŜ ƪƻƴǘǊƻƭƴŜ ǘƻőƪŜΣ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴŀ ŘǳƭƧƛƴŀ ǊŜŘŀ 

őŜƪŀƴƧŀ ƛ ōǊƻƧ ȊŀǳǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀ ƴŀ ǳƭŀȊǳ ǳ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ DƭŀǾƴƛ ŎƛƭƧ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ōƛƻ 

ƧŜ ǳǘǾǊŘƛǘƛ ǇǊƛƳƧŜƴƧƛǾƻǎǘ ƴŜǳǊƻƴǎƪƛƘ ƳǊŜȌŀ Ȋŀ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧǳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƻƎ 

ƳƻŘŜƭŀ ǳ ǎƻŦǘǾŜǊǳ ±L{{LaΦ YƻǊƛǑǘŜƴƛ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧǎƪƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƭƛ ǎǳ ǊŜȊƻƭǳŎƛƧǳ 

simulacije, broj promatranih vozila koja iȊƭŀȊŜ ƛȊ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǇǊƻǎƧŜőƴƛ ǊŀȊƳŀƪ ȊŀǳǎǘŀǾƭƧŜƴƛƘ 

vozila, dodatni dio sigurnosnog razmaka, multiplikativni dio sigurnosnog razmaka, 

ƳŀƪǎƛƳŀƭƴŀ ƛ ƳƛƴƛƳŀƭƴŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ǇǊƻƳŀǘǊŀƴƧŀ ǳ ǎƳƧŜǊǳ ǾƻȌƴƧŜ ƛ ōǊȊƛƴŀ ǾƻȊƛƭŀΦ 

wŜȊǳƭǘŀǘƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇƻƪŀȊŀƭƛ ǎǳ Ǿƛǎƻƪǳ ǳǎǇƧŜǑƴƻǎǘ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŜ ƳƻŘŜƭŀΦ aŜǘƻŘŀ ƧŜ 

dodatno validirana primjenom na drugom ƪǊǳȌƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ ǳ hǎƛƧŜƪǳΣ ƪŀƻ ƛ ƴŀ 

ǇǊƻƳŜǘƴƻƧ ƳǊŜȌƛ ǳ ǎǊŜŘƛǑǘǳ DǊŀŘŀ wƛƧŜƪŜ όLǑǘƻƪŀ hǘƪƻǾƛŏ ƛ ǎǳǊΦΣ нл20ύΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎŜ 

ǇƻƪŀȊŀƭƻ ƪŀƪƻ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎƛǊŀ ǊŀȊƭƛƪŜ ǳ ǇƻƴŀǑŀƴƧǳ ǾƻȊŀőŀΦ  

L ŘǊǳƎƛ ŀǳǘƻǊƛ ƛǎǘƛőǳ ǇǊŜŘƴƻǎǘ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƪŀƻ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧǎƪƻƎ ƪǊƛǘŜǊƛƧŀΦ tŀǊƪ ƛ vƛ 

όнллрύ ǇǊƻǾŜƭƛ ǎǳ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧǳ ±L{{La ƳƻŘŜƭŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƳƛƴƛƳƛȊƛǊŀƴƧŜƳ 

ǊŀȊƭƛƪŜ ƛȊƳŜŚǳ ǎƛƳǳƭƛǊŀƴƻƎ ƛ ƛȊƳƧŜǊŜƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƪǊƻȊ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ, dok su Toledo 

ƛ ǎǳǊΦ όнллпύ ǳ ǎǾƻƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ƪƻǊƛǎǘƛƭƛ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƴŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǊǳǘŀƳŀ ƪŀƻ 

temeljni kalibracijski indikator unutar mikrosimulacijskog softvera MITSIMLab, za 

autoceste i urbane prometnice. 
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4.4.   Rezime ς Primjena prometnih mikrosimulacƛƧŀ ǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ƪǊǳȌƴƛƘ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ς Programski paket VISSIM 

tǊƛƳƧŜƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇƻƪŀȊŀƭŀ ǎŜ ƛȊǳȊŜǘƴƻ 

ƪƻǊƛǎƴƻƳ Ȋŀ ŘŜǘŀƭƧƴǳ ŀƴŀƭƛȊǳ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛΦ !ƭŀǘ ±L{{LaΣ 

ȊŀƘǾŀƭƧǳƧǳŏƛ ǎǾƻƧƻƧ ŦƭŜƪǎƛōƛƭƴƻǎǘƛ ƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ŘŜǘŀƭƧƴƻƎ ƳƻŘŜƭƛǊŀƴƧŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǾƻȊŀőŀΣ 

ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƧŜŘŀƴ ƻŘ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛƘ ŀƭŀǘŀ Ȋŀ ƻǾǳ ǾǊǎǘǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ ¦ ǇƻǎƭƧŜŘƴƧŜƳ 

ŘŜǎŜǘƭƧŜŏǳΣ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇǊƛƳƧŜƴŜ ±L{{La-ŀ ƛǎǘŀƪƴǳƭŀ ǎǳ ǾŀȌƴƻǎǘ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŜ ƳƻŘŜƭŀ ƪŀƪƻ 

bi se postigla visoka razina vjerodostojnosti rezultata simulacija. 

!ƴŀƭƛȊŀ ǊŜŎŜƴǘƴƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇƻǘǾǊŚǳƧŜ Řŀ ǇǊƛƳƧŜƴŀ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǇǊǳȌŀ ǇƻǳȊŘŀƴŜ 

ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ǳ ǇǊƻŎƧŜƴƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƛ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴƛƘ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǇƻǎŜōƴƻ ƪŀŘŀ 

se kombiniraju s precizno provedenim terenskim mjerenjima. Istovremeno, analizom 

prometne sigurnosti putem modela poput SSAM-ŀ ƻƳƻƎǳŏŜƴŀ ƧŜ ǇǊƻŀƪǘƛǾƴŀ ǇǊƻŎƧŜƴŀ 

sigurnosnih rizika. 

5ŜŦƛƴƛǊŀƴƧŜ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧǎƪƛƘ ŎƛƭƧŜǾŀΣ ƳŜŚǳ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ ǇƻǎŜōƴƻ ƛǎǘƛőŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƪŀƻ 

indikatoǊ ƪƻƧƛ ƴŀƧōƻƭƧŜ ƛƴǘŜƎǊƛǊŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧŜ ǾƻȊŀőŀ ǳ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧƛΣ ǇƻƪŀȊŀƭƻ ǎŜ ƪƭƧǳőƴƛƳ Ȋŀ 

ǇƻǎǘƛȊŀƴƧŜ ǘƻőƴƻǎǘƛ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀΦ tǊƛǘƻƳ ǎǳ ƳŜǘƻŘŜ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŜΣ ōƛƭƻ ǊǳőƴŜ ƛƭƛ 

ŀǳǘƻƳŀǘƛȊƛǊŀƴŜΣ ŘƻƪŀȊŀƭŜ ǎǾƻƧǳ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘΦ wǳőƴŀ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŀ ǇƻǎŜōƴƻ ǎŜ ƛǎǘƛőŜ ȊōƻƎ 

ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ƛȊǊŀǾƴŜ ƪƻƴǘǊƻƭŜ ƛ ŘŜǘŀƭƧƴƻƎ ǊŀȊǳƳƛƧŜǾŀƴƧŀ ǇǊƻŎŜǎŀ ǘŜ ƭŀƪǑŜƎ ǇǊŜǇƻȊƴŀǾŀƴƧŀ 

ƛ ƛǎǇǊŀǾƭƧŀƴƧŀ ƛȊǾƻǊŀ ƴŜǳǎƪƭŀŚŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƳƻŘŜƭŀ ƛ ǎǘǾŀǊƴƛƘ ǳǾƧŜǘŀΦ {ǘƻƎŀ ƧŜ Ǌǳőƴŀ 

ƳŜǘƻŘŀ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŜ ƻŘŀōǊŀƴŀ Ȋŀ ƴŀǎǘŀǾŀƪ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ 
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5.   a9¢h5h[hDLW! L{¢w!¿LVANJA 

U ƻǾƻƳ ǇƻƎƭŀǾƭƧǳ ǇǊƛƪŀȊŀƴ ƧŜ ƳŜǘƻŘƻƭƻǑƪƛ ƻƪǾƛǊ ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴ ǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳΣ ƪƻƧƛ ƻōǳƘǾŀŏŀ 

ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƧŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƻƎ ǇǊƛǎǘǳǇŀΣ ǘƛƧŜƪ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǘŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴŜ ŀƭŀǘŜ ƛ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ 

metode.  

5ŜǘŀƭƧƴƻ ǎǳ ƻǇƛǎŀƴƛ ƛ ƻōǊŀȊƭƻȌŜƴƛ ƪƭƧǳőƴƛ ƪƻǊŀŎƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΣ ƻŘ ǇǊŜƎƭŜŘŀ ǇƻǎǘƻƧŜŏŜ 

ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ƛ ǘŜƘƴƛőƪŜ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŜΣ ǘŜǊŜƴǎƪƛƘ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ƛ ƛȊǊŀŘŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ 

modela do razvoja i validacije regresijskih modela za predikciju analiziranih pokazatelja. 

bŀ ƪǊŀƧǳ ǇƻƎƭŀǾƭƧŀ ŘŀƴŜ ǎǳ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ƛ ƻǇƛǎ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛƘ ǎƻŦǘǾŜǊǎƪƛƘ ŀƭŀǘŀ ǘŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛƘ 

ƳŜǘƻŘŀΣ őƛƧŀ ǇǊƛƳƧŜƴŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ŀƴŀƭƛȊǳ ōŀȊŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƛ ŘƻƴƻǑŜƴƧŜ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƻ 

ǳǘŜƳŜƭƧŜƴƛƘ ȊŀƪƭƧǳőŀƪŀΦ 
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5.1.   LǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛ ǇǊƛǎǘǳǇ 

¦ ƻǾƻƳ ƧŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴ ǇǊƛƳŀǊƴƻ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ǎ ŎƛƭƧŜƳ 

ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŀ ǳȊǊƻőƴƻ-ǇƻǎƭƧŜŘƛőƴƛƘ ƻŘƴƻǎŀ ƛȊƳŜŚǳ ƻōƛƭƧŜȌƧŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƪƻǊƛŘƻǊŀ ƛ 

analiziranih varijabli ς vremena putovanja i ukupnog broja konflikata. Odabir 

kvantitativne metodologije opravdan je potrebom za objektivnim prikupljanjem 

ƴǳƳŜǊƛőƪƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀΣ ƴƧƛƘƻǾƻƳ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƻƳ ƻōǊŀŘƻƳ ǘŜ ǘŜǎǘƛǊŀƴƧŜƳ ǳȊǊƻőƴƛƘ ǾŜȊŀ 

(Neuman, 2014).  

hŘŀōǊŀƴƛ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƛ ŘŜŘǳƪǘƛǾƴƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ǇƻǳȊŘŀƴƻ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƻ ŘƻƪŀȊƛǾŀƴƧŜ 

ǳǘƧŜŎŀƧŀ ƻŘǊŜŚŜƴƛƘ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜΣ őƛƳŜ ǎŜ 

ǇƻǎǘƛȌŜ ǾƛǑŀ ǊŀȊƛƴŀ ƻōƧŜƪǘƛǾƴƻǎǘƛ ƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊŀŎƛƧŀ ȊŀƪƭƧǳőŀƪŀ ƴŀ ǎƭƛőƴŜ 

prometne sustave.  

YǾŀƭƛǘŀǘƛǾƴƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴ ƧŜ ǘƛƧŜƪƻƳ ǇǊŜƎƭŜŘŀ ƛ ŀƴŀƭƛȊŜ ǇƻǎǘƻƧŜŏŜ ǘŜƘƴƛőƪŜ 

ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŜ ƛ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΣ ǎ ŎƛƭƧŜƳ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧŜ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴŜ ǇǊŀȊƴƛƴŜ ǘŜ 

definirŀƴƧŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛƘ ŎƛƭƧŜǾŀ ƛ ƘƛǇƻǘŜȊŀΦ 

aŜǘƻŘƻƭƻǑƪŀ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘ ƻǾƻƎ ǊŀŘŀ ƻőƛǘǳƧŜ ǎŜ ǳ ƪƻƳōƛƴƛǊŀƴƻƧ ǇǊƛƳƧŜƴƛ ŜƳǇƛǊƛƧǎƪƛƘ 

metoda, prometnih mikrosimulacija u kombinaciji s modelom procjene sigurnosti 

temeljenom na surogatnim pokazateljima (SSAM) te napredniƘ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛƘ ŀƴŀƭƛȊŀΦ 

Empirijski dio obuhvatio je terenska mjerenja relevantnih prometnih i projektnih 

parametara te prikupljanje podataka o stvarnim vremenima putovanja vozila kroz 

ǇǊƻƳŀǘǊŀƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƪƻǊƛŘƻǊŜΦ bŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ǇǊƛƪǳǇƭƧŜƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƛȊǊŀŚŜƴƛ su detaljni 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭƛΣ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳŏƛ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƴǳ ŜǾŀƭǳŀŎƛƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ǳ 

kontroliranim uvjetima. 

Kao indikator prometne sigurnosti primijenjeni su prometni konflikti temeljeni na 

ǇǊŜǘǇƻǎǘŀǾŎƛ Řŀ ǾŜŏƛ ōǊƻƧ ƛ ƻȊōƛƭƧƴƻǎǘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƛƳǇƭƛŎƛǊŀƧǳ ǾŜŏƛ ǊƛȊƛƪ ƻŘ ǇƻƧŀǾŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ 

ƴŜǎǊŜŏŀΦ tǊƛƳƧŜƴŀ ƻǾŀƪǾƛƘ ǎǳǊƻƎŀǘƴƛƘ ƳƧŜǊŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ǇƻǎŜōƴƻ ƧŜ ǇƻƎƻŘƴŀ ƪŀŘŀ ƴƛǎǳ 

ŘƻǎǘǳǇƴƛ ǇƻǳȊŘŀƴƛ ǇƻŘŀŎƛ ƻ ǎǘǾŀǊƴƛƳ ƴŜǎǊŜŏŀƳŀΦ  

5.2.   tǊƻǾŜŘōŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ 

aŜǘƻŘƻƭƻƎƛƧŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ temelji se na primjeni empirijskih metoda, metoda prometnih 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǘŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛƘ ƳŜǘƻŘŀΦ Yŀƻ ǇǊƛƳŀǊƴƛ ŀƭŀǘ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ƧŜ ǎƻŦǘǾŜǊ t¢± ±L{{La 

ƪƻƧƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƳƛƪǊƻǎƪƻǇǎƪƛΣ ŘƛǎƪǊŜǘŀƴ ƛ ǎǘƻƘŀǎǘƛőŀƴ ƳƻŘŜƭ Ȋŀ ǇǊƻƳŜǘƴǳ 

mikrosimulaciju.  

tƭŀƴ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇǊƛƪŀȊŀƴ ƧŜ ŘƛƧŀƎǊŀƳƻƳ ǘƻƪŀ ƴŀ ǎlici 5.1, a temeljni koraci provedbe 

ƳƻƎǳ ǎŜ ǎŀȌŜǘƛ ƪŀƪƻ ǎƭƛƧŜŘƛΦ 
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Slika 5.1Φ aŜǘƻŘƻƭƻƎƛƧŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ 
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мΦ tǊŜƎƭŜŘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƛ ǘŜƘƴƛőƪŜ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŜ όŘŜǘŀƭƧƴƛƧŜ ǳ tƻƎƭŀǾƭƧǳ нΣ о ƛ пύΥ ¦ ǇƻőŜǘƴƻƧ 

ŦŀȊƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴ ƧŜ ǎǾŜƻōǳƘǾŀǘŀƴ ǇǊŜƎƭŜŘ ŘƻƳŀŏƛƘ ƛ ƳŜŚǳƴŀǊƻŘƴƛƘ ǘŜƘƴƛőƪƛƘ 

ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŀ ǘŜ ǊŜŎŜƴǘƴƛƘ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǳ ǇƻŘǊǳőƧǳ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŀ 

ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ bŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ǇǊŜƎƭŜŘŀ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎƛǊŀƴƛ ǎǳ ƪƭƧǳőƴƛ ǇǊƻōƭŜƳƛ ƛ 

sumirani zŀƪƭƧǳőŎƛ ǎǊƻŘƴƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ  

2. Terenska mjerenja - Prikupljanje podataka (detaljnije u Poglavlju 6): U drugoj fazi 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǎǳ ƻǇǎŜȌƴŀ ǘŜǊŜƴǎƪŀ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ƴŀ ŘŜǾŜǘ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƛƘΣ ǎǊŜŘƴƧŜ 

ǾŜƭƛƪƛƘ ǳǊōŀƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƎǊŀŘǳ wƛƧŜŎƛΦ tǊƛƪupljeni su detaljni podaci o njihovim 

ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƳ ŜƭŜƳŜƴǘƛƳŀ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛƳŀΦ DŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪŜ ȊƴŀőŀƧƪŜ ƻōǳƘǾŀŏŀƭŜ 

ǎǳ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǑƛǊƛƴǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀΣ ǑƛǊƛƴǳ ǳƭŀȊƴƛƘ ƛ ƛȊƭŀȊƴƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ 

ǘǊŀƪƻǾŀΣ ǑƛǊƛƴǳ ǾƻȊƴƻƎ ǘǊŀƪŀΣ ǳƭŀȊƴŜ ƛ ƛȊƭŀȊƴŜ ǇƻƭǳƳƧŜǊŜΣ ŘǳƭƧƛƴǳ ǊŀȊŘƧŜƭƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜΣ ǳƭŀȊƴƛ 

ƪǳǘΣ ǳȊŘǳȌƴƛ ƴŀƎƛō ǇǊƛǾƻȊŀΣ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ ƻǘƻƪŀ ǘŜ ǑƛǊƛƴǳ ǇƻǾƻȊƴƻƎ ŘƛƧŜƭŀ ƻǘƻƪŀΦ 

tǊƻƳŜǘƴƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƭƛ ǎǳ ŘƴŜǾƴƻ ƛ ǾǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜΣ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳ ƛ 

distribuciju prometa, operativne brzine ǘŜ Ǉƻǎǘƻǘŀƪ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ǇǊŜƪƻǊŀőǳƧǳ ǇǊƻǇƛǎŀƴƻ 

ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŜ ōǊȊƛƴŜΦ tǊƛƪǳǇƭƧŜƴƛ ǇƻŘŀŎƛ ǇƻǎƭǳȌƛƭƛ ǎǳ ƪŀƻ ōŀȊŀ Ȋŀ ŘŀƭƧƴƧŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƛ 

ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƧŜ ǳƭŀȊƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ǾŜȊŀƴƛƘ Ȋŀ ƪƻƭƛőƛƴǳΣ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳ ƛ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǳ  ǇǊƻƳŜǘŀ ǳ 

prometnim mikrosimulacijskim modelima. 

3. Modeli prometnih mikrosimulacija (detaljnije u Poglavlju 6): U drugoj fazi razvijeni su 

ŘŜǘŀƭƧƴƛ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇǊƛƳƧŜƴƻƳ ǎƻŦǘǾŜǊŀ ±L{{LaΦ LȊǊŀŚŜƴŜ 

su dvije skupine mikrosimulacijskih modela: 

(1) Modeli temeljeni na definiranim scenarijima hōƭƛƪƻǾŀƴ ƧŜ ƎŜƴŜǊƛőƪƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛ 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘƛǾƴƻƎ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƻƎ ǳǊōŀƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎǊŜŘƴƧŜ ǾŜƭƛőƛƴŜΦ bŀ ǘƻƳ ƳƻŘŜƭǳ ǎƛƳǳƭƛǊŀƴƛ ǎǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛ ǳ ƪƻƧƛƳŀ 

su varirani ulazni parametri vezani za promet i razmak ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ Ȋŀ ŘǾŀ ǎƭǳőŀƧŀΥ 

ƛȊƻƭƛǊŀƴƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǘŜ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǳ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧƛ ǎŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƳ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŜƳΦ ¦ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴƛƳ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀƳŀ ǾŀǊƛǊŀƴŀ ƧŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ 

ǇǊƻƳŀǘǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όƻŘ пл Řƻ мнл ƳύΣ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳ ǘŜ 

omjeri raspodjele prometa na glavnom i sporednom smjeru. 

(2) aƻŘŜƭƛ ǎǘǾŀǊƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΥ LȊǊŀŚŜƴƛ ǎǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭƛ 

ŘŜǾŜǘ ǎǘǾŀǊƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳǘŜƳŜƭƧŜƴƛ ƴŀ ƛȊƳƧŜǊŜƴƛƳ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛƳ ƛ 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǇƻŘŀŎƛƳŀΦ hǾƛ ƳƻŘŜƭƛ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛ ǎǳ za analizu utjecaja projektnih 

ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǇǊŜŘƳŜǘƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

4. Preliminarna analiza (detaljnije u Poglavlju 6): Preliminarna analiza je obuhvatila 

ŘŜǘŀƭƧƴǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪǳ ƻōǊŀŘǳ ŘƻōƛǾŜƴƛƘ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀΥ 

(1) Uspostavljen je preliminarni model za predikciju vremena putovanja ŘǳȌ 

ǇǊƻƳŀǘǊŀƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƪƻǊƛŘƻǊŀ ƪƻƧƛ ƧŜ ƻōƧŀǾƭƧŜƴ ǳ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƻƳ őƭŀƴƪǳ 

όYƭƻōǳőŀǊ ƛ ǎǳǊΦΣ нлнрŀύΦ 
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(2) Iz detaljnih trajektorija vozila u VISSIM modelu identificirani su i kvantificirani 

konflikti primjenom alata SSAM (Surrogate Safety Assessment Model). Broj 

ȊŀōƛƭƧŜȌŜƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǇƻǎƭǳȌƛƻ ƧŜ ƪŀƻ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧ ǇǊƻƳŜǘƴŜ 

sigurnosti za svaki simulirani scenarij. Na temelju dobivenih vrijednosti razvijen 

je preliminarni model za predikciju broja konflikata. 

(3) Analiza prometne sigurnosti: Utjecaj projektnih elemenata i operativnih brzina 

ƴŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǇǊƻƳŜǘŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴ ƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧƻƳ ŘŜǾŜǘ ƪǊǳȌƴƛƘ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ wƛƧŜŎƛ ƛ ǇǊƛƳƧŜƴƻƳ {{!a-a za kvantifikaciju i kvalifikaciju potencijalnih 

kƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƛ ƻȊōƛƭƧƴƻǎǘƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƴŜǎǊŜŏŀΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǎǳ ƻōƧŀǾƭƧŜƴƛ ǳ őƭŀƴƪǳ 

όYƭƻōǳőŀǊ ƛ ǎǳǊΦΣ нлнрōύΦ  

рΦ 5ŜŦƛƴƛǊŀƴƧŜ ŎƛƭƧŜǾŀ ƛ ƘƛǇƻǘŜȊŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ: Na temelju ȊŀƪƭƧǳőŀƪŀ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƛƘ 

ǇǊŜƎƭŜŘƻƳ ǎǘŀƴƧŀ ǇƻŘǊǳőƧŀ ƛ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴƻƳ ŀƴŀƭƛȊƻƳΣ ŦƻǊƳǳƭƛǊŀƴi su ciljevi i glavne 

hipoteze ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ /ƛƭƧŜǾƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƛ ƘƛǇƻǘŜȊŜ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ǎǳ ƻōƧŀǑƴƧŜƴƛ ǳ tƻƎƭŀǾƭƧǳ мΦ 

6. Definiranje ulaznih parametara modela (detaljno u Poglavlju 7): U ovoj fazi 

identificirane su prednosti i nedostaci preliminarnih  modela za predikciju vremena 

putovanja i broja konflikata dobivenih u prethodnim koracima. Sukladno tome, definiran 

ƧŜ ƴƻǾƛ ǎƪǳǇ ǳƭŀȊƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƪƻƧƛ ŏŜ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ ǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ƳƻŘŜƭŀΣ ǎ 

ŎƛƭƧŜƳ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŀ ƴƧƛƘƻǾŜ ǇƻǳȊŘŀƴƻǎǘƛΦ 

7. Razvoj scenarija ς modeli prometnih mikrosimulacija (detaljnije u Poglavlju 7): Na 

ǘŜƳŜƭƧǳ ƴƻǾƻ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƛƘ ǳƭŀȊƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƳƻŘŜƭŀ ƛȊǊŀŚŜƴƛ ǎǳ ƳƻŘŜƭƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ Ȋŀ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǎŎŜƴŀǊƛƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΣ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪŜ 

ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ǇǊƻƳŜtne svjetlosne signalizacije.  

уΦ wŀȊǾƻƧ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƎ ƳƻŘŜƭŀ Ȋŀ ǇǊŜŘƛƪŎƛƧǳ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ (detaljnije u Poglavlju 7ύΥ bŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ƻǇǎŜȌƴŜ ōŀȊŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ 

dobivene kao rezultat prometnih mikrosimulacija, primjenom ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŜ ƭƛƴŜŀǊƴŜ 

ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪŜ ŀƴŀƭƛȊŜ ǊŀȊǾƛƧŜƴ ƧŜ ƳƻŘŜƭ Ȋŀ ǇǊŜŘƛƪŎƛƧǳ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ŘǳȌ ǇǊƻƳŀǘǊŀƴƻƎ 

koridora u definiranim uvjetima/granicama 

фΦ 9ƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ (detaljnije u Poglavlju 8): Kako bi se provjerila 

pouzdanost i primjenjivost razvijenog regresijskog modela u stvarnim uvjetima, 

ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǎǳ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƴŀ όǘŜǊŜƴǎƪŀύ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƴŀ ŎƛƭƧŀƴƻ ƻŘŀōǊŀƴƛƳ ƭƻƪŀŎƛƧŀƳŀ 

ǳ ƎǊŀŘƻǾƛƳŀ hǎƛƧŜƪǳ ƛ tƻǊŜőǳΦ 

10. Validacija modela za predikciju vremena putovanja (Detaljnije u Poglavlju 8): 

ValidaŎƛƧŀ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƎ ƳƻŘŜƭŀ ƛȊǾǊǑŜƴŀ ƧŜ ǳǎǇƻǊŜŘōƻƳ ƴƧŜƎƻǾƛƘ ǇǊŜŘƛƪŎƛƧŀ ǎ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛƳŀ 

ǇǊƛƪǳǇƭƧŜƴƛƳ ǳ ǎǘǾŀǊƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻƪǊǳȌŜƴƧƛƳŀΦ aƻŘŜƭ ƧŜ ǘŜǎǘƛǊŀƴ ƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻƧ ƳǊŜȌƛ 

ƎǊŀŘŀ tƻǊŜőŀ ǘŜ ƴŀ ƻŘŀōǊŀƴƻƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƪƻǊƛŘƻǊǳ ǳ ƎǊŀŘǳ hǎƛƧŜƪǳΦ tƻŘǳŘŀǊƴƻǎǘ 

ƛȊƳŜŚǳ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƘ ƛ ƛȊƳƧŜǊŜƴƛƘ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǇƻǎƭǳȌƛƭŀ ƧŜ ƪŀƻ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧ 

ǇƻǳȊŘŀƴƻǎǘƛ ƛ Ǌƻōǳǎƴƻǎǘƛ ƳƻŘŜƭŀ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀΦ 
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11. Razvoj regresijskog modela za predikciju ukupnog broja konflikata (detaljnije u 

Poglavlju 9): Iz detaljnih trajektorija vozila dobivenih prometnom mikrosimulacijom, uz 

ǇƻƳƻŏ ŀƭŀǘŀ {{!aΣ ŀǳǘƻƳŀǘǎƪƛ ǎǳ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎƛǊŀƴƛ ƛ ƪǾŀƴǘƛŦƛŎƛǊŀƴƛ ǎǾƛ ȊŀōƛƭƧŜȌŜƴƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛ 

ƪƻƴŦƭƛƪǘƛΦ bŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ǇǊƛƪǳǇƭƧŜƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻ ǳƪǳǇƴƻƳ ōǊƻƧǳ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ 

ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀΣ ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴŀ ƧŜ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŀ ƭƛƴŜŀǊƴa regresijska analiza kako bi se razvio 

model za predikciju ōǊƻƧŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΦ hǾŀƧ ƳƻŘŜƭ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ǊŀȊƛƴŜ 

ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ƴŀ ǇǊƻƳŀǘǊŀƴƻƳ ƪƻǊƛŘƻǊǳ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŜƳ ƻőŜƪƛǾŀƴƻƎ ōǊƻƧŀ 

konflikata za dane ulazne uvjete. 

12. Usporedba regresijskog modela za predikciju ukupnog broja konflikata s 

ǊŜȊǳƭǘŀǘƛƳŀ ƪŀƭƛōǊƛǊŀƴƛƘ ƳƻŘŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǳ DǊŀŘǳ hǎƛƧŜƪǳ ƛ tƻǊŜőǳ 

(detaljnije u Poglavlju 9): Rezultati regresijskog modela za predikciju broja konflikata 

ǳǎǇƻǊŜŚŜƴƛ ǎǳ ǎ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛƳŀ ƪŀƭƛbriranih prometnih mikrosimulacijskih modela za 

ƻŘŀōǊŀƴŜ ƭƻƪŀŎƛƧŜ ǳ hǎƛƧŜƪǳ ƛ tƻǊŜőǳΦ ¦ ǘǳ ǎǾǊƘǳ ƛȊǊŀŚŜƴƛ ǎǳ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭƛ ǘƛƘ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ŘƻōƛǾŜƴƛƘ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƴƛƳ ƳƧŜǊŜƴƧƛƳŀ ǘŜ ǎǳ ƪŀƭƛōǊƛǊŀƴƛ 

usporedbom simuliranih i izmjereƴƛƘ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛȊƳŜŚǳ ǇǊƻƳŀǘǊŀƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ 

ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ bŀƪƻƴ ǇǊƻǾŜŘŜƴŜ ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŜΣ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛ ōǊƻƧ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ 

ŘƻōƛǾŜƴ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛƳ ƳƻŘŜƭƻƳ ǳǎǇƻǊŜŚŜƴ ƧŜ ǎ ōǊƻƧŜƳ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ŘƻōƛǾŜƴƛƳ ƛȊ 

kalibriranih mikrosimulacija.  

½ŀƪƭƧǳőŀƪ (detaljnije u Poglavlju 10): ¦ ½ŀƪƭƧǳőƪǳ ǎǳ ǎǳƳƛǊŀƴƛ ƴŀƧǾŀȌƴƛƧƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǘŜ ǎǳ ƛȊƴŜǎŜƴƛ ƪƻƴŀőƴƛ ȊŀƪƭƧǳőŎƛ ǾŜȊŀƴƛ Ȋŀ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴŜ ƘƛǇƻǘŜȊŜ ƛ ǇǊŜǇƻǊǳƪŜ 

Ȋŀ ŘŀƭƧƴƧŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƪŀƻ ƛ Ȋŀ ƳƻƎǳŏǳ ǇǊŀƪǘƛőƴǳ ǇǊƛƳƧŜƴǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ  

5.3.   Alati i softverski paketi 

¦ ƻǾƻƳ ǎǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ǎǇŜŎƛƧŀƭƛȊƛǊŀƴƛ ǎƻŦǘǾŜǊǎƪƛ ŀƭŀǘƛ ƪƻƧƛ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ 

ŘŜǘŀƭƧƴǳ ŀƴŀƭƛȊǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀΣ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ǘŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪǳ ƻōǊŀŘǳ 

podataka. Svaki od alata primijenjen je u skladu sa svojom funkcionaƭƴƻǑŏǳ ƛ ǇƻŘǊǳőƧŜƳ 

primjene: PTV VISSIM za mikrosimulaciju prometa, SSAM za procjenu prometne 

ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ǘŜƳŜƭƧŜƳ ǎǳǊƻƎŀǘƴƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀΣ ·[{¢!¢ Ȋŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪǳ ŀƴŀƭƛȊǳ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƛ 

razvoj modela predikcije vremena putovanja i ukupnog broja konflikata te NeuroShell 

tǊŜŘƛŎǘƻǊ Ȋŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧǳ ƳƻŘŜƭŀ ǘŜƳŜƭƧŜƴƛƘ ƴŀ ƴŜǳǊƻƴǎƪƛƳ ƳǊŜȌŀƳŀΦ  

YƻƳōƛƴƛǊŀƴŀ ǇǊƛƳƧŜƴŀ ƻǾƛƘ ŀƭŀǘŀ ƻƳƻƎǳŏƛƭŀ ƧŜ ǎǾŜƻōǳƘǾŀǘŀƴ ǇǊƛǎǘǳǇ ǳ ƻōǊŀŘƛΣ ŀƴŀƭƛȊƛ ƛ 

ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƛƧƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀΦ ¦ ƴŀǎǘŀǾƪǳ ǎǳ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ƻǇƛǎŀƴŜ ȊƴŀőŀƧƪŜΣ 

ƴŀőƛƴ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŀ ƛ ǎǾǊƘŀ ǎǾŀƪƻƎ ƻŘ ƴŀǾŜŘŜƴƛƘ ǎƻŦǘǾŜǊǎƪƛƘ ǇŀƪŜǘŀ ǳƴǳǘŀǊ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƻƎ 

procesa. 
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5.3.1.   Programski alat PTV VISSIM 

PTV VISSIM (akronim od njem. ±ŜǊƪŜƘǊ Lƴ {ǘŅŘǘŜƴ ς SIMulationsmodell) jedan je od 

ǾƻŘŜŏƛƘ ǎƻŦǘǾŜǊǎƪƛƘ ǇŀƪŜǘŀ Ȋŀ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜΦ ~ƛǊƻƪƻ ǎŜ primjenjuje u analizi, 

ǇƭŀƴƛǊŀƴƧǳ ƛ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǊƧŜǑŜƴƧŀΣ ŀ ƛȊǾƻǊƴƻ Ǝŀ ƧŜ мффнΦ ƎƻŘƛƴŜ ǊŀȊǾƛƭŀ 

ƴƧŜƳŀőƪŀ ǘǾǊǘƪŀ t¢± !D όCŜƭƭŜƴŘƻǊŦ ƛ ±ƻǊǘƛǎŎƘΣ нлммύΦ  

VISSIM je ǎǘƻƘŀǎǘƛőƪƛ ƳƻŘŜƭ ǳǘŜƳŜƭƧŜƴ ƴŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧǳ ǾƻȊŀőŀ ς ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜ ǎƭǳőŀƧƴƛƘ 

brojeva (eng. random seedύ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀΣ Řƻƪ ǎŜ ƪǊŜǘŀƴƧŜ ǾƻȊƛƭŀ 

ǳǇǊŀǾƭƧŀ ōŜƘŀǾƛƻǊƛǎǘƛőƪƛƳ ƳƻŘŜƭƛƳŀ ƪƻƧƛ ƻǇƻƴŀǑŀƧǳ ǎǘǾŀǊƴŜ ǇǎƛƘƻŦƛȊƛőƪŜ ǊŜŀƪŎƛƧŜ ǾƻȊŀőŀ 

(Washington State DOT, 2014).  

.ǊƻƧƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇƻǘǾǊŚǳƧǳ Řŀ ƧŜ ±L{{La ƧŜŘŀƴ ƻŘ ƴŀƧǇƻȊƴŀǘƛƧƛƘ ƛ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛƘ 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ŀƭŀǘŀ ǳ ǇƻŘǊǳőƧǳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƛƴȌŜƴƧŜǊǎǘǾŀ όRaju i Farah, 2021; 

Saidallah i sur, 2016, Khademi i sur., 2021, Hoque i sur., 2025)Σ Ǒǘƻ ƧŜ ŘŜǘŀƭƧƴƛƧŜ ƻǇƛǎŀƴƻ 

u poglavlju 4. 

¦ ƻǾƻƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ±L{{La ƧŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴ Ȋŀ ƛȊǊŀŘu i analizu modela prometnih 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǳ ŎƛƭƧǳ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŀ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ȊƴŀőŀƧƪŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻka i prometne sigurnosti.  

YƻǊƛǑǘŜƴŀ ƧŜ ǾŜǊȊƛƧŀ t¢± ±L{{La нлно όǾноύΣ ƪƻƧŀ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ƴŀƧƴƻǾƛƧŀ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŀ ǳ 

ǇƻƎƭŜŘǳ ǇǊŜŎƛȊƴƻǎǘƛ ƳƻŘŜƭŀ ƛ ƪƻǊƛǎƴƛőƪƛƘ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛΦ YƻƴŦƛƎǳǊƛǊŀƴŀ ǎǳ ŘǾŀ ƻǎƴƻǾƴŀ ǘƛǇŀ 

scenarija:  

(1) LȊƻƭƛǊŀƴƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ς ǎƛƳǳƭƛǊŀƴƻ ōŜȊ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǎǳǎƧŜŘƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ 

(2) YǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǳ ōƭƛȊƛƴƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ς simulacije u kojima je na 

ƻŘǊŜŚŜƴƻƧ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻƧ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƻŘ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƻ ƪƭŀǎƛőƴƻ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ  

U VISSIM-u je detaljno modelirana geometrija svih scenarija, postavljeni su prometni 

tokovi (intenziteti prometa, struktura prometa i smjŜǊƻǾƛ ƪǊŜǘŀƴƧŀύΣ ƪŀƻ ƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏŀ 

ǇǊƻƳŜǘƴŀ ǎǾƧŜǘƭƻǎƴŀ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎƛƧŀ Ȋŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ ¦ ǎƪƭŀŘǳ ǎ ǇǊŜǇƻǊǳƪŀƳŀ 

(PTV VISSIM, 2022), provedeno je deset simulacija (eng. run) za svaki scenarij, a za 

ŀƴŀƭƛȊǳ ƧŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴŀ ǇǊƻǎƧŜőƴŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘΦ  

U sviƳ ǇǊƻǾŜŘŜƴƛƳ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀƳŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴa je programski zadana ǇƻőŜǘƴa 

vrijednost ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ǎƭǳőŀƧƴƛƘ ōǊƻƧŜǾŀ όŜƴƎΦ random seed) u iznosu 42, dok je prirast 

ǎƭǳőŀƧƴƻƎ ōǊƻƧŀ όŜƴƎΦ random seed increment) u svim mikrosimulacijama iznosio 5.  

DŜƴŜǊŀǘƻǊ ǎƭǳőŀƧƴih brojeva je parametar u mikrosimulacijskim prometnim modelima 

koji definira ǎƭƛƧŜŘ ǎƭǳőŀƧƴƛƘ ōǊƻƧŜǾŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛƘ pri modeliranju ǎǘƻƘŀǎǘƛőƪih elemenata 

simulacijeΣ ǇƻǇǳǘ ǾǊŜƳŜƴǎƪƛƘ ǊŀȊƳŀƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ǾƻȊƛƭŀΣ ǾŀǊƛƧŀŎƛƧŀƳŀ ōǊȊƛƴŀ ǘŜ ǊŀȊƭƛƪŀ ǳ 

ǇƻƴŀǑŀƴƧǳ ǾƻȊŀőŀΦ tǊƛƳƧŜƴƻƳ ƛǎǘŜ ǇƻőŜǘƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ ǎƭǳőŀƧƴƛƘ ōǊƻƧŜǾŀ 

ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ ǎŜ Řŀ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǇǊƛ ǎǾŀƪƻƳ ƛȊǾƻŚŜƴƧǳ ǇǊƻƛȊǾŜŘŜ ƛŘŜƴǘƛőƴŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜΣ őƛƳŜ ǎŜ 

ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ǇƻƴƻǾƭƧƛǾƻǎǘ ƛ ǳǎǇƻǊŜŘƛǾƻǎǘ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŀ (PTV VISSIM, 2022).  



 

72 

tǊƛǊŀǎǘ ǎƭǳőŀƧƴƻƎ ōǊƻƧŀ ƻŘǊŜŚǳƧŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ Ȋŀ ƪƻƧǳ ǎŜ ǇƻőŜǘƴŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ƎŜƴŜǊŀǘƻǊŀ 

ǎƭǳőŀƧƴƛƘ ōǊƻƧŜǾŀ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ǇǊƛ ǎǾŀƪƻƳ ǇƻƪǊŜǘŀƴƧǳ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧǳ ǳƴǳǘŀǊ jedne serije. Na taj 

ǎŜ ƴŀőƛƴ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ǇƻƴŀǾƭƧŀƴƧŀ ƛǎǘƻƎ ǎŎŜƴŀǊƛƧŜΣ ǳȊƛƳŀƧǳŏƛ ǳ ƻōȊƛǊ ǎǘƻƘŀǎǘƛőƪǳ 

varijabilnost promeǘƴƻƎ ǘƻƪŀΦ {Ǿŀƪƻ ƴƻǾƻ ǇƻƪǊŜǘŀƴƧŜ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ ƪƻǊƛǎǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ƴƛȊ 

ǎƭǳőŀƧƴƛƘ ōǊƻƧŜǾŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ƎŜƴŜǊƛǊŀƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ǳȊƻǊŎƛ ŘƻƭŀȊŀƪŀ ƛ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀΣ Řƻƪ 

osnovni model i ulazni podaci ostaju nepromijenjeni.  

¦ ƻǾƻƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ƧŜ ǇǊƛǊŀǎǘ ǎƭǳőŀƧƴƻƎ ōǊƻƧŀ ƻŘ рΣ Ǒǘƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ ǎǳ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ 

pokretane s vrijednostima 42, 47, 52 itd. Sukladno preporukama (PTV VISSIM, 2022), 

ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǇǊƛǊŀǎǘŀ ƻŘ мΣ р ƛƭƛ мл ǎƳŀǘǊŀƧǳǎŜ ǇǊƛƪƭŀŘƴƛƳŀ Ȋŀ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƴƧŜ ȊŀŘƻǾƻƭƧŀǾŀƧǳŏŜ 

ǊŀȊƛƴŜ ǎǘƻƘŀǎǘƛőƪŜ ǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘƛ ƛ ǊŜǇǊŜȊŜƴtativnosti rezultata.  

Detaljni opis izrade modela prometnih mikrosimulacija predstavljen je u Poglavlju 5 i 

Poglavlju 6.  

5.3.2.   Programski alat Surrogate Safety Assessment Model 

Surrogate Safety Assessment Model (SSAM) softverski je alat razvijen 2008. godine od 

ǎǘǊŀƴŜ ŀƳŜǊƛőƪŜ CŜŘŜǊŀƭƴŜ ǳǇǊŀǾŜ Ȋŀ ŎŜǎǘŜ όFederal Highway Administration) za 

evaluaciju prometne sigurnosti temeljem simuliranih podataka o kretanju vozila. 

Dostupan je u otvorenom pristupu (FHWA, 2008).  

Za svaki identificirani konflikt SSAM prikazuje ŘŜǘŀƭƧƴŜ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ǾǊƛƧŜƳŜ 

ŘƻƎŀŚŀƧŀΣ ƭƻƪŀŎƛƧǳ ǳƴǳǘŀǊ ƳǊŜȌŜΣ ƛŘŜƴǘƛǘŜǘ ǎǳŘƧŜƭǳƧǳŏƛƘ ǾƻȊƛƭŀ ǘŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǎǾƛƘ 

relevantnih surogatnih pokazatelja.  

hǎƛƳ ƴǳƳŜǊƛőƪƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀΣ ŀƭŀǘ ǇǊǳȌŀ ƛ ƎǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ ƭƻƪŀŎƛƧŀ ǎǾƛƘ ȊŀōƛƭƧŜȌŜƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ 

uƴǳǘŀǊ ƳƻŘŜƭƛǊŀƴŜ ƳǊŜȌŜΣ őƛƳŜ ǎŜ ƻƭŀƪǑŀǾŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧŀ ǇǊƻǎǘƻǊƴƛƘ ȌŀǊƛǑǘŀ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƻ 

ƴŜǎƛƎǳǊƴƛƘ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŀΦ bŀ ǘŀƧ ǎŜ ƴŀőƛƴ ǾƛȊǳŀƭƴƻ ǇǊƛƪŀȊǳƧǳ ǇǊƻǎǘƻǊƛ ǎ ǇƻǾŜŏŀƴƛƳ 

ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƳ ǊƛȊƛƪƻƳΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƳƧŜǎǘŀ ƴŀ ƪƻƧƛƳŀ ōƛ ǳ ǎǘǾŀǊƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ƳƻƎƭƻ Řƻŏƛ Řƻ 

nesreŏŀ ǾŜŏŜƎ ǎǘǳǇƴƧŀ ƻȊōƛƭƧƴƻǎǘƛ όǎƭƛƪŀ 5.2). 
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(a) (b) 

Slika 5.2. (a) Vrsta konflikata; (b) Ozbiljnost konflikata 

¦ ƻƪǾƛǊǳ ƻǾŜ ŘƛǎŜǊǘŀŎƛƧŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴa je SSAM verzija оΦлΣ ƛƴŀőƛŎŀ ƻǘǾƻǊŜƴƻƎ ǇǊƛǎǘǳǇŀ 

ǇƻōƻƭƧǑŀƴŀ 2017. godine. Kao ulazni podaci u SSAM-ǳ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛ ǎǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ƳƻŘŜƭŀ 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ƛȊǊŀŚŜƴƛƘ ǳ ǎƻŦǘǾŜǊǳ ±L{{LaΦ {ƛƳǳƭƛǊŀƴƛ ǎǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛ 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǊƧŜǑŜƴƧŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǘŜ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǳ ōƭƛȊƛƴƛ 

semaforƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǳȊ ǾŀǊƛƧŀŎƛƧŜ ƻŘŀōǊŀƴƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀΣ 

koji su detaljno opisani u poglavljima 5 i 6.  

Izlazne trajektorije vozila iz VISSIM-a analizirane su u SSAM-u primjenom svih 

identificiranih konflikata te unaprijed definiranih pragova za pokazatelje TTC i PET, koji 

ǎǳ ǳ ƻǾƻƧ ŀƴŀƭƛȊƛ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛ ƴŀ мΣр ǎ ƻŘƴƻǎƴƻ р ǎΦ .ǊƻƧ ŘŜǘŜƪǘƛǊŀƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ƧŜ 

kao kvantitativni pokazatelj prometne sigurnosti za svaki pojedini scenarij. 

Provedena je usporedba ukupnog broja konflikatŀ ƳŜŚǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǘŜ ǳ 

ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǊŜŦŜǊŜƴǘƴƛ ǎŎŜƴŀǊƛƧ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ bŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ŘƻōƛǾŜƴƛƘ 

ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ƛȊǊŀŚŜƴ ƧŜ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭ Ȋŀ ǇǊŜŘƛƪŎƛƧǳ ǳƪǳǇƴƻƎ ōǊƻƧŀ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƪƻƧƛ ƧŜ 

detaljno prikazan u poglavlju 9. 

5.3.3.   Programski alat XLSTAT 

·[{¢!¢ ƧŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ǎƻŦǘǾŜǊǎƪƛ ǇŀƪŜǘ ǊŀȊǾƛƧŜƴ мффоΦ ƎƻŘƛƴŜ ƻŘ ǎǘǊŀƴŜ ǘǾǊǘƪŜ !ŘŘƛƴǎƻŦǘ 

(danas dio Lumivero grupacije) koji se koristi kao dodatak za Microsoft Excel.  

¦ ƻƪǾƛǊǳ ƻǾƻƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΣ ·[{¢!¢ ƧŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴ Ȋŀ ǇǊƻǾƻŚŜƴƧŜ deskriptivne statistike, 

ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƛȊǊŀőǳƴ ƻǎƴƻǾƴƛƘ ƳƧŜǊŀ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜ ǘŜƴŘŜƴŎƛƧŜ ƛ ŘƛǎǇŜǊȊƛƧŜ ǘŜ ƎǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ 

ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀΦ ¢ŀƪƻŚŜǊΣ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ƧŜ Ȋŀ ŀƴŀƭƛȊǳ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŀ ƛȊƳŜŚǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ 

pokazatelja i odabranih prometnih i projektnih ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ƧŜ ƛȊǊŀőǳƴŀǘ 
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PearǎƻƴƻǾ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŜΣ ǎ ŎƛƭƧŜƳ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧŜ ƭƛƴŜŀǊƴƛƘ ƳŜŚǳȊŀǾƛǎƴƻǎǘƛ ƳŜŚǳ 

varijablama. 

bŀŘŀƭƧŜΣ ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴŀ ƧŜ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŀ ƭƛƴŜŀǊƴŀ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪŀ ŀƴŀƭƛȊŀ Ȋŀ ƳƻŘŜƭƛǊŀƴƧŜ ƻŘƴƻǎŀ 

ƛȊƳŜŚǳ ȊŀǾƛǎƴŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ƛ ǾƛǑŜ ƴŜȊŀǾƛǎƴƛƘ ǇǊŜŘƛƪǘƻǊŀΦ ·[{¢!¢ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ napredne 

ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪŜ ŀƴŀƭƛȊŜΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ǇƻǎǘǳǇƴƛ ƻŘŀōƛǊ ǾŀǊƛƧŀōƭƛ όŜƴƎƭΦ 

Stepwise regressionύ ǘŜ ǇǊƻǾƧŜǊǳ ƳǳƭǘƛƪƻƭƛƴŜŀǊƴƻǎǘƛ ǇƻƳƻŏǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ 

ǇƻǇǳǘ ǘƻƭŜǊŀƴŎƛƧŜ ƛ ±LC ŦŀƪǘƻǊŀΦ hǾŜ ǎǳ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ƪƻǊƛǑǘŜƴŜ ǇǊƛ ǊŀȊǾƻƧǳ ǊŜƎǊesijskih 

modela za predikciju vremena putovanja i broja prometnih konflikata, prikazanih u 

poglavljima 6 i 8. 

tǊƛƧŜ ǇǊƛƳƧŜƴŜ ƛƴŦŜǊŜƴŎƛƧŀƭƴƛƘ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛƘ ƳŜǘƻŘŀΣ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ƧŜ ǇǊƻǾƧŜǊŀ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧŜ 

podataka za varijable vremena putovanja i broja konflikata, ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ {ƘŀǇƛǊƻς

²ƛƭƪƻǾƻƎ ǘŜǎǘŀΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ƻǾƻƎ ǘŜǎǘŀ ǎƭǳȌƛƭƛ ǎǳ ƪŀƻ ƻǎƴƻǾŀ Ȋŀ ƻŘŀōƛǊ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƘ 

testova hipoteza u daljnjoj analizi. 

Za potrebe usporedbe jednog skupa podataka (vrijeme putovanja i broj konflikata) s 

referentnim vrijednostima dobiveƴƛƳ ƛȊ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛƘ ƳƻŘŜƭŀΣ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛ ǎǳ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊǎƪƛ ƛ 

ƴŜǇŀǊŀƳŜǘŀǊǎƪƛ ǘŜǎǘƻǾƛ Ȋŀ ƧŜŘŀƴ ǳȊƻǊŀƪΦ ¦ ǎƭǳőŀƧŜǾƛƳŀ ƪŀŘŀ ǎǳ ǇǊŜǘǇƻǎǘŀǾƪŜ 

normalnosti bile zadovoljene, primijenjen je t-test za jedan uzorak radi provjere 

ȊƴŀőŀƧƴƻǎǘƛ ǊŀȊƭƛƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ǇǊƻǎƧŜőƴƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƛ ǊŜŦŜǊŜƴǘƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛΦ ¦ ǎƭǳőŀƧŜǾƛƳŀ 

ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ ƻŘ ƴƻǊƳŀƭƴŜ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧŜΣ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ƧŜ ²ƛƭŎƻȄƻƴƻǾ ǘŜǎǘ Ȋŀ ƧŜŘŀƴ ǳȊƻǊŀƪ ƪŀƻ 

neparametarska alternativa. 

!ƴŀƭƛȊŜ ǎǳ ǇǊƻǾŜŘŜƴŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ ǎƻŦǘǾŜǊǎƪƻƎ ǇŀƪŜǘŀ ·[{¢!¢ !ŘǾŀƴŎŜŘΣ ǾŜǊȊƛƧŀ 

2025.1.2. Detaljan opis provedenih metoda prikazan je u Poglavlju 5.4. 

5.3.4.   Programski alat Neuroshell Predictor 

NeuroShell Predictor je softverski paket razvijen 1996. godine od strane tvrtke Ward 

Systems Group, namijenjen za izgradnju prediktivnih modela temeljenih na umjetnim 

ƴŜǳǊƻƴǎƪƛƳ ƳǊŜȌŀƳŀΦ {ƻŦǘǾŜǊ ƧŜ ǇǊƛƳŀǊƴƻ ƴŀƳƛƧŜƴƧŜƴ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛƳ ƛ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛƧǎƪƛƳ 

ȊŀŘŀŎƛƳŀΣ ǎ ƴŀƎƭŀǎƪƻƳ ƴŀ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊŀŎƛƧǳ ǇǊƻŎŜǎŀ ƳƻŘŜƭƛǊŀƴƧŀΣ őƛƳŜ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ 

ǳőƛƴƪƻǾƛǘǳ ǇǊƛƳƧŜƴǳ ǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀ ƪƻƧŀ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ƪƻƳǇƭŜƪǎƴŜ ƛ ƴŜƭƛƴŜŀǊƴŜ ƻŘƴƻǎŜ 

ƳŜŚǳ ǾŀǊƛƧŀōƭŀma. 

{ǊŜŘƛǑƴƧŀ ȊƴŀőŀƧƪŀ bŜǳǊƻ{ƘŜƭƭ tǊŜŘƛŎǘƻǊŀ ƧŜ ŀǳǘƻƳŀǘƛȊƛǊŀƴŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƛƧŀ ŀǊƘƛǘŜƪǘǳǊŜ 

ƴŜǳǊƻƴǎƪŜ ƳǊŜȌŜΣ őƛƳŜ ǎŜ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǇƻǘǊŜōŀ Ȋŀ ǊǳőƴƛƳ ǇƻŘŜǑŀǾŀƴƧŜƳ 

parametara. Softver implementira vlastiti algoritam TurboProp 2Σ ǇƻōƻƭƧǑŀƴǳ ǾŀǊƛƧŀƴǘǳ 

kaskadne ƪƻǊŜƭŀŎƛƧǎƪŜ ƳǊŜȌŜΣ ƪƻƧƛ ǘƛƧŜƪƻƳ ǇǊƻŎŜǎŀ ǳőŜƴƧŀ ƛǘŜǊŀǘƛǾƴƻ ŘƻŘŀƧŜ ƴŜǳǊƻƴŜ ǳ 

skriveni sloj sve dok se ne postigne optimalna konfiguracija modela. Nakon svakog 

ǇǊƻǑƛǊŜƴƧŀ ƳǊŜȌŜΣ ǘŜȌƛƴŜ ǎŜ ŘƻŘŀǘƴƻ ƪŀƭƛōǊƛǊŀƧǳ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ ƳŜǘƻŘŜ ǇǊƻǇŀƎŀŎƛƧŜ 

ǇƻƎǊŜǑƪŜ ǳƴŀǘǊŀƎ όeng. backpropagation), s ciljem minimizacije srednje kvadratne 

ǇƻƎǊŜǑƪŜ ƴŀ ǎƪǳǇǳ Ȋŀ ǳőŜƴƧŜ ό{ŀƴŘ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмпύΦ 
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¦ ǎǾǊƘǳ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŀ Ǌƻōǳǎƴƻǎǘƛ ƳƻŘŜƭŀ ƛ ǎƳŀƴƧŜƴƧŀ ǊƛȊƛƪŀ ƻŘ ǇǊŜǳőŜƴƻǎǘƛΣ bŜǳǊƻ{ƘŜƭƭ 

tǊŜŘƛŎǘƻǊ ƴǳŘƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǇƻōƻƭƧǑŀƴŜ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊŀŎƛƧŜ όŜƴƎΦ enhanced generalization).  

hǾŀ ƻǇŎƛƧŀ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ǇǊƛƳƧŜƴǳ ǘŜƘƴƛƪŀ ǊŜƎǳƭŀǊƛȊŀŎƛƧŜ ǘŜ ŀǳǘƻƳŀǘǎƪƻ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ǳőƛƴƪŀ 

modela na validacijskom skupu podataka. Proces treniranja se zaustavlja u trenutku 

ƪŀŘŀ ŘŀƭƧƴƧŜ ƛǘŜǊŀŎƛƧŜ ǾƛǑŜ ƴŜ ŘƻǇǊƛƴƻǎŜ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧǳ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƛ ƴŀ ǾŀƭƛŘŀŎƛƧƛΣ őƛƳŜ ǎŜ 

implementira koncept ranog zaustavljanja. 

tƻ ȊŀǾǊǑŜǘƪǳ ǘǊŜƴƛǊŀƴƧŀΣ ǎƻŦǘǾŜǊ ŀǳǘƻƳŀǘǎƪƛ ƎŜƴŜǊƛǊŀ ƴƛȊ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ Ȋŀ 

ŜǾŀƭǳŀŎƛƧǳ ǳǎǇƧŜǑƴƻǎǘƛ ƳƻŘŜƭŀΦ aŜŚǳ ƴŀƧǾŀȌƴƛƧƛƳ ǎǳΥ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎƛƧŜ όRчύΣ 

koeficijent korelacije (RύΣ ǇǊƻǎƧŜőƴŀ ŀǇǎƻƭǳǘƴŀ ǇƻƎǊŜǑƪŀ όa!9ύΣ ǎǊŜŘƴƧŀ ƪǾŀŘǊŀǘƴŀ 

ǇƻƎǊŜǑƪŀ όa{9ύΣ ƪƻǊƛƧŜƴ ǎǊŜŘƴƧŜ ƪǾŀŘǊŀǘƴŜ ǇƻƎǊŜǑƪŜ όwa{9ύ ǘŜ ǎǊŜŘƴƧŀ ŀǇǎƻƭǳǘƴŀ 

Ǉƻǎǘƻǘƴŀ ǇƻƎǊŜǑƪŀ όa!t9ύΦ hǎƛƳ ǘƻƎŀΣ bŜǳǊƻ{ƘŜƭƭ tǊŜŘƛŎǘƻǊ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ŀƴŀƭƛȊǳ 

osjetljivosti ulaznih varijabli, kojom se ƛŘŜƴǘƛŦƛŎƛǊŀ ǊŜƭŀǘƛǾƴŀ ǾŀȌƴƻǎǘ ǎǾŀƪƻƎ ǇǊŜŘƛƪǘƻǊŀ ǳ 

formiranju izlazne vrijednosti modela. 

¦ ƻƪǾƛǊǳ ƻǾƻƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΣ bŜǳǊƻ{ƘŜƭƭ tǊŜŘƛŎǘƻǊ ƧŜ ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴ Ȋŀ ƛȊƎǊŀŘƴƧǳ ƳƻŘŜƭŀ 

ƴŜǳǊƻƴǎƪŜ ƳǊŜȌŜ ǎ ŎƛƭƧŜƳ ǇǊŜŘƛƪŎƛƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ 

semaforizirŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ aƻŘŜƭ ƧŜ ǊŀȊǾƛƧŜƴ ƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ǎƪǳǇŀ ƻŘ мул ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ 

ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ǘŜ ƧŜ ǳǎǇƻǊŜŚŜƴ ǎ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪƛƳ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛƳ ƳƻŘŜƭƻƳ ǊŀŘƛ ǇǊƻŎƧŜƴŜ ǘƻőƴƻǎǘƛΣ 

stabilnosti i prikladnosti svakog pristupa. Usporedna analiza prikazana je u poglavlju 6.2., 

a rezultatƛ ǎǳ ǇƻǎƭǳȌƛƭƛ ƪŀƻ ǘŜƳŜƭƧ Ȋŀ ƻŘŀōƛǊ ƳŜǘƻŘŜ ǳ ƴŀǎǘŀǾƪǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ 

5.4.   {ǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ ƳŜǘƻŘŜ 

¦ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ƧŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ƴƛȊ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛƘ ƳŜǘƻŘŀ Ȋŀ ŀƴŀƭƛȊǳ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƻƎ 

ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ǇǊƻƳŜǘŀ. Sve 

analize provedene su u softveru XLSTATΣ ƻǇƛǎŀƴƻƎ ǳ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻƳ ǇƻƎƭŀǾƭƧǳΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎǳ 

ƪƻǊƛǑǘŜƴƛ ǇƻŘŀŎƛ ŘƻōƛǾŜƴƛ ƛȊ ƳƻŘŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ƛ ǘŜǊŜƴǎƪƛƳ ƳƧŜǊŜƴƧƛƳŀΦ 

¦ ƴŀǎǘŀǾƪǳ ǎǳ ƻǇƛǎŀƴŜ ǇƻƧŜŘƛƴŜ ƳŜǘƻŘŜΣ ƴƧƛƘƻǾŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŀ ƻǎƴƻǾŀ ǘŜ ǇǊƛƳƧŜƴŀ ǳ okviru 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ  

Pearsonova korelacija 

tŜŀǊǎƻƴƻǾ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪǳ ƳƧŜǊǳ ƪƻƧƻƳ ǎŜ ƪǾŀƴǘƛŦƛŎƛǊŀ Ƨŀőƛƴŀ 

i smjer linearne povezanosti dviju kontinuiranih kvantitativnih varijabli. Definira se kao 

omjer kovarijance varijabli ƛ ǳƳƴƻǑƪŀ ƴƧƛƘƻǾƛƘ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƛƘ ŘŜǊƛǾŀŎƛƧŀΦ  

Za uzorak podataka ὼȟώ ȟὼȟώ ȟȣȟὼȟώ  Pearsonov koeficijent korelacije 

ƛȊǊŀőǳƴŀǾŀ ǎŜ ǇǊŜƳŀ ǎƭƧŜŘŜŏƻƧ ŦƻǊƳǳƭƛ όaƻƻǊŜ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмтύΥ 

ὶ
В ὼ ὼӶώ ώ

В ὼ ὼӶ В ώ ώ
 (10) 
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gdje je n ǾŜƭƛőƛƴŀ ǳȊƻǊƪŀΣ ὼȟώ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƛȊ ǳȊƻǊƪŀ te ὼӶ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀ 

varijable x; analogno vrijedi i za ώ. 

Vrijednost Pearsonovog koeficijenta uvijek je u rasponu od -1 do 1. Vrijednosti blizu 0 

ǳƪŀȊǳƧǳ ƴŀ ƛȊƻǎǘŀƴŀƪ ƭƛƴŜŀǊƴŜ ǇƻǾŜȊŀƴƻǎǘƛΣ Řƻƪ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ōƭƛȌŜ -м ƛƭƛ Ҍм ǳǇǳŏǳƧǳ ƴŀ 

ǎƴŀȌƴǳ ƴŜƎŀǘƛǾƴǳΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ǇƻȊƛǘƛǾƴǳ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧǳ όaƻƻǊŜ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмтύΦ tǊƛƳƧŜƴŀ ƻǾƻƎ 

koeficijenta pretpostavlƧŀ ǇǊƛōƭƛȌƴǳ ƴƻǊƳŀƭƴǳ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭǳ ǾŀǊƛƧŀōƭƛ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƳƻƎŀƻ 

ƛƴǘŜǊǇǊŜǘƛǊŀǘƛ ƛ ǘŜǎǘƛǊŀǘƛ ȊƴŀőŀƧ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŀΦ  

½ŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛȊŀŎƛƧǳ ƧŀőƛƴŜ ƭƛƴŜŀǊƴŜ ǇƻǾŜȊŀƴƻǎǘƛ, ǳ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƛ ǎŜ ƴŀƧőŜǑŏŜ ǇǊƛƳƧŜƴƧǳƧŜ 

Evansova klasifikacija (Evans, 1996) koja apsolutne vrijednosti Pearsonovog koeficijenta 

ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŜ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘƛǊŀ ƴŀ ǎƭƧŜŘŜŏƛ ƴŀőƛƴΥ 

ҍ < 0,20 - vrlo slaba korelacija, 

ҍ 0,20 - 0,39: slaba korelacija, 

ҍ 0,40 - 0,59: umjerena korelacija, 

ҍ 0,60 - 0,79: jaka korelacija, 

ҍ 0,80 - 1,00: izrazito jaka korelacija. 

Navedena klasifikacija ǑƛǊƻƪƻ ƧŜ ǇǊƛƘǾŀŏŜƴŀ ǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƻƧ ǇǊŀƪǎƛ ό½ŀƴƎ ƛ ǎǳǊΦΣ нлноΤ 

Krehbiel, 2004; Papageorgiou, 2022). 

¦ ƻƪǾƛǊǳ ƻǾƻƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΣ tŜŀǊǎƻƴƻǾ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ƧŜ Ȋŀ ǇǊƻŎƧŜƴǳ 

ƭƛƴŜŀǊƴŜ ǇƻǾŜȊŀƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƪƭƧǳőƴƛƘ ǾŀǊƛƧŀōƭƛΦ ¦ tƻƎƭŀǾƭƧǳ 6 analizirana je 

ƳŜŚǳȊŀǾƛǎƴƻǎǘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀΣ Řƻƪ ƧŜ ǳ tƻƎƭŀǾƭƧƛƳŀ 7 i 9 primijenjen za 

ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŜ ƻŘƴƻǎŀ ƛȊƳŜŚǳ ǳƭŀȊƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƛ ȊŀǾƛǎƴŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ǳ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛƳ 

modelima za predikciju vremena putovanja i ukupnog broja konflikata. 

Deskriptivna statistika 

Metode deskriptivne statistike koriste se za kvantitativni opis osnovnih karakteristika 

ǎƪǳǇŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀΦ ¦ ƻǾƻƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴƛ ǎǳ ǘŜƳŜƭƧƴƛ ŘŜǎƪǊƛǇǘƛǾƴƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛΥ 

minimalna i maksimalna vrijednost, kvartili (vrijednosti ispod kojih se nalazi нр ҈ 

podataka ς ǇǊǾƛ ƪǾŀǊǘƛƭΣ рл ҈ ς ƳŜŘƛƧŀƴΣ ƛ тр ҈ ς ǘǊŜŏƛ ƪǾŀǊǘƛƭύΣ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀΣ 

varijanca i standardna devijacija. 

!ǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀΣ ƪƻƧŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǇǊƻǎƧŜƪ ǎǾƛƘ ȊŀǇŀȌŀƴƧŀ ǳ ǳȊƻǊƪǳΣ ŘŜŦƛƴƛǊŀ ǎŜ ƪŀƻ 

(Moore i sur., 2017): 

ὼӶ
ρ

ὲ
ὼ (11) 

gdje je n ǾŜƭƛőƛƴŀ ǳȊƻǊƪŀΣ xi ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƛȊ ǳȊƻǊƪŀΦ 

±ŀǊƛƧŀƴŎŀ ǳȊƻǊƪŀ ƳƧŜǊƛ ǇǊƻǎƧŜőƴǳ ƪǾŀŘǊŀǘƴǳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƻŘ 

ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŜ ǎǊŜŘƛƴŜ ƛ Ǌŀőǳƴŀ ǇǊŜƳŀ ŦƻǊƳǳƭƛ όaƻƻǊŜ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмтύΥ 
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ί
В ὼ ὼӶ

ὲ ρ
 (12) 

gdje je (ὲ ρ broj stupnjeva slobode, xi ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƛȊ ǳȊƻǊƪŀ ǘŜ ὼӶ 

ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ x. 

{ǘŀƴŘŀǊŘƴŀ ŘŜǾƛƧŀŎƛƧŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƪǾŀŘǊŀǘƴƛ ƪƻǊƛƧŜƴ ǾŀǊƛƧŀƴŎŜΦ .ǳŘǳŏƛ Řŀ ƧŜ ƛȊǊŀȌŜƴŀ ǳ 

ƛǎǘƛƳ ƳƧŜǊƴƛƳ ƧŜŘƛƴƛŎŀƳŀ ƪŀƻ ƛ ƛȊǾƻǊƴƛ ǇƻŘŀŎƛΣ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƛƧǳ ǊŀǎǇǊǑŜƴƻǎǘƛ 

ƻƪƻ ǎǊŜŘƛƴŜΦ aŀƴƧŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴŀ ŘŜǾƛƧŀŎƛƧŀ ǳƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ǳƧŜŘƴŀőŜƴƻǎǘ ǇƻŘŀǘŀƪŀΣ Řƻƪ ǾŜŏŀ 

ǳǇǳŏǳƧŜ ƴŀ ƛȊǊŀȌŜƴƛƧǳ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘ όaƻƻǊŜ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмтύΦ  

Raspon podataka defƛƴƛǊŀƴ ƧŜ ƪŀƻ ǊŀȊƭƛƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴŜ ƛ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛΦ 

Kvartili i medijan (drugi kvartil) predstavljaju robusne mjere lokacije koje ne ovise o 

ŜƪǎǘǊŜƳƴƛƳ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛƳŀΦ aŜŘƛƧŀƴ ŘƛƧŜƭƛ ǳǊŜŚŜƴƛ ǎƪǳǇ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƴŀ ŘǾƛƧŜ ƧŜŘƴŀƪŜ 

polovice, dok kvartili ǊŀȊŘǾŀƧŀƧǳ ǇƻŘŀǘƪŜ ƴŀ őŜǘƛǊƛ ƧŜŘƴŀƪŀ ŘƛƧŜƭŀ ς ispod prvog kvartila 

ƴŀƭŀȊƛ ǎŜ нр ҈Σ ƛǎǇƻŘ ƳŜŘƛƧŀƴŀ рл ҈Σ ŀ ƛǎǇƻŘ ǘǊŜŏŜƎ ƪǾŀǊǘƛƭŀ тр ҈ ƻǇŀȌŀƴƧŀΦ  

5ŜǎƪǊƛǇǘƛǾƴŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŀ ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴŀ ƧŜ ǳ ǾƛǑŜ ŦŀȊŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ bŀ ǇƻőŜǘƪǳΣ ǎƭǳȌƛƭŀ ƧŜ Ȋŀ 

kvantitativni opis dƛǎǘǊƛōǳŎƛƧŜ ƪƭƧǳőƴƛƘ ǾŀǊƛƧŀōƭƛ ŘƻōƛǾŜƴƛƘ ǘŜǊŜƴǎƪƛƳ ƳƧŜǊŜƴƧŜƳ ƪŀƪƻ ōƛ 

se odredile granice za primjenu regresijskog modela (Poglavlje 6). Nadalje, u Poglavljima 

6, 7 i 9 analizirane su distribucije prometnih pokazatelja s ciljem definiranja ciljne 

varijable regresijskog modela. U Poglavlju 8 ŘŜǎƪǊƛǇǘƛǾƴŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴŀ ƧŜ Ȋŀ ŀƴŀƭƛȊǳ 

vremenskih podataka putovanja po definiranim rutama, dok je u Poglavlju 9 

ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴŀ Ȋŀ ƻǇƛǎ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǘƛǇƻǾŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΦ 

±ƛǑŜǎǘǊǳƪŀ ƭƛƴŜŀǊƴŀ ǊŜƎresija 

±ƛǑŜǎǘǊǳƪŀ ƭƛƴŜŀǊƴŀ ǊŜƎǊŜǎƛƧŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŀ ƧŜ ƳŜǘƻŘŀ ƪƻƧŀ ǎŜ ǇǊƛƳƧŜƴƧǳƧŜ Ȋŀ ŀƴŀƭƛȊǳ ƻŘƴƻǎŀ 

ƛȊƳŜŚǳ ƧŜŘƴŜ ȊŀǾƛǎƴŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ƛ ǾƛǑŜ ƴŜȊŀǾƛǎƴƛƘ όǇǊŜŘƛƪǘƻǊǎƪƛƘύ ǾŀǊƛƧŀōƭƛΦ hǎƴƻǾƴŀ 

ǇǊŜǘǇƻǎǘŀǾƪŀ ƻǾŜ ƳŜǘƻŘŜ ƧŜ ǇƻǎǘƻƧŀƴƧŜ ƭƛƴŜŀǊƴƻƎ ƻŘƴƻǎŀ ƛȊƳŜŚǳ ȊŀǾƛǎƴŜ ǾŀǊƛƧable i 

ǎǾŀƪƻƎ ǳƪƭƧǳőŜƴƻƎ ǇǊŜŘƛƪǘƻǊŀΦ  

aŀǘŜƳŀǘƛőƪƛΣ ƳƻŘŜƭ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŜ ƭƛƴŜŀǊƴŜ ǊŜƎǊŜǎƛƧŜ ƳƻȌŜ ǎŜ ǇǊƛƪŀȊŀǘƛ ǎƭƧŜŘŜŏƻƳ 

ƧŜŘƴŀŘȌōƻƳ όaƻƴǘƎƻƳŜǘȅ ƛ ǎǳǊΦ нлмрύΥ 

ὣ ‍ ‍ὢ ‍ὢ Ễ ‍ὢ  (13) 

gdje je Yi vrijednost zavisne varijable za i-ǘƻ ƻǇŀȌŀƴƧŜΣ Xki vrijednost k-tog prediktora za 

i-ǘƻ ƻǇŀȌŀƴƧŜΣ 0̡ ς konstanta modela, ̡k regresijski koeficijent uz k-ti prediktor koji 

kvantificira utjecaj pojedinih nezavisnih varijabli.  

Regresijski koeficijenti se procjenƧǳƧǳ ƳŜǘƻŘƻƳ ƴŀƧƳŀƴƧƛƘ ƪǾŀŘǊŀǘŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ƧŜ ŎƛƭƧ 

ƳƛƴƛƳƛȊƛǊŀǘƛ ǎǳƳǳ ƪǾŀŘǊŀǘŀ ǊŀȊƭƛƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ǎǘǾŀǊƴƛƘ ƛ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ȊŀǾƛǎƴŜ 

varijable. 

tǊƛ ǇǊƛƳƧŜƴƛ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŜ ƭƛƴŜŀǊƴŜ ǊŜƎǊŜǎƛƧŜ ǾŀȌƴƻ ƧŜ ȊŀŘƻǾƻƭƧƛǘƛ ǎƭƧŜŘŜŏŜ ǇǊŜǘǇƻǎǘŀǾƪŜΥ 

linearna povezanost prediktora sa zavisnom varijablom, normalna distribucija reziduala, 
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ƪƻƴǎǘŀƴǘƴŀ ǾŀǊƛƧŀƴŎŀ ǊŜȊƛŘǳŀƭŀ όƘƻƳƻǎƪŜŘŀǎǘƛőƴƻǎǘύ ǘŜ ƳŜŚǳǎƻōƴŀ ƴŜƻǾƛǎƴƻǎǘ ƻǇŀȌŀƴƧŀ 

(Montgomety i sur. 2015). 

¦ ǎƭǳőŀƧǳ ǾŜŏŜƎ ōǊƻƧŀ ƴŜȊŀǾƛǎƴƛƘ ǾŀǊƛƧŀōƭƛ őŜǎǘƻ ǎŜ ǇǊƛƳƧŜƴƧǳƧŜ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŀ ƭƛƴŜŀǊna 

regresija s postupnim odabirom nezavisnih varijabli (engl. stepwise regression). Cilj ove 

ƳŜǘƻŘŜ ƧŜ ǎǘǾŀǊŀƴƧŜ ƻǇǘƛƳŀƭƴƻƎ ƳƻŘŜƭŀ ƪƻƧƛ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ǎŀƳƻ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ȊƴŀőŀƧƴŜ 

ǾŀǊƛƧŀōƭŜΦ tƻǳȊŘŀƴƻǎǘ ƳŜǘƻŘŜ ǇƻǘǾǊŚŜƴŀ ƧŜ ƪǊƻȊ ƴƛȊ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǳ ǇƻŘǊǳőƧǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ 

analiza (Isler i sur., 2024; Abu-Eisheh i sur., 2024; Zhou i sur., 2018Τ {ƛƳƛŏ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмсύ. 

aŜǘƻŘŀ ǇƻǎǘǳǇƴƻƎ ƻŘŀōƛǊŀ ƴŜȊŀǾƛǎƴƛƘ ǾŀǊƛƧŀōƭƛ ƛƴǘŜƎǊƛǊŀ  ǇǊƛǎǘǳǇ ǇƻǎǘǳǇƴƻƎ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŀ 

(engl. forward selectionύ ƛ ǇƻǎǘǳǇƴƻƎ ƛǎƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŀ όŜƴƎƭΦ backward elimination). Model 

ǎŜ ƛƴƛŎƛƧŀƭƴƻ ŦƻǊƳƛǊŀ ǇǊŀȊƴƛƳ ǎƪǳǇƻƳ ǾŀǊƛƧŀōƭƛΣ ƴŀƪƻƴ őŜƎŀ ǎŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ǇƻǎǘǳǇƴƻ ŘƻŘŀƧǳ 

ǇǊŜƳŀ ƴƧƛƘƻǾƻƧ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƻƧ ȊƴŀőŀƧƴƻǎǘƛΣ ƛǎǘƻŘƻōƴƻ ǇǊƻǾƧŜǊŀǾŀƧǳŏƛ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴǳ ǇƻǘǊŜōǳ 

ƛǎƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŀ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻ ǳƪƭƧǳőŜƴƛƘ ǾŀǊƛƧŀōƭƛ ǳƪƻƭƛƪƻ ǇǊŜǎǘŀƴǳ ōƛǘƛ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ȊƴŀőŀƧƴŜ 

(Montgomery i sur., 2015). 

!ƭƎƻǊƛǘŀƳ ǇƻǎǘǳǇƴƻƎ ƻŘŀōƛǊŀ ǳ ǎǾŀƪƻƳ ƪƻǊŀƪǳ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ƻƴǳ ƴŜȊŀǾƛǎƴǳ ǾŀǊƛƧŀōƭǳ ƪƻƧŀ 

ǳȊǊƻƪǳƧŜ ƴŀƧǾŜŏŜ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǾŀǊƛƧŀƴŎŜ ȊŀǾƛǎƴŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ƻƴǳ ƪƻƧŀ ƛƳŀ ƴŀƧǾŜŏǳ 

apsolutnu vrijednost t-statistike i najƴƛȌǳ p-ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘΦ tŀǊŀƭŜƭƴƻΣ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ őƛƧŀ se 

ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŀ ȊƴŀőŀƧƴƻǎǘ smanji tijekom postupka (tj. njihova p-ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǇǊƛƧŜŚŜ ǇǊŀƎ ʰ = 

лΣлрύ ŜƭƛƳƛƴƛǊŀƧǳ ǎŜ ƛȊ ƳƻŘŜƭŀΦ tǊƻŎŜǎ ǎŜ ƛǘŜǊŀǘƛǾƴƻ ǇƻƴŀǾƭƧŀ Řƻƪ ǾƛǑŜ ƴŜ ǇƻǎǘƻƧŜ ƪŀƴŘƛŘŀǘƛ 

Ȋŀ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜ ƛƭƛ ƛǎƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜΦ 

Rezultat ovog postupka je optimalan ƳƻŘŜƭΣ ƪƻƧƛ ǎŀŘǊȌƛ ǎŀƳƻ ƴŜȊŀǾƛǎƴŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ǎ 

ŘƻƪŀȊŀƴƛƳ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ȊƴŀőŀƧƴƛƳ ǳǘƧŜŎŀƧŜƳ ƴŀ ȊŀǾƛǎƴǳ ǾŀǊƛƧŀōƭǳΦ ¢ŀƪŀǾ ƳƻŘŜƭ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ 

ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƧǳ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƛƧǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀΣ ƛȊōƧŜƎŀǾŀƧǳŏƛ ƴŜǇƻǘǊŜōƴǳ ǎƭƻȌŜƴƻǎǘ ǳȊ 

zŀŘǊȌŀǾŀƴƧŜ ǾƛǎƻƪŜ ƻōƧŀǑƴƧŀǾŀƧǳŏŜ Ƴƻŏƛ όaƻƴǘƎƻƳŜǊȅ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмрύΦ 

aŜǘƻŘŀ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŜ ƭƛƴŜŀǊƴŜ ǊŜƎǊŜǎƛƧŜ ǎ ǇƻǎǘǳǇƴƛƳ ƻŘŀōƛǊƻƳ ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴŀ ƧŜ ǳ ƻǾƻƧ 

disertaciji za izgradnju prediktivnih modela kojima se kvantificira utjecaj prometnih i 

projektnih parametara na vrijeme putovanja (Poglavlje 7) te ukupan broj konflikata 

(Poglavlje 9). 

Parcijalna validacija regresijskog modela 

Parcijalna validacija regresijskog modela, poznata i kao validacija metodom izdvojenog 

testnog skupa (engl. hold-out methodύΣ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ƧŜ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ƪƻƧƛƳ ǎŜ Řƛƻ ǊŀǎǇƻƭƻȌƛǾƛƘ 

podataka izdvaja kako bi se neovisno ocijenila prediktivna sposobnost razvijenog modela 

(James i sur.Σ нлнмύΦ tǊƛ ǘƻƳŜ ǎŜ ŎƧŜƭƻƪǳǇƴƛ ǎƪǳǇ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƴŀǎǳƳƛőƴƻ ŘƛƧŜƭƛ ƴŀ ŘǾŀ 

ȊŀǎŜōƴŀ ǇƻŘǎƪǳǇŀΥ ǎƪǳǇ Ȋŀ ǳőŜƴƧŜΣ ƴŀ ƪƻƧŜƳ je model kalibriran te testni (validacijski) 

ǎƪǳǇΣ ƴŀ ƪƻƧŜƳ ǎŜ ǇǊƻǾƻŘƛ ǇǊƻŎƧŜƴŀ ǘƻőƴƻǎǘƛ ƛ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊŀŎƛƧǎƪŜ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ƳƻŘŜƭŀ 

(Hastie i sur., 2009). 

¦ ǇǊǾƻƳ ƪƻǊŀƪǳΣ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭ ǎŜ ǊŀȊǾƛƧŀ ƛ ǘǊŜƴƛǊŀ ƛǎƪƭƧǳőƛǾƻ ƴŀ ǇƻŘŀŎƛƳŀ ǎƪǳǇŀ Ȋŀ 

ǳőŜƴƧŜΣ ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀƧǳŏƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ƳƻŘŜƭŀ ǘŀƪƻ Řŀ ǎŜ ƳƛƴƛƳƛȊƛǊŀ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŜ ƛȊƳŜŚǳ 
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ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƘ ƛ ǎǘǾŀǊƴƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛΦ bŀƪƻƴ ǘƻƎŀΣ ƛȊǾŜŘōŀ ƳƻŘŜƭŀ ƻŎƧŜƴƧǳƧŜ ǎŜ ƴŀ 

ƛȊŘǾƻƧŜƴƻƳ ǘŜǎǘƴƻƳ ǎƪǳǇǳ ƪƻƧƛ ƴƛƧŜ ōƛƻ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ǘƛƧŜƪƻƳ ǘǊŜƴƛǊŀƴƧŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ŘƻōƛǾŀ 

objektivna procjena njegove sposobnoǎǘƛ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ƴŀ ƴŜǾƛŚŜƴŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ǘŜ ǎŜ 

ǳǘǾǊŚǳƧŜ ŜǾŜƴǘǳŀƭƴƻ ǇǊŜƪƻƳƧŜǊƴƻ ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀƴƧŜ ǘǊŜƴǳǘŀőƴƻƳ ǎƪǳǇǳ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ό!Ǌƭƻǘ ϧ 

/ŜƭƛǎǎŜΣ нлмлύΦ DƭŀǾƴŀ ǎǾǊƘŀ ǇŀǊŎƛƧŀƭƴŜ ǾŀƭƛŘŀŎƛƧŜ ƧŜǎǘ ǇǊǳȌƛǘƛ ƴŜǇǊƛǎǘǊŀƴǳΣ ǊŜŀƭƛǎǘƛőƴǳ 

ǇǊƻŎƧŜƴǳ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƎ ƳƻŘŜƭŀ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŀ ƴŜƻǾƛǎƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀΦ 

aŜǘƻŘŀ ǇŀǊŎƛƧŀƭƴŜ ǾŀƭƛŘŀŎƛƧŜ ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴŀ ƧŜ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ƻǾƻƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇǊƛƭƛƪƻƳ ƻŎƧŜƴŜ 

ǇǊŜŘƛƪǘƛǾƴŜ ǘƻőƴƻǎǘƛ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƎ ƳƻŘŜƭŀ Ȋŀ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ όtƻƎƭŀǾƭƧŜ 7) i 

ukupnog broja konflikata (Poglavlje 9). 

Statistika prilagodbe regresijskog modela 

½ŀ ƪǾŀƴǘƛǘŀǘƛǾƴǳ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ƪǾŀƭƛǘŜǘŜ ǇǊƛƭŀƎƻŘōŜ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƎ ƳƻŘŜƭŀ ƪƻǊƛǎǘŜ ǎŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ 

ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛΦ ¦ ƴŀǎǘŀǾƪǳ ǎǳ ƻōƧŀǑƴƧŜƴŜ ƪƭƧǳőƴŜ ƳƧŜǊŜ ǇǊƛƭŀƎƻŘōŜ ƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛ 

ǇƻƎǊŜǑƪŜ ƳƻŘŜƭŀ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŜ ƭƛƴŜŀǊne regresije (Montgomery i sur., 2015). 

Stupnjevi slobode ό5Cύ ƻȊƴŀőŀǾŀƧǳ ŜŦŜƪǘƛǾŀƴ ōǊƻƧ ƴŜƻǾƛǎƴƛƘ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŀ ƴŀ ƪƻƧƛƳŀ ǎŜ 

ǘŜƳŜƭƧƛ ǇǊƻŎƧŜƴŀ ǾŀǊƛƧŀƴŎŜ ƛ ŘǊǳƎƛƘ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀΦ ¦ ƪƻƴǘŜƪǎǘǳ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŜ 

linearne regresije stupnjevi slobode reziduala όǇƻƎǊŜǑƪŜύ ƛȊƴƻǎŜ ὲ Ὧ ρ, gdje je n 

ōǊƻƧ ƻǇŀȌŀƴƧŀΣ ŀ k broj nezavisnih varijabli u modelu. Ova vrijednost predstavlja preostali 

broj neovisnih informacija nakon procjene svih parametara modela te se koristi pri 

ǊŀőǳƴŀƴƧǳ ǊŜȊƛŘǳŀƭƴŜ ǾŀǊƛƧŀƴŎŜΦ 

Koeficijent determinacije (R2) pokazuje koliki udio ukupne varijance zavisne varijable 

ƻōƧŀǑƴƧŀǾŀ ǇǊƻƳŀǘǊŀƴƛ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭΦ ±ǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ Rч ƪǊŜŏǳ ǎŜ ƛȊƳŜŚǳ л ƛ мΣ ǇǊƛ őŜƳǳ 

ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ōƭƛȌŜ ƧŜŘƛƴƛŎƛ ǳƪŀȊǳƧǳ ƴŀ ƪǾŀƭƛǘŜǘƴƛƧǳ ǇǊƛƭŀƎƻŘōǳ ƳƻŘŜƭŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ǾŜŏǳ 

ƻōƧŀǑƴƧŜnu varijabilnost zavisne varijable. 

tǊƛƭŀƎƻŚŜƴƛ Rч ƧŜ ƳƻŘƛŦƛƪŀŎƛƧŀ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘŀ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎƛƧŜ ƪƻƧŀ ǳȊƛƳŀ ǳ ƻōȊƛǊ ōǊƻƧ 

ƴŜȊŀǾƛǎƴƛƘ ǾŀǊƛƧŀōƭƛ ǳ ƳƻŘŜƭǳΣ ǳǾƻŘŜŏƛ ǇŜƴŀƭƛȊŀŎƛƧǳ Ȋŀ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜ ŘƻŘŀǘƴƛƘ ƴŜȊŀǾƛǎƴƛƘ 

ǾŀǊƛƧŀōƭƛ ƪƻƧŜ ƴŜ ŘƻǇǊƛƴƻǎŜ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǎƳŀƴƧŜƴƧǳ ǊŜȊidualne varijance.  

LȊǊŀőǳƴŀǾŀ ǎŜ ǇǊŜƳŀ ǎƭƧŜŘŜŏƻƧ ŦƻǊƳǳƭƛ όaƻƴǘƎƻƳŜǊȅ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмрύΥ 

Ὑ ρ
ὲ ρ

ὲ Ὧ ρ
ρ Ὑ  (14) 

gdje je n ōǊƻƧ ƻǇŀȌŀƴƧŀΣ (n ς k ς 1) stupnjevi slobode, a R2 koeficijent determinacije. 

±ǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴog Rч ǊŀǎǘŜ ƛǎƪƭƧǳőƛǾƻ ŀƪƻ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜ ƴƻǾŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ŘƻǾƻƭƧƴƻ 

smanjuje ǊŜȊƛŘǳŀƭƴǳ ǾŀǊƛƧŀƴŎǳ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǳƪǳǇƴǳ ǾŀǊƛƧŀƴŎǳ ȊŀǾƛǎƴŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜΣ őƛƳŜ ǎŜ 

izbjegava precjenjivanje kvalitete modela zbog prekomjerne kompleksnosti. 

{ǊŜŘƴƧŀ ƪǾŀŘǊŀǘƴŀ ǇƻƎǊŜǑƪŀ (MSE) ƪǾŀƴǘƛŦƛŎƛǊŀ ǇǊƻǎƧŜőƴǳ ƪǾŀŘǊŀǘƴǳ ǊŀȊƭƛƪǳ ƛȊƳŜŚǳ 

ǎǘǾŀǊƴƛƘ ƛ ƳƻŘŜƭƻƳ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ȊŀǾƛǎƴŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜΦ aŀǘŜƳŀǘƛőƪƛ ǎŜ ƛȊǊŀȌŀǾŀ 

kao (Montgomery i sur., 2015): 
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ὓὛὉ
ρ

ὲ
ώ ώ  (15) 

gdje je n broj opŀȌŀƴƧŀΣ yi ǎǘǾŀǊƴŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ Ȋŀ ƻǇŀȌŀƴƧŜ i te ώ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ Ȋŀ 

ƻǇŀȌŀƴƧŜΦ  

YǾŀŘǊƛǊŀƴƧŜƳ ǇƻƎǊŜǑŀƪŀΣ a{9 ƛȊǊŀȌŜƴ ǳ ƪǾŀŘǊŀǘǳ ƧŜŘƛƴƛŎŜ ƳƧŜǊŜ ȊŀǾƛǎƴŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ 

ǇƻǎŜōƴƻ ƛǎǘƛőŜ ǾŜŏŀ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀΦ bƛȌŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ a{9-a ukazuju na bolju preciznost 

ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŀ ƳƻŘŜƭŀΦ 

YƻǊƛƧŜƴ ǎǊŜŘƴƧŜ ƪǾŀŘǊŀǘƴŜ ǇƻƎǊŜǑƪŜ όwa{9ύ őŜǎǘƻ ǎŜ ǇǊŜŦŜǊƛǊŀ ǳ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƛƧƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ 

ƧŜǊ ƧŜ ƛȊǊŀȌŜƴ ǳ ƛǎǘƻƧ ƳƧŜǊƴƻƧ ƧŜŘƛƴƛŎƛ ƪŀƻ ȊŀǾƛǎƴŀ ǾŀǊƛƧŀōƭŀΣ Ǒǘƻ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ƭŀƪǑǳ 

ǳǎǇƻǊŜŘōǳ ƛ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƛƧǳ ǇǊƻǎƧŜőƴŜ ǇƻƎǊŜǑƪŜ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŀΦ hǾŀ ƳƧera predstavlja 

ǎǘŀƴŘŀǊŘƴǳ ǇƻƎǊŜǑƪǳ ǇǊƻŎƧŜƴŜ ƻŘƴƻǎƴƻ ǇǊƻŎƛƧŜƴƧŜƴǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴǳ ŘŜǾƛƧŀŎƛƧǳ ǊŜȊƛŘǳŀƭŀ 

regresijskog modela.  

{ǊŜŘƴƧŀ ŀǇǎƻƭǳǘƴŀ Ǉƻǎǘƻǘƴŀ ǇƻƎǊŜǑƪŀ (MAPE) koristi se za kvantificiranje relativne 

ǘƻőƴƻǎǘƛ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŀ ƳƻŘŜƭŀ ƛȊǊŀȌŜƴŜ ǳ ǇƻǎǘƻǘƪǳΣ Ǒǘƻ Ƨǳ őƛƴƛ ƛƴǘǳƛǘƛǾƴƻ ǊŀȊǳƳƭƧƛǾƻƳ ǳ 

ǇǊŀƪǘƛőƴƛƳ ǇǊƛƳƧŜƴŀƳŀΦ LȊǊŀőǳƴŀǾŀ ǎŜ ƪŀƻ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀ ŀǇǎƻƭǳǘƴƛƘ ǇƻǎǘƻǘƴƛƘ 

ǇƻƎǊŜǑŀƪŀ όaƻƴǘƎƻƳŜǊȅ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмрύΥ 

ὓὃὖὉ
ρππϷ

ὲ

ȿώ ώȿ

ȿώȿ
 (16) 

gdje je n broj opaȌŀƴƧŀΣ yi ǎǘǾŀǊƴŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ Ȋŀ ƻǇŀȌŀƴƧŜ i te ώ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ Ȋŀ 

ƻǇŀȌŀƴƧŜΦ  

Analiza varijance ό!bh±!ύ ǇǊƛƳƧŜƴƧǳƧŜ ǎŜ ǳ ƪƻƴǘŜƪǎǘǳ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŜ ƭƛƴŜŀǊƴŜ ǊŜƎǊŜǎƛƧŜ ƪŀƻ 

ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŀ ǇǊƻǾƧŜǊŀ ȊƴŀőŀƧƴƻǎǘƛ ŎƧŜƭƻƪǳǇƴƻƎ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƎ ƳƻŘŜƭŀΦ !bh±! ǊŀȊƭŀȌŜ 

ǳƪǳǇƴǳ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘ ȊŀǾƛǎƴŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ƴŀ Řƛƻ ƻōƧŀǑƴƧŜƴ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛƳ ƳƻŘŜƭƻƳ ƛ 

ǊŜȊƛŘǳŀƭƴƛ Řƛƻ ǘŜ ǇǊƻŎƧŜƴƧǳƧŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪǳ ȊƴŀőŀƧƴƻǎǘ ŘƻōƛǾŜƴƻƎ ƳƻŘŜƭŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ F-

ǘŜǎǘŀ όtŀǇƛŏΣ нлнмύΦ C-ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŀ Ǌŀőǳƴŀ ǎŜ ƪŀƻ ƻƳƧŜǊ ǾŀǊƛƧŀƴŎŜ ƻōƧŀǑƴƧŜƴŜ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛƳ 

modelom i rezidualne varijance. Testirana nul-hipoteza je da su svi regresijski koeficijenti 

όƻǎƛƳ ƪƻƴǎǘŀƴǘŜύ ƧŜŘƴŀƪƛ ƴǳƭƛΣ Ǒǘƻ ōƛ Ȋƴŀőƛƭƻ Řŀ ƳƻŘŜƭ ƴƛƧŜ ōƻƭƧƛ ƻŘ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŀ ǘŜƳŜƭƧŜƴŀ 

na prosjeku zavisne varijable. Odbacivanje nul-hipoteze (pri p-vrijednosti ƴƛȌƻƧ ƻŘ 

unaprijed definiranŜ ǊŀȊƛƴŜ ȊƴŀőŀƧƴƻǎǘƛ,  hҐ лΣлрύ ǳǇǳŏǳƧŜ ƴŀ ȊŀƪƭƧǳőŀƪ Řŀ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛ 

ƳƻŘŜƭ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ȊƴŀőŀƧƴƻ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ƻōƧŀǑƴƧŜƴƧǳ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛ ȊŀǾƛǎƴŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜΦ 

Mallowsov Cp ƧŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ƪǊƛǘŜǊƛƧ Ȋŀ ƻŘŀōƛǊ ƻǇǘƛƳŀƭƴƻƎ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƎ ƳƻŘŜƭa. Koristi se 

Ȋŀ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ƪǾŀƭƛǘŜǘŜ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛƘ ƳƻŘŜƭŀ ǳȊƛƳŀƧǳŏƛ ǳ ƻōȊƛǊ ōŀƭŀƴǎ ƛȊƳŜŚǳ ƴƧƛƘƻǾŜ 

ǎƭƻȌŜƴƻǎǘƛ όōǊƻƧ ǳƪƭƧǳőŜƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀύ ƛ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ǇǊƛƭŀƎƻŘōŜ ǇƻŘŀŎƛƳŀ όǘƻőƴƻǎǘƛ 

modela). Cilj ovog kriterija je izabrati najbolji regresijski model s najmanjom varijancom 

ǇǊŜŘƛƪŎƛƧŜΣ ōŜȊ ǳǾƻŚŜƴƧŀ ǎǳǾƛǑƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀΦ 

Mallowsov Cp Ǌŀőǳƴŀ ǎŜ ǇǊŜƳŀ ǎƭƧŜŘŜŏŜƳ ƛȊǊŀȊǳ όaƻƴǘƎƻƳŜǊȅ ƛ ǎǳǊΦΣ нлм5): 
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ὅ
ὛὛὉ

„
ὲ ςὯ (17) 

gdje je SSEp suma kvadrata reziduala za regresijski model s k parametara, „  procijenjena 

ǾŀǊƛƧŀƴŎŀ ǇƻƎǊŜǑƪŜ ǳ ǇǳƴƻƳ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƳ ƳƻŘŜƭǳ όƪƻƧƛ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ǎǾŜ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴŜ 

nezavisne varijable), n ǳƪǳǇƴƛ ōǊƻƧ ƻǇŀȌŀƴƧŀΣ k ōǊƻƧ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ όǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƪƻƴǎǘŀƴǘǳύΦ  

Vrijednosti Cp kriterija interpretiraju se u odnosu na broj parametar u modelu. Model se 

smatra optimalnim ako je Cp ǇǊƛōƭƛȌƴƻ ƧŜŘƴŀƪ ōǊƻƧǳ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ όǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ǇǊŜǎƧŜƪύΦ 

±ǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƪǊƛǘŜǊƛƧŀ ƴƛȌŜ ƻŘ ōǊƻƧŀ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ǳƪŀȊǳƧǳ ƴŀ ƴŜŘƻǾƻƭƧƴǳ ǎƭƻȌŜƴƻǎǘ ƳƻŘŜƭŀΣ 

Řƻƪ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǾŜŏŜ ƻŘ ōǊƻƧŀ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ǎǳƎŜǊƛǊŀƧǳ ƴŜǇƻǘǊŜōƴǳ ǎƭƻȌŜƴƻǎǘΣ Ǒǘƻ 

ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ Řƻ ǇǊŜƪƻƳƧŜǊƴŜ ǇǊƛƭŀƎƻŘōŜ ǇƻŘŀŎƛƳŀ όaƻƴǘƎƻƳŜǊȅ ƛ ǎǳǊΦΣ нлм5). 

Akaikeov informacijski kriterij ό!L/ύ ƧŜ ǑƛǊƻƪƻ ǇǊƛƘǾŀŏŜƴ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧ ƪƻƧƛ ǎŜ 

koristi u svrhu usporedbe i odabira optimalnog ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƻƎ ƳƻŘŜƭŀ ƳŜŚǳ ǾƛǑŜ ƪŀƴŘƛŘŀǘŀΦ 

tǊŜŘƴƻǎǘ ƻǾƻƎ ƪǊƛǘŜǊƛƧŀ ƧŜ ǳ ǘƻƳŜ Ǒǘƻ ƛǎǘƻǾǊŜƳŜƴƻ ǳȊƛƳŀ ǳ ƻōȊƛǊ ǇǊƛƭŀƎƻŘōǳ ƳƻŘŜƭŀ 

ǇƻŘŀŎƛƳŀ ƛ ƴƧŜƎƻǾǳ ǎƭƻȌŜƴƻǎǘΣ Ǉƻǘƛőǳŏƛ ƻŘŀōƛǊ ƳƻŘŜƭŀ ƪƻƧƛ ƴŀƧōƻƭƧŜ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊƛǊŀ ŘƻǎǘǳǇƴŜ 

podatke (Burnham & Anderson, 2002). 

Formula za Akaikeov informacijski kriterij (AIC) za linearne regresijske modele definira 

se kao (Burnham & Anderson, 2002): 

ὃὍὅὲÌÎ
ὛὛὉ

ὲ
ςὯ (18) 

Gdje je n ōǊƻƧ ƻǇŀȌŀƴƧŀΣ SSE ǎǳƳŀ ƪǾŀŘǊŀǘŀ ǊŜȊƛŘǳŀƭŀ όǇƻƎǊŜǑŀƪŀύ ƳƻŘŜƭŀΣ k ukupan broj 

ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ǳ ƳƻŘŜƭǳ όǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƪƻƴǎǘŀƴǘǳύΦ 

Model s najmanjom vrijednosti AIC-ŀ ǎƳŀǘǊŀ ǎŜ ƴŀƧōƻƭƧƛƳΣ ǘƧΦ ƻǇǘƛƳŀƭƴƛƳ ƧŜǊ ǇǊǳȌŀ 

ƴŀƧōƻƭƧǳ ǊŀǾƴƻǘŜȌǳ ƛȊƳŜŚǳ ǎƭƻȌŜƴƻǎǘƛ ƛ ǇǊƛƭŀƎƻŘōŜ ƳƻŘŜƭŀΦ YǊƛǘŜǊƛƧ ŘƻŘŀǘƴƻ ǇŜƴŀƭƛȊƛǊŀ 

ǳǾƻŚŜƴƧŜ ƴŜǇƻǘǊŜōƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀΣ őƛƳŜ se izbjegava ǇǊŜƪƻƳƧŜǊƴƻ ǇǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀƴƧŜΦ  

Shapiro-Wilkov test normalnosti 

Shapiroς²ƛƭƪƻǾ ǘŜǎǘ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŀ ƧŜ ƳŜǘƻŘŀ ƪƻƧƻƳ ǎŜ ƛǎǇƛǘǳƧŜ ƴƻǊƳŀƭƴƻǎǘ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧŜ 

promatranog uzorka. Temelj ovog testa jest provjera nulte hipoteze (H0) prema kojoj 

ǇƻŘŀŎƛ ǇƻǘƧŜőu iz populacije s normalnom raspodjelom, nasuprot alternativnoj hipotezi 

(HA) koja tvrdi suprotno, tj. da distribucija nije normalna. 

Test se temelji na statistici WΣ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƻƧ ǇƻƳƻŏǳ ǳǊŜŚŜƴƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǳȊƻǊƪŀΦ ½ŀ ǳȊƻǊŀƪ 

ǾŜƭƛőƛƴŜ nΣ ǳǊŜŚŜƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƻȊƴŀőŀǾŀƧǳ ǎŜ ƪŀƻ ὼ ὼ Ễ ὼ. 

Statistika testa W Ǌŀőǳƴŀ ǎŜ ǇǊŜƳŀ ƛȊǊŀȊǳ ό5ϥ!Ǝƻǎǘƛƴƻ ƛ {ǘŜǇƘŜƴǎΦΣ мфусύΥ 

ὡ
В ὥὼ

В ὼ ὼӶ
 (19) 
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gdje je n ǾŜƭƛőƛƴŀ ǳȊƻǊƪŀΣ xi i-ta po redu najmanja vrijednost u uzorku, ὼӶ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ 

sredina uzorka te ai ǘŜȌƛƴǎƪƛ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘƛΦ 

¢ŜȌƛƴǎƪƛ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘƛ  ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƪƻƴǎǘŀƴǘŜ ƻŘǊŜŚŜƴŜ ǘŀƪƻ Řŀ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƻ ǇƻǾŜŏŀǾŀƧǳ 

ƻǎƧŜǘƭƧƛǾƻǎǘ ǘŜǎǘŀ ƴŀ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ ƻŘ ƴƻǊƳŀƭƴƻǎǘƛΦ hǾƛ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘƛ ƻǾƛǎŜ ƻ ǾŜƭƛőƛƴƛ uzorka n 

ǘŜ ǎŜ ƛȊǊŀőǳƴŀǾŀƧǳ ǘŜƳŜƭƧŜƳ ƻőŜƪƛǾŀƴƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǊŜŘƴƛƘ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴŜ 

normalne distribucije. 

.ǊƻƧƴƛƪ ǳ ŦƻǊƳǳƭƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ƪǾŀŘǊŀǘ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŜ ƛȊƳŜŚǳ ŜƳǇƛǊƛƧǎƪƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǳȊƻǊƪŀ ƛ 

ƻőŜƪƛǾŀƴƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƪƻƧŜ ōƛ ƛƳŀƭƛ ǳȊƻǊŎƛ ƛȊ ƴƻǊƳŀƭƴŜ distribucije, dok nazivnik 

predstavlja ukupnu varijancu uzorka. Vrijednost W bliska 1 ukazuje na to da podaci 

ǎƭƛƧŜŘŜ ƴƻǊƳŀƭƴǳ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭǳΦ {ǳǇǊƻǘƴƻ ǘƻƳŜΣ Ǒǘƻ ƧŜ W manji, to su odstupanja od 

ƴƻǊƳŀƭƴƻǎǘƛ ƛȊǊŀȌŜƴƛƧŀΦ 

½ŀ Řŀƴƛ ǳȊƻǊŀƪΣ ƛȊǊŀőǳƴŀǘŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ W uǎǇƻǊŜŚǳƧŜ ǎŜ ǎ p-vrijednosti za zadanu razinu 

ȊƴŀőŀƧƴƻǎǘƛΣ ǳ ƻǾƻƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ƻŘŀōǊŀƴŀ ƧŜ ʰ = 0,05. Ako je p-vrijednost manja od 0,05, 

ƻŘōŀŎǳƧŜ ǎŜ ƴǳƭǘŀ ƘƛǇƻǘŜȊŀ ƛ ȊŀƪƭƧǳőǳƧŜ Řŀ ǇƻŘŀŎƛ ȊƴŀőŀƧƴƻ ƻŘǎǘǳǇŀƧǳ ƻŘ ƴƻǊƳŀƭƴŜ 

raspodjele. 

ShapiroςWilkov test poznat je po svojoj izrazitoj osjetljivosti na odstupanja od normalne 

raspodjele, osobito kod manjih uzoraka (n < 50) (Razali i Wah, 2011). Kod velikih uzoraka 

(n Ҕ млллύΣ ǘŜǎǘ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ǇǊŜƻǎƧŜǘƭƧƛǾΣ ŘŜǘŜƪǘƛǊŀƧǳŏƛ őŀƪ ƛ ƳƛƴƛƳŀƭƴŀ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ ƪŀƻ 

ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ȊƴŀőŀƧƴŀ όCƛŜƭŘΣ нлмоύΦ tǊŜŘƴƻǎǘ ƻǾƻƎ ǘŜǎǘŀ ƧŜ Ǒǘƻ ǾǊƭƻ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻ ŘŜǘŜƪǘƛǊŀ 

ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƻōƭƛƪŜ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ ǳ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧƛ ǇƻŘŀǘŀƪŀΣ ǇƻǇǳǘ ŀǎƛƳŜǘǊƛƧŜ όŜƴƎƭΦ skewness) ili 

ǎǇƭƧƻǑǘŜƴƻǎǘƛ όŜƴƎƭΦ kurtosisύΣ ȊōƻƎ őŜƎŀ ƧŜ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴ ƪŀƻ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƛ ǘŜǎǘ Ȋŀ ǇǊƻǾƧŜǊǳ 

normalnosti (Ghasemi i Zahediasl, 2012). 

¦ ƻǾƻƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ {ƘŀǇƛǊƻς²ƛƭƪƻǾ ǘŜǎǘ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ƧŜ Ȋŀ ǇǊƻǾƧŜǊǳ ƴƻǊƳŀƭƴƻǎǘƛ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧŜ 

ǊŀȊƭƛƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ƛȊƳƧŜǊŜƴƛƘ ƛ ƳƻŘŜƭƻƳ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǳ 

postupku validacije regresijskog modela (Poglavlje 8ύΦ hǾŀ ƧŜ ǇǊƻǾƧŜǊŀ ōƛƭŀ ƴǳȌƴŀ ƪŀƪƻ ōƛ 

ǎŜ ǇƻǘǾǊŘƛƭƻ ȊŀŘƻǾƻƭƧŀǾŀƧǳ ƭƛ ǎŜ ǳǾƧŜǘƛ Ȋŀ ǇǊƛƳƧŜƴǳ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊǎƪƛƘ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛƘ ƳŜǘƻŘŀΦ 

Studentov t-test 

Studentov t-test za jedan uzorak predstavlja parametarski ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ǇƻǎǘǳǇŀƪ ƪƻƧƛ ǎŜ 

koristi za ispitivanje posǘƻƧŜ ƭƛ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ȊƴŀőŀƧƴŜ ǊŀȊƭƛƪŜ ƛȊƳŜŚǳ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŜ ǎǊŜŘƛƴŜ 

uzorka i pretpostavljene referentne sredine populacije. Nulta hipoteza testa jest da 

ƴŜƳŀ ȊƴŀőŀƧƴŜ ǊŀȊƭƛƪŜΣ ƻŘƴƻǎƴƻ Řŀ ƧŜ ǎǊŜŘƛƴŀ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧŜ ƧŜŘƴŀƪŀ ȊŀŘŀƴƻƧ όǊŜŦŜǊŜƴǘƴƻƧύ 

vrijednosti. 

Test statistika t definirana je prema izrazu (Field, 2017): 

ὸ
ὼӶ‘
ί

Ѝὲ

 (20) 
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gdje ὼӶ ƻȊƴŀőŀǾŀ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪǳ ǎǊŜŘƛƴǳ ǳȊƻǊƪŀΣ ‘ pretpostavljenu sredinu populacije, s 

standardni odmak uzorka, a n ǾŜƭƛőƛƴŀ ǳȊƻǊƪŀΦ 

Statistika t-testiranja temelji se na odnosu odstupanja sredine uzorka od pretpostavljene 

sredine ὼӶ‘  ǇǊŜƳŀ ǇǊƻŎƛƧŜƴƧŜƴƻƧ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƻƧ ǇƻƎǊŜǑŎƛ ǎǊŜŘƛƴŜ ίȾЍὲ. Pod 

ǇǊŜǘǇƻǎǘŀǾƪƻƳ Řŀ ǳȊƻǊŀƪ ŘƻƭŀȊƛ ƛȊ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧŜ őƛƧŜ ǎǳ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ ƴƻǊƳŀƭƴƻ 

raspodijeljenje, vrijednost statistike t prati Studentovu t-raspodjelu s ὲ ρ stupnjeva 

slobode (Field, 2017). 

P-ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǘŜǎǘŀ ƛǎƪŀȊǳƧŜ ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘ ŘƻōƛǾŀƴƧŀ ƻǇŀȌŜƴŜ ƛƭƛ ŜƪǎǘǊŜƳƴƛƧŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ 

ǘŜǎǘƴŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŜΣ ǳȊ ǳǾƧŜǘ Řŀ ƧŜ ƴǳƭǘŀ ƘƛǇƻǘŜȊŀ ǘƻőƴŀΦ bǳƭǘŀ ƘƛǇoteza se odbacuje ako je 

p-vrijednost manja od h Ґ лΣлрΣ Ǒǘƻ ǳƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ȊƴŀőŀƧƴǳ ǊŀȊƭƛƪǳ ƛȊƳŜŚǳ ǎǊŜŘƛƴŜ 

uzorka i zadane referentne vrijednosti.  

hǎƴƻǾƴŜ ǇǊŜǘǇƻǎǘŀǾƪŜ Ȋŀ ǇǊƻǾƻŚŜƴƧŜ t-ǘŜǎǘŀ Ȋŀ ƧŜŘŀƴ ǳȊƻǊŀƪ ǎǳΥ ƴŜƻǾƛǎƴƻǎǘ ƻǇŀȌŀƴƧŀ 

unutar uzorka te ǇǊƛōƭƛȌƴŀ ƴƻǊƳŀƭƴƻǎǘ ǇƻǇǳƭŀŎƛƧŜ ƛȊ ƪƻƧŜ ƧŜ ǳȊƻǊŀƪ ƻŘŀōǊŀƴΦ tǊŜƳŘŀ ƧŜ 

Studentov t-test robustan na umjerena odstupanja od normalnosti, izrazita odstupanja 

ƛƭƛ ȊƴŀőŀƧƴŀ ŀǎƛƳŜǘǊƛőƴƻǎǘ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŜ ƳƻƎǳ ƴŀǊǳǑƛǘƛ ǘƻőƴƻǎǘ ȊŀƪƭƧǳőŀƪŀΦ ¦ ǘŀƪǾƛƳ 

ǎƛǘǳŀŎƛƧŀƳŀ ǇǊŜǇƻǊǳőŀ ǎŜ ǇǊƛƳƧŜƴŀ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳŏƛƘ ƴŜǇŀǊŀƳŜǘǊƛƧǎƪƛƘ ǘŜǎǘƻǾŀΦ 

U okviru doktorskog rada, Studentov t-ǘŜǎǘ Ȋŀ ƧŜŘŀƴ ǳȊƻǊŀƪ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ƧŜ ǘƛƧŜƪƻƳ ǾŀƭƛŘŀŎƛƧŜ 

regresijskog modela za predikciju vremena putovanja (Poglavlje 8). Za one rute za koje 

je Shapiro-Wilkov test poǘǾǊŘƛƻ ǇǊƛōƭƛȌƴǳ ƴƻǊƳŀƭƴƻǎǘ ǊŀȊƭƛƪŀ ƛȊƳŜŚǳ modelom 

ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƘ ƛ ƛȊƳƧŜǊŜƴƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΣ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ƧŜ {ǘǳŘŜƴǘƻǾ t-test 

ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƛǎǇƛǘŀƭƻ ǇƻǎǘƻƧƛ ƭƛ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ȊƴŀőŀƧƴƻ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŜ ǇǊŜŘƛƪŎƛƧŀ ƳƻŘŜƭŀ ƻŘ 

empirijskih mjerenja. 

Wilcoxonov test 

²ƛƭŎƻȄƻƴƻǾ ǘŜǎǘ Ȋŀ ƧŜŘŀƴ ǳȊƻǊŀƪ ƴŜǇŀǊŀƳŜǘŀǊǎƪŀ ƧŜ ƳŜǘƻŘŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƻƎ ȊŀƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŀ 

koja se primjenjuje kao alternativa parametarskom t-testu za jedan uzorak kada 

promatrani podaci ne zadovoljavaju pretpostavku normalnosti distribucije 

(McClenaghen, 2024). Osnovni cilj ovog testa jest ispitati je li medijan promatrane 

populacije jednak zadanoj referentnoj vrijednosti . 

bǳƭǘŀ ƘƛǇƻǘŜȊŀ ǘŜǎǘŀ ƧŜǎǘ Řŀ ƴŜƳŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ȊƴŀőŀƧƴŜ ǊŀȊƭƛƪŜΣ ƻŘƴƻǎƴƻ Řŀ ƧŜ ƳŜŘƛƧŀƴ 

populacije jednak zadanoj (referentnoj) vrijednosti. 

²ƛƭŎƻȄƻƴƻǾ ǘŜǎǘ ǘŜƳŜƭƧƛ ǎŜ ƴŀ ōƭŀȌƛƳ ǇǊŜǘǇƻǎǘŀǾƪŀƳŀ ƻŘ t-testa. Zahtijeva da distribucija 

ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ōǳŘŜ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴŀ ƛ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ ǎƛƳŜǘǊƛőƴŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ƳŜŘƛƧŀƴΦ 

tƻǎǘǳǇŀƪ ²ƛƭŎƻȅƻƴƻǾƻƎ ǘŜǎǘŀ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ǎƭƧŜŘŜŏŜ ƪƻǊŀƪŜΥ  

(1) hŘ ǎǾŀƪƻƎ ƻǇŀȌŀƴƧŀ ƛȊ ǳȊƻrka Ǌŀőǳƴŀ ǎŜ ǊŀȊƭƛƪŀ ƻǇŀȌŜƴƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƛ ƘƛǇƻǘŜǘǎƪƻƎ 

medijana, 

(2) hǇŀȌŀƴƧŀ ƪƻŘ ƪƻƧƛƘ ƧŜ ǊŀȊƭƛƪŀ ƧŜŘƴŀƪŀ ƴǳƭƛ ƛǎƪƭƧǳőǳƧǳ ǎŜ ƛȊ ŀƴŀƭƛȊŜ, 
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(3) ½ŀ ǇǊŜƻǎǘŀƭŜ ǊŀȊƭƛƪŜ ǊŀőǳƴŀƧǳ ǎŜ ŀǇǎƻƭǳǘƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƪƻƧŜ ǎŜ ȊŀǘƛƳ ǊŀƴƎƛǊŀƧǳ ƻŘ 

ƴŀƧƳŀƴƧŜ Řƻ ƴŀƧǾŜŏŜ, 

(4) Svakom rangu pridǊǳȌǳƧŜ ǎŜ ǇǊŜŘȊƴŀƪ ǇǊŜƳŀ ƛȊǾƻǊƴƻƳ ǇǊŜŘȊƴŀƪǳ ǊŀȊƭƛƪŜ, 

(5) Test statistika W Ǌŀőǳƴŀ ǎŜ ƪŀƻ ǎǳƳŀ ǊŀƴƎƻǾŀ ƪƻƧƛ ǇǊƛǇŀŘŀƧǳ ǇƻȊƛǘƛǾƴƛƳ 

razlikama. 

Mala vrijednost statistike W ǳƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŜ ƻŘ ƳŜŘƛƧŀƴŀΦ  

¦ ƻƪǾƛǊǳ ƻǾƻƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ²ƛƭŎƻȄƻƴƻǾ ǘŜǎǘ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ƧŜ Ȋŀ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŜ ƳŜŘƛƧŀƴŀ ǊŀȊƭƛƪŀ 

ƛȊƳŜŚǳ ƳƻŘŜƭƻƳ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƻƎ i izmjerenog vremena putovanja u procesu validacije 

prometnog modela (Poglavlje 8) ǘŜ Ȋŀ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŜ ƳŜŘƛƧŀƴŀ ǊŀȊƭƛƪŀ ƛȊƳŜŚǳ modelom 

ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƻƎ ukupnog broja konflikata te broja konflikata dobivenih primjenom 

prometnih mikrosimulacija (Poglavlje 9)Φ ¦ ǎƭǳőŀƧŜǾƛƳŀ ƪŀŘŀ ƧŜ {ƘŀǇƛǊƻ-Wilkov test 

ǳƪŀȊŀƻ ƴŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŜ ƻŘ ƴƻǊƳŀƭƴƻǎǘƛ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧŜ ǊŀȊƭƛƪŀΣ ǳƳƧŜǎǘƻ t-testa 

ƪƻǊƛǑǘŜƴ ƧŜ ²ƛƭŎƻȄƻƴƻǾ ǘŜǎǘ Ȋŀ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ǎƛǎǘŜƳŀǘǎƪŜ ǇƻƎǊŜǑƪŜ ƳƻŘŜƭŀΦ 

5.5.   Rezime ς Metodologija 

Pri izradi rada primijenjen je kvantitativni deduktivni pristup koji podrazumijeva 

ǇǊƛƪǳǇƭƧŀƴƧŜ ƴǳƳŜǊƛőƪƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƪƻƧƛ ǎŜ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƧǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛƳ ƳŜǘƻŘŀƳŀ ǘŜ 

ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ǇǊŜŎƛȊƴƻ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎƛǊŀƴƧŜ ƛ ŀƴŀƭƛȊǳ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŀ ƳŜŚǳ ŜƭŜƳŜƴǘƛƳŀ prometnog 

ƪƻǊƛŘƻǊŀΣ ǳ ƻǾƻƳ ǎƭǳőŀƧǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

tǊƻǾŜŘōŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƻŘǾƛƧŀƭŀ ǎŜ ƪǊƻȊ Ƨŀǎƴƻ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴŜ ƪƻǊŀƪŜ ƪƻƧƛ ǎǳ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƭƛ 

empirijska terenska mjerenja na stvarnim lokacijama, izradu detaljnih prometnih 

mikrosimulacijskih moŘŜƭŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ ǎƻŦǘǾŜǊŀ t¢± ±L{{La ǘŜ ǇǊƛƳƧŜƴǳ ŀƭŀǘŀ {{!a Ȋŀ 

objektivnu evaluaciju prometne sigurnosti putem surogatnih mjera sigurnosti.  

{ǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ ŀƴŀƭƛȊŜ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƭŜ ǎǳ ǇǊƛƳƧŜƴǳ ŘŜǎƪǊƛǇǘƛǾƴŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŜΣ tŜŀǊǎƻƴƻǾŜ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŜΣ 

ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŜ ƭƛƴŜŀǊƴŜ ǊŜƎresije, Shapiro-Wilkovog testa te parametarskih i 

neparametarskih testova (Studentov t-ǘŜǎǘ ƛ ²ƛƭŎƻȄƻƴƻǾ ǘŜǎǘύΣ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ ǎƻŦǘǾŜǊǎƪƻƎ 

ǇŀƪŜǘŀ ·[{¢!¢Φ ¢ŀƪƻŚŜǊΣ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ƧŜ bŜǳǊƻ{ƘŜƭƭ tǊŜŘƛŎǘƻǊ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ƳƻŘŜƭŀ ǘŜƳŜƭƧŜƴƛƘ 

ƴŀ ǳƳƧŜǘƴƛƳ ƴŜǳǊƻƴǎƪƛƳ ƳǊŜȌŀƳŀΣ őƛƳe je osigurana usporedna analiza i odabir 

optimalnog pristupa za predikciju vremena putovanja. 

Kao bitan korak u izradi modela za predikciju vremena putovanja ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŀ ƧŜ ǾŀƭƛŘŀŎƛƧŀ 

na ƻŘŀōǊŀƴƛƳ ƭƻƪŀŎƛƧŀƳŀ ǳ hǎƛƧŜƪǳ ƛ tƻǊŜőǳΦ Provedba opisanih koraka u iǎǘǊȌƛǾŀƴƧǳ 

ƻƳƻƎǳŏƛƭŀ ƧŜ ƻǎǘǾŀǊƛǾŀƴƧŜ ŎƛƭƧŜǾŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΣ ǎǳǎǘŀǾƴƻ ǘŜǎǘƛǊŀƴƧŜ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛƘ ƘƛǇƻǘŜȊŀ 

ǘŜ ǎǘǾŀǊŀƴƧŜ ǘŜƳŜƭƧŀ Ȋŀ ǇǊƛƳƧŜƴǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ǳ ǇƻŘǊǳőƧǳ ǇƭŀƴƛǊŀƴƧŀ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŀ 

prometne infrastrukture. 
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6.   tw9[LaLb!wb! L{¢w!¿LVANJA 

U ovom poglavlju prikŀȊŀƴŀ ǎǳ ƪƭƧǳőƴŀ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǎ ŎƛƭƧŜƳ 

ǊŀȊǳƳƛƧŜǾŀƴƧŀ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ ǎǳǎƧŜŘƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ 

ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǘƻƪƻǾŜ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǇǊƻƳŜǘŀΦ LǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǎǳ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǳ ǾƛǑŜ ŦŀȊŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ 

sveobuhvatno analizirali stvarni prometni uvjeti na odabranim lokacijama, teorijski 

aspekti optimizacije prometnih tokova i pokazatelja sigurnosti odvijanja prometa. 

tǊǾŀ ŦŀȊŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƻōǳƘǾŀŏŀ terenska mjerenja na reprezentativnim primjerima 

srednje velikih urbanih jednotraőƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎǳ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛ 

ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ, struktura i brzina vozila te raspodjela prometa po privozima. 

5ƻōƛǾŜƴƛ ǇƻŘŀŎƛ őƛƴili su osnovu za daljnje prometne mikrosimulacije i usporedbe. 

U drugoj fazi, kroz teorijsko istǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΣ ƛȊǊŀŚŜƴƛ ǎǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛ 

mikrosimulacijski modeli ƪƻƧƛ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ 

ƛ ǊŀȊƳŀƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ƪƭƧǳőƴŜ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŜ ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘƛ ǇǊƻƳŜǘŀ, poput vremena 

putovanja i ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ. 

{ƭƧŜŘŜŏŀ ŦŀȊŀ ƻōǳƘǾŀŏŀ ǘŜƻǊƛƧǎƪƻ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ƻŘǾƛƧŀƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘŀ, 

ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀΣ ǎ ǇƻǎŜōƴƛƳ ƴŀƎƭŀǎƪƻƳ ƴŀ ǇƻǾŜȊŀƴƻǎǘ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ 

ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘ ǇƻƧŀǾŜ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΦ  

Na kraju, provedena je analiza utjecaja projektnih elemenata na sigurnost prometa na 

ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎǳ ǾǊŜŘƴƻǾŀƴƛ ƻŘŀōǊŀƴƛ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴŀ 

njihova povezanost s prometnim pokazateljima i potencijalnim konfliktima. 
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6.1.   Terenska mjerenja 

¢ŜǊŜƴǎƪƻ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ǇǊƻǾŜŘŜƴƻ ƧŜ ƴŀ ŘŜǾŜǘ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όƻȊƴŀƪŀ Yw 

1-фύ ƪƻƧŀ ǇǊŜƳŀ IǊǾŀǘǎƪƛƳ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀƳŀ Ȋŀ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŜ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όIǊǾŀǘǎƪŜ 

ŎŜǎǘŜΣ нлмпύ ǇǊƛǇŀŘŀƧǳ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧƛ ǎǊŜŘƴƧƛƘ ǳǊōŀƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όǾŀƴƧǎƪƛ Ǉolumjer 15 

do 20 metara). hǾŀƪǾŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀƧőŜǑŏŜ ǎŜ ƛȊǾƻŘŜ ƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ǳ ǳǊōŀƴƛƳ 

ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀ ǎ ǾŜŏƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳΦ bƧƛƘƻǾƛ ƻōƭƛƪƻǾƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ƻŘŀōǊŀƴƛ ǎǳ 

ƴŀ ƴŀőƛƴ Řŀ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ ōǊȊƛƴŜ Řƻ пл ƪƳκƘΣ Řƻƪ ǎŜ ƴƧƛƘƻǾ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ǇǊƻŎƧŜƴƧǳƧŜ ƴŀ oko 

20 000 vozila dnevno (Hrvatske ceste, 2014). 

½ŀ ǇƻǘǊŜōŜ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴŜ ŀƴŀƭƛȊŜ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ƛ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ 

ǎǳ ŘŜǘŀƭƧƴŀ ǘŜǊŜƴǎƪŀ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ǇƻƳƻŏǳ 5ŀǘŀŎƻƭƭŜŎǘ {5w ǊŀŘŀǊǎƪƛƘ ōǊƻƧŀőŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƪƻƧƛ 

ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ ǇǊŜŎƛȊƴƻ ƳƧŜǊŜƴƧŜΥ 

ҍ broja vozila ς ƛȊǊŀȌŜƴƻ ǳ ōǊƻƧǳ ǾƻȊƛƭŀ ǳ ƻŘŀōǊŀƴƻƧ ƧŜŘƛƴƛŎƛ ǾǊŜƳŜƴŀ  

ҍ strukture vozila - ǳŘƛƻ ƻŘǊŜŚŜƴŜ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧŜ ǾƻȊƛƭŀ ǳ ǳƪǳǇƴƻƳ ōǊƻƧǳ ǾƻȊƛƭŀΥ 

ƻǎƻōƴƛƘ ǾƻȊƛƭŀΣ ƪŀƳƛƻƴŀΣ ŀǳǘƻōǳǎŀ ƛ ǘŜǑƪƛƘ ǘŜǊŜǘƴƛƘ ǾƻȊƛƭŀ ό¢¢±Σ ŘǳƭƧƛƴŜ ǾŜŏŜ ƻŘ 

13 m) 

ҍ brzina u oba smjera kretanja.  

.ǊƻƧŀőƛ ǎǳ ǇƻǎǘŀǾƭƧŜƴƛ ƴŀ ǇǊƛǾƻȊƛƳŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƴŀ Ǿƛǎƛƴƛ ƻŘ нΣнл 

ƳŜǘŀǊŀΣ ǇǊƛőǾǊǑŏŜƴƛ ƴŀ ǎǘǳǇƻǾƛƳŀ ƧŀǾƴŜ ǊŀǎǾƧŜǘŜ ƛƭƛ ƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ȊƴŀƪƻǾƛƳŀ όǎƭƛƪŀ 6.1). 

tƻŘŀŎƛ ǎǳ ǇǊƛƪǳǇƭƧŀƴƛ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ǘƛƧŜƪƻƳ нп ǎŀǘŀΣ ƴŀ ǇǊƻǎƧŜőŀƴ ǊŀŘƴƛ Řŀƴ όǎǊƛƧŜŘa i 

őŜǘǾǊǘŀƪύΣ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻōǳƘǾŀǘƛƭŀ ǘƛǇƛőƴŀ ŘƴŜǾƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴŀ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ  

 
 

Slika 6.1Φ .ǊƻƧŀő ǇǊƻƳŜǘŀ όƭƛƧŜǾƻύΤ tƻȊƛŎƛƧŀ ōǊƻƧŀőŀ ǇǊƻƳŜǘŀ (desno) 

hōǊŀŘŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ōǊƻƧŀőŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ŀƴŀƭƛȊǳ ǎƭƧŜŘŜŏƛƘ brzina: operativne, 

ǇǊƻǎƧŜőƴŜΣ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜΣ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴŜ ōǊȊƛƴŜΣ ōǊȊƛƴŜ ƪƻƧǳ ƴŜ ǇǊŜƪƻǊŀőǳƧŜ мр ҈ ƛ рл ҈ ǾƻȊƛƭŀΣ 

ƪŀƻ ƛ Ǉƻǎǘƻǘƪŀ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧƛ ǇǊŜƪƻǊŀőǳƧŜ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŜ ōǊȊƛƴŜΦ 
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Za daljnju analizu odabrane su dnevna operativna brzina (v85), maksimalna brzina (vmax) 

tŜ Ǉƻǎǘƻǘŀƪ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧƛ ǇǊŜƪƻǊŀőǳƧŜ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŜ ōǊȊƛƴŜ όvexcύΦ hǇŜǊŀǘƛǾƴŀ ōǊȊƛƴŀ ƻŘǊŀȌŀǾŀ 

ǊŜŀƭƴǳ ōǊȊƛƴǳ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ǾŜŏƛƴŜ ǾƻȊŀőŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ōǊȊƛƴǳ ƛǎǇƻŘ ƪƻƧŜ ǇǊƻƳŜǘǳƧŜ 

ур ҈ ǾƻȊŀőŀ ǘŜ ŏŜ ōƛǘƛ ƪƻǊƛǑǘŜƴŀ ƪŀƻ ƪƭƧǳőƴƛ ǳƭŀȊƴƛ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊ ǳ ƛȊǊŀŘƛ prometnih 

mikrosimulacijskih modela u programu VISSIM. 

aŀƪǎƛƳŀƭƴŀ ōǊȊƛƴŀ ƛ Ǉƻǎǘƻǘŀƪ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧƛ ǇǊŜƪƻǊŀőǳƧǳ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŜ ōǊȊƛƴŜ ƻŘŀōǊŀƴƛ ǎǳ ƧŜǊ 

ǇǊǳȌŀƧǳ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧŜ ƻ ŜƪǎǘǊŜƳƴƛƳ ōǊȊƛƴŀƳŀ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƳ ǊƛȊƛŎƛƳŀ ǳ ǇǊƻƳŜǘǳΦ hǾƛ 

pokazatelji koriste se za procjenu utjecaja ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛƘ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ƴŀ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛ ōǊƻƧ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǘŜ ƴŀ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭǳ ōǊȊƛƴŀ ǾƻȊƛƭŀ ǳ ǳȌƻƧ ƛ ǑƛǊƻƧ Ȋƻƴƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ, 

prikazanu u Poglavlju 6.3. 

6.1.1.    !ƴŀƭƛȊŀ ƪƻƭƛőƛƴŜ i strukture prometa, dnevne raspodjele prometnog 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛ ōǊȊƛƴŀ 

wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǘŜǊŜƴǎƪƛƘ ƳƧŜǊŜƴƧŀ Ȋŀ ǎǾŀƪƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ όYwύ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ ǎǳ ǳ tablici 6.1. Za 

ǎǾŀƪƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ όYwύ ǇǊƛƪŀȊŀƴŀ ƧŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ǾƻȊƛƭŀ Ǉƻ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧŀƳŀΣ ŘƴŜǾƴƻ 

ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜΣ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳΣ udio dnevnog prometa u 

vǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳ ό±thύΣ raspodjela prometa na glavnom i sporednom smjeru te period 

prikupljanja podataka. ±ǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƻȊƴŀőŜƴŜ ǇƻŘŜōƭƧŀƴƻ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ƻƴŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ƪƻƧƛ 

odstupaju od preporuka Hrvatskih smjernica (Hrvatske ceste, 2014).  

Glavnim smjerom se u ovƻƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ŘŜŦƛƴƛǊŀ onaj smjer kojim prolazi ǾŜŏŜ 

ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜΦ 
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Tablica 6.1Φ Yƻƭƛőƛƴŀ ǇǊƻƳŜǘŀΣ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ƛ ŘƴŜǾƴŀ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ 

KR 
struktura vozila dnevni 

promet 
[voz/dan] 

vǊǑƴƛ ǇǊƻƳŜǘ [voz/h] 
VPO [%] 

raspodjela 
prometa 

period 
prikupljanja 
podataka 

kat. glavni sporedni 7ς8 h 16ς17 h 

1 

auto 92,2% 99,2% 

13 866 1122 1227 8,8 90:10 
24.3. - 26.3. 

2021. 
kamion 5,2% 0,3% 

BUS 1,0% 0,5% 

TTV 1,6% 0,0% 

2 

auto 94,8% 97,2% 

16 886 1263 1494 8,8 68:32 
29.3. - 

2.4.2021. 

kamion 3,7% 1,6% 

BUS 1,0% 0,9% 

TTV 0,5% 0,2% 

3 

auto 97,5% 98,8% 

13 167 965 1179 9,0 60:40 
5.4. - 15.4. 

2021. 

kamion 1,5% 0,7% 

BUS 1,0% 0,5% 

TTV 0,0% 0,0% 

4 

auto 85,8% 96,0% 

18 821 1462 1480 7,9 63:37 
3.5. - 7.5. 

2021. 

kamion 10,4% 2,6% 

BUS 1,0% 1,0% 

TTV 2,9% 0,4% 

5 

auto 98,2% 94,2% 

23 063 1544 1594 6,9 56:64 
17.1. -21.1. 

2022. 

kamion 0,5% 4,4% 

BUS 1,0% 0,7% 

TTV 0,3% 0,7% 

6 

auto 94,8% 87,3% 

10 166 752 930 9,1 89:11 
24.1. -28.1. 

2022. 

kamion 3,0% 10,3% 

BUS 1,0% 1,0% 

TTV 1,2% 1,3% 

7 

auto 95,0% 4,1% 

17 695 1168 963 5,4 80:20 
28.11.-4.12. 

2023. 

kamion 96,1% 3,9% 

BUS 94,6% 4,4% 

TTV 95,0% 4,1% 

8 

auto 94,5% 3,2% 

25 587 1467 1246 4,9 70:30 
4.12.-29.12. 

2023. 
kamion 95,9% 2,8% 

BUS 95,9% 3,5% 

TTV 94,5% 3,2% 

9 

auto 98,1% 94,4% 

9552 648 985 10,3 87:13 
3.5.-7.5. 
2021. 

kamion 0,2% 4,4% 

BUS 1,2% 0,4% 

TTV 0,5% 0,8% 

tƻŘŀŎƛ ǇƻƪŀȊǳƧǳ Řŀ ǳƪǳǇƴŀ ŘƴŜǾƴŀ ƪƻƭƛőƛƴŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƳ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ 

varira u rasponu od 9552 vozila (KR9) do 25 рут ǾƻȊƛƭŀ όYwуύΦ tǊƻǎƧŜőƴŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ 

ŘƴŜǾƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƳŜŚǳ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ƛȊƴƻǎƛ мс тлл ǾƻȊƛƭŀΦ 5Ǿŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ 

Ywр ƛ YwуΣ ǇǊŜƳŀǑǳƧǳ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ƪƻƧŜƎ ǎǳƎŜǊƛǊŀƧǳ Ȋŀ ƻǾŀƧ ǘƛǇ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ IǊǾŀǘǎƪŜ 

smjernice (Hrvatske ceste, 2014) od 20 000 vozila dnevno, koji je prema Hrvatskim 

smjernicama (Slika 6.2). U svrhu validacije prikupljenih podataka, izmjerena dnevna 

ƪƻƭƛőƛƴŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ǳǎǇƻǊŜŚŜƴŀ ƧŜ ǎ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛƳŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ƎƻŘƛǑƴƧŜƎ ŘƴŜǾƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘŀ 

όtD5tύ ƛȊ ǎƭǳȌōŜƴƛƘ ƛȊǾƻǊŀ ς LȊǾƧŜǑŏŀ ƻ ōǊƻƧŀƴƧǳ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ŎŜǎǘŀƳŀ wŜǇǳōƭƛƪŜ IǊǾŀǘǎƪŜ 
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(Hvatske ceste, 2023) i pokazalo se da ƛȊƳƧŜǊŜƴŜ ŘƴŜǾƴŜ ƪƻƭƛőƛƴŜ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ 

analiziraƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ǳ ǇǊŀǾƛƭǳ ƻŘƎƻǾŀǊŀƧǳ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛƳŀ tD5t-ŀ ƛȊ ǎƭǳȌōŜƴƛƘ ƛȊǾƻǊŀΣ 

ǳȊ ǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾŜ ǾŀǊƛƧŀŎƛƧŜΦ hŘǎǘǳǇŀƴƧŀ ƛȊƳŜŚǳ ƛȊƳƧŜǊŜƴƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƛ ǎƭǳȌōŜƴƻ 

ƻōƧŀǾƭƧŜƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƪǊŜŏǳ ǎŜ ǳ ǊŀǎǇƻƴǳ ƻŘ о ҈ Řƻ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƻ у ҈Σ Ǒǘƻ ǳƪŀȊǳƧŜ ƴŀ 

ȊŀŘƻǾƻƭƧŀǾŀƧǳŏǳ ǳǎƪƭŀŚŜƴƻǎǘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǘŜ ǇƻǘǾǊŚǳƧŜ ǇƻǳȊŘŀƴƻǎǘ ƛȊǾǊǑŜƴƛƘ ƳƧŜǊŜƴƧŀΦ 

 

Slika 6.2Φ 5ƴŜǾƴƛ ǇǊƻƳŜǘ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƛ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

Analiza vremenske raspodjele dnevnog prometa pokazala ƧŜ Řŀ ǎŜ ƧǳǘŀǊƴƧƛ ǾǊǑƴƛ ǎŀǘ ǳ 

ǇǊŀǾƛƭǳ ƧŀǾƭƧŀ ƛȊƳŜŚǳ тΥлл ƛ уΥлл ǎŀǘƛΣ Řƻƪ ƧŜ ǇƻǇƻŘƴŜǾƴƛ ǾǊǑƴƛ ǎŀǘ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƛȊƳŜŚǳ мсΥлл 

ƛ мтΥлл ǎŀǘƛΦ hǾŀƪŀǾ ƻōǊŀȊŀŎ ƻŘǊŀȌŀǾŀ ǘƛǇƛőƴŜ ŘƴŜǾƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǘƻƪƻǾŜ ǳ ǳǊōŀƴƛƳ 

sredinama. Daljnja analiza pokazala je da je prometno optŜǊŜŏŜƴƧŜ ǳ ǇƻǇƻŘƴŜǾƴƻƳ 

ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ мΣмф҈ ǾŜŏŜ ƴŜƎƻ ǳ ƧǳǘŀǊƴƧŜƳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳΣ ǎǘƻƎŀ ƧŜ Ȋŀ ŘŀƭƧƴƧǳ 

ŀƴŀƭƛȊǳ ƻŘŀōǊŀƴ ǇƻǇƻŘƴŜǾƴƛ ǾǊǑƴƛ ǎŀǘΦ  

¦Řƛƻ ŘƴŜǾƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘŀ ǳ ǇƻǇƻŘƴŜǾƴƻƳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳ ƪǊŜŏŜ ǎŜ ƻŘ пΣф ҈ Řƻ млΣо ҈Σ ǎ 

ǳǘǾǊŚŜƴƻƳ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƳ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ od 7,6 %.  

{ǘǊǳƪǘǳǊŀ ǾƻȊƛƭŀ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ƛȊǊŀȊƛǘǳ ŘƻƳƛƴŀŎƛƧǳ ƻǎƻōƴƛƘ ǾƻȊƛƭŀΣ ƪƻƧŀ őƛƴŜ ǇǊŜƪƻ ур҈ 

ǳƪǳǇƴƻƎ ōǊƻƧŀ ǾƻȊƛƭŀ ƴŀ ǎǾƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎǳ YwмΣ Ywр ƛ Ywф ƎƻǘƻǾƻ ƛǎƪƭƧǳőƛǾƻ 

ƪƻǊƛǑǘŜƴŀ ƻŘ ǎǘǊŀƴŜ ƻǎƻōƴƛƘ ǾƻȊƛƭŀ όǇǊŜƪƻ фу҈ύΦ ¦Řƛƻ ƪŀƳƛƻƴŀΣ ŀǳǘƻōǳǎŀ ƛ ǘŜǊetnih vozila 

ȊƴŀőŀƧƴƻ ǾŀǊƛǊŀ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ Ǒǘƻ ǳƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ǎǇŜŎƛŦƛőƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ȊŀƘǘƧŜǾŜ ǇƻƧŜŘƛƴƛƘ 

lokacija.  

{ǘǊǳƪǘǳǊǳ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ ǳ ǇǊƻǎƧŜƪǳ őƛƴƛ фпΣр҈ ƻǎƻōƴƛƘ ǾƻȊƛƭŀΣ оΣр҈ 

ƪŀƳƛƻƴŀΣ м҈ ŀǳǘƻōǳǎŀ ƛ м҈ ǘŜǑƪƛƘ ǘŜǊŜǘƴƛƘ ǾƻȊƛƭŀΦ {ǇƻǊŜŘƴƛ ǘƻƪ ǳ ǇǊƻǎƧŜƪǳ őƛƴƛ фрΣо҈ 

ƻǎƻōƴƛƘ ǾƻȊƛƭŀΣ оΣр҈ ƪŀƳƛƻƴŀΣ лΣт҈ ŀǳǘƻōǳǎŀ ƛ лΣр҈ ǘŜǑƪƛƘ ǘŜǊŜǘƴƛƘ ǾƻȊƛƭŀΦ  

IǊǾŀǘǎƪŜ ǎƳƧŜǊƴƛŎŜ όIǊǾŀǘǎƪŜ ŎŜǎǘŜΣ нлмпύ ƴŜ ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧǳ ǳǾƻŚŜƴƧŜ ƪǊǳȌƴƻƎŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ŀƪƻ ǾƛǑŜ ƻŘ тр҈ ǳƪǳǇƴƻƎ ŘƴŜǾƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘŀ ǇǊƻƭŀȊƛ ƎƭŀǾƴƛƳ ǎƳƧŜǊƻƳΦ hǇǘƛƳŀƭƴŀ 

ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ǇƻŘǊŀȊǳƳƛƧŜǾŀ ǊŀǾƴƻǘŜȌǳ ǇǊƻƳŜǘŀ 
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Ǉƻ ǇǊƛǾƻȊƛƳŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻ Řŀ ƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ Ǉƻ ǎƳƧŜǊƻǾƛƳŀ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ ƧŜŘƴŀƪƻΦ 

2ŜǘƛǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όYwмΣ YwсΣ Ywт ƛ Ywфύ ƴŜ ȊŀŘƻǾƻƭƧŀǾŀƧǳ ƻǾŀƧ ƪǊƛǘŜǊƛƧΣ ǳƪŀȊǳƧǳŏi 

ƴŀ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴŜ ŦǳƴƪŎƛƻƴŀƭƴŜ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴŜ ǇǊƻōƭŜƳŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀ ǘƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ό{ƭƛƪŀ 

6.3). 

 

Slika 6.3. Udio prometa na glavnom smjeru 

½ŀ ǳƪǳǇƴƻ он ǇǊƛǾƻȊŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛ ǎǳ ǎƭƧŜŘŜŏƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛΥ ǳƪǳǇƴƻ ŘƴŜǾƴƻ prometno 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜΣ ǇǊƻǎƧŜőƴŀ ŘƴŜǾƴŀ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŀ ōǊȊƛƴŀΣ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴŀ ōǊȊƛƴŀ ǘŜ ǳŘƛƻ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ 

ǇǊŜƪƻǊŀőǳƧǳ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŜ ōǊȊƛƴŜΦ  

½ŀ ǎǾŀƪƛ ǇǊƛǾƻȊΣ ǊŀǎǇƻǊŜŘ ōǊƻƧŀőŀ ƻƳƻƎǳŏƛƻ ƧŜ ŜǾƛŘŜƴǘƛǊŀƴƧŜ őŜǘƛǊƛƧǳ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛőƴƛƘ 

ǇǊŜǎƧŜƪŀ ōǊȊƛƴŀΣ őƛƳŜ ǎǳ ƻōǳƘǾŀŏŜƴŜ ŦŀȊŜ ǳǎǇƻǊŀǾŀƴƧŀΣ ǳƭŀǎƪŀ ǳ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ƛ 

ǳōǊȊŀƴƧŀ ǇǊƛ ƛȊƭŀǎƪǳ ƛȊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΥ 

ҍ Prilazna brzina: na udaljenosti 45-ур Ƴ ǇǊƛƧŜ ǳƭŀȊŀ ǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ 

ҍ Ulazna brzina: na udaljenosti 10-пл Ƴ ǇǊƛƧŜ ǳƭŀȊŀ ǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ 

ҍ Izlazna brzina: na udaljenosti 10-40 m nakon iȊƭŀȊŀ ƛȊ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ҍ Odlazna brzina: na udaljenosti 45-ур Ƴ ƴŀƪƻƴ ƛȊƭŀȊŀ ƛȊ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

Rezultati terenskih mjerenja za sve privoze prikazani su u tablici 6.нΦΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ƧŜ ƎƭŀǾƴƛ 

ǎƳƧŜǊ ƻȊƴŀőŜƴ ǇƻŘŜōƭƧŀƴƛƳ ǎƭƻǾƛƳŀΦ tƻƭƻȌŀƧ ǎǾŀƪƻƎ ōǊƻƧŀőŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ǇǊƛƪŀȊŀƴ ƧŜ ƴŀ slici 

6.мΦΣ ŀ ǘƻőƴŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƻŘ ǳƭŀȊŀ ǳ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ όƻȊƴŀƪŜ /м ƛ /нΣ ǳ ƳŜǘǊƛƳŀύ 

navedene su u tablici 6.нΦ {ǘŀǘƛǎǘƛőƪŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ƛȊƳƧŜǊŜƴƛƘ ōǊȊƛƴŀ ǇǊƛƪŀȊŀƴŀ ƧŜ ǳ ǘŀōƭƛŎƛ 6.3. 
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Tablica 6.2. Prikaz dneǾƴƛƘ ōǊȊƛƴŀ ƴŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ 

KR privoz 
dnevni 
promet 

PSL 
ulazna 
vmax 

ulazna  
v85 

ulazna 
vexc 

izlazna 
vmax 

izlazna  
v85 

izlazna 
vexc 

prilazna 
vmax 

prilazna 
v85 

prilazna 
vexc 

odlazna 
vmax 

odlazna 
v85 

odlazna 
vexc 

pozicija 

ōǊƻƧŀő 
C1 

ōǊƻƧŀő 
C2 

voz/dan km/h km/h km/h % km/h km/h % km/h km/h % km/h km/h % m m 

1 

1A 5318 50/50 75 50 13 92 52 21 x x x x x x 20 x 

1B 893 50/50 69 52 20 85 57 40 65 41 2 70 42 2 31 56 

1C 7400 50/50 55 34 0 50 33 0 73 43 2 61 42 1 27 57 

2 

2A 4689 50/50 84 48 8 83 51 17 86 47 6 84 45 3 16 46 

2B 6596 50/40 53 29 11 66 38 12 103 55 30 91 59 49 10 67 

2C 5301 50/40 58 35 0 54 34 0 98 62 60 105 64 70 25 53 

3 

3A 4127 40/40 55 36 3 50 34 1 52 37 4 53 33 1 30 62 

3B 2256 40/40 72 50 66 67 49 59 66 44 31 68 49 60 31 60 

3C 4552 40/40 45 30 0 58 33 1 67 44 34 77 42 20 22 75 

3D 2194 40/40 63 40 12 71 43 29 48 29 0 47 28 1 32 73 

4 

4A 5502 40/40 91 56 75 91 54 89 117 80 46 124 73 24 30 82 

4B 5408 70/40 74 51 72 93 56 88 100 59 52 97 63 65 38 84 

4C 1652 50/40 92 66 88 101 63 94 124 86 57 130 78 40 40 73 

4D 6711 70/40 48 29 0 76 36 4 103 65 74 109 67 85 33 75 

5 

5A 6583 50/40 50 32 1 58 38 6 74 48 9 75 53 23 15 62 

5B 4304 50/40 92 58 80 103 62 92 106 60 83 117 64 93 30 64 

5C 8366 50/40 69 38 7 71 40 13 93 48 9 91 46 5 30 70 

5D 4626 60/40 62 42 19 77 46 45 87 54 69 83 54 85 28 58 

6 

6A 4944 40/30 82 50 89 81 55 99 117 75 98 124 75 99 20 50 

6B 272 40/30 64 44 73 62 45 91 58 36 7 56 38 7 21 45 

6C 4380 40/30 98 62 99 83 58 99 94 59 93 81 56 90 21 46 

6D 1023 40/30 74 43 78 94 44 71 x x x x x x 16 x 

7 

7A 7480 50/40 63 33 2 46 21 0 84 47 8 84 53 22 15 45 

7B 3462 50/40 55 35 4 58 38 8 41 30 0 49 32 0 12 42 

7C 6753 40/40 76 41 17 75 45 37 68 45 37 74 46 38 20 40 
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KR privoz 
dnevni 
promet 

PSL 
ulazna 
vmax 

ulazna 
v85 

ulazna 
vexc 

izlazna 
vmax 

izlazna 
v85 

izlazna 
vexc 

prilazn
a vmax 

prilazn
a v85 

prilazna 
vexc 

odlazn
a vmax 

odlazna 
v85 

odlazn
a vexc 

pozicija 

bǊƻƧŀő  
C1 

ōǊƻƧŀő 
C2 

voz/dan km/h km/h km/h % km/h km/h % km/h km/h % km/h km/h % m m 

8 

8A 8028 50/40 76 40 1 69 42 2 94 58 43 96 57 45 21 45 

8B 7725 50/40 40 23 0 x x x 87 49 11 86 53 22 25 40 

8C 9834 50/40 64 33 2 70 43 28 79 44 3 84 49 10 22 46 

9 

9A 4555 50/30 76 49 93 84 49 97 90 46 5 73 47 7 31 60 

9B 806 30/30 73 44 87 68 47 90 56 41 52 66 47 78 26 51 

9C 3635 40/30 42 28 6 59 34 34 59 37 5 62 37 6 19 49 

9D 823 40/30 68 52 91 80 60 92 66 52 74 79 57 8 27 55 

x ς ǇƻŘŀǘƪŜ ƴƛƧŜ ōƛƭƻ ƳƻƎǳŏŜ ǇǊikupiti na lokaciji 

 

Tablica 6.3. Deskriptivna statistika ς dnevne brzine 

 
dnevni 
promet  

ulazna 
vmax  

ulazna 
v85  

ulazna 
vexc  

izlazna 
vmax 

izlazna 
v85 

izlazna 
vexc 

prilazna 
vmax 

prilazna 
v85 

prilazna 
vexc 

odlazna 
vmax  

odlazna 
v85 

odlazna 
vexc 

.ǊƻƧ ƻǇŀȌŀƴƧŀ 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 32 

Minimum 272,0 40,00 23,00 0,00 46,00 21,00 0,00 41,00 29,00 0,00 47,00 28,00 0,00 

Maksimum 9834,0 98,00 66,00 99,00 103,00 63,00 99,00 124,00 86,00 98,00 130,00 78,00 99,00 

1. kvartil 3160,5 55,00 33,75 2,00 60,50 38,00 7,00 66,00 43,25 5,25 68,50 42,75 6,25 

Medijan 4657,5 68,50 41,50 12,50 71,00 45,00 34,00 85,00 47,50 30,50 82,00 51,00 22,50 

3. kvartil 6624,7 76,00 50,00 75,75 83,50 53,00 89,50 97,00 58,75 55,75 94,75 58,50 63,75 

Srednja 
vrijednost 4693,6 67,44 42,28 34,91 73,39 45,16 43,84 81,83 50,70 33,47 83,20 51,63 35,30 

Varijanca 
629190

1,7 227,16 113,43 1471,64 236,51 102,41 1490,21 472,01 183,04 978,53 495,89 160,17 1127,87 

Standardna 
devijacija 2508,3 15,07 10,65 38,36 15,38 10,12 38,60 21,73 13,53 31,28 22,27 12,66 33,58 
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Srednja vrijednost od 4694 vozila dnevno po privozu, uz standardnu devijaciju od 2508 

vozila dnevno po privozu ǳƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ǾŜƭƛƪǳ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ bŀƧƳŀƴƧŀ 

izmjerena koƭƛőƛƴŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƛȊƴƻǎƛ нтн ǾƻȊƛƭŀ ŘƴŜǾƴƻ όǇǊƛǾƻȊ с.ύΣ ŀ ƴŀƧǾŜŏŀ фуоп ǾƻȊƛƭŀ 

dnevno (privoz 8C).  

±ǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǇǊƛƭŀȊƴƛƘ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴƛƘ  ōǊȊƛƴŀ ƪǊŜŏŜ ǎŜ ƛȊƳŜŚǳ нф ƪƳκƘ ƛ ус ƪƳκƘΣ Ǒǘƻ ŘƻŘŀǘƴƻ 

ǇƻǘǾǊŚǳƧŜ ǊŀȊƴƻƭƛƪƻǎǘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǳǾƧŜǘŀΦ ¦ƭŀȊƴŜ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ ōǊȊƛƴŜ ǾŀǊƛǊŀƧu od 23 km/h 

Řƻ сс ƪƳκƘΦ tƻǎŜōƴƻ ƧŜ ƴŀƎƭŀǑŜƴ Ǿƛǎƻƪ Ǉƻǎǘƻǘŀƪ ǇǊŜƪƻǊŀőŜƴƧŀ ōǊȊƛƴŀ ǇǊƛ ǳƭŀǎƪǳ ǳ ƪǊǳȌƴƻ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ tǊƻǎƧŜőƴƻ оп ҈ ǾƻȊƛƭŀ ǇǊŜƪƻǊŀőǳƧŜ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŜ ōǊȊƛƴŜ ǇǊƛ ƴŀƛƭŀǎƪǳ ƴŀ ƪǊǳȌƴƻ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ Řƻƪ ƧŜ ƴŀ мл ǇǊƛǾƻȊŀ ǳƻőŜƴƻ ǇǊŜƪƻǊŀőŜƴƧŜ ǾƛǑŜ ƻŘ тл ҈Φ hǇŜrativne izlazne 

ōǊȊƛƴŜ ƪǊŜŏǳ ǎŜ ƻŘ нм ƪƳκƘ Řƻ со ƪƳκƘΣ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƪƻƧŜ ǎǳ ǾǊƭƻ ōƭƛǎƪŜ ǳƭŀȊƴƛƳ ōǊȊƛƴŀƳŀΦ 

tǊƻǎƧŜőƴƻ пр ҈ ǾƻȊƛƭŀ ǇǊŜƪƻǊŀőǳƧŜ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŜ ōǊȊƛƴŜ ǳ ǇǊƛ ƛȊƭŀǎƪǳ ƛȊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ 

Řƻƪ ƴŀ мл ǇǊƛǾƻȊŀ ǾƛǑŜ ƻŘ фл ҈ ǾƻȊƛƭŀ ǾƻȊƛ ƛȊƴŀŘ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŀΦ Odlazna operativna brzina 

ƛȊƳƧŜǊŜƴŀ ƧŜ ƛȊƳŜŚǳ ну ƪƳκƘ ƛ ту ƪƳκƘΣ Řƻƪ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ор ҈ ǾƻȊƛƭŀ ǇǊŜƪƻǊŀőǳƧŜ 

ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŜ ōǊȊƛƴŜΦ  

{ǘŀǘƛǎǘƛőƪƻƳ ƻōǊŀŘƻƳ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻ ōǊȊƛƴŀƳŀ όǘŀōƭƛŎŀ 6.оύ ǳƻőŜƴƻ ƧŜ Řŀ ǎǊŜŘƴƧŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ 

ƻǇŜǊŀǘƛǾƴƛƘ ōǊȊƛƴŀ ǾŀǊƛǊŀ ƛȊƳŜŚǳ пн ƪƳκƘ ƛ рм ƪƳκƘΦ !ƴŀƭƛȊŀ ǎǊŜŘƴƧƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƳƻȌŜ 

Řŀǘƛ ǇƻƎǊŜǑƴǳ ǎƭƛƪǳ ǎǘǾŀǊƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǎƛǘǳŀŎƛƧŜΣ ƻōȊƛǊƻƳ Řŀ ǎŜ ƴŀ ǾŜƭƛƪƻƳ ōǊƻƧǳ ǇǊƛǾƻȊŀ 

ǊŀȊǾƛƧŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǾŜŏŀ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŀ ōǊȊƛƴŀ όŘƻ ус ƪƳκƘύ ƛ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ ȊƴŀőŀƧƴƛƘ ǇǊŜƪƻǊŀőŜƴƧŀ 

propisanih brzina (slika 6.4). Iz toga rŀȊƭƻƎŀΣ ǳ ƴŀǎǘŀǾƪǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ŀƴŀƭƛȊŜ ǳǘƧŜŎŀƧŀ 

projektnih ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƴŀ ōǊȊƛƴǳ ƛ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛ ōǊƻƧ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΣ ƪƻǊƛǑǘŜƴŀ ƧŜ ǎǘǾŀǊƴŀ 

ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŀ ōǊȊƛƴŀ ƴŀ ǎǾŀƪƻƳ ǇǊƛǾƻȊǳ ƪƻŘ ƳƻŘŜƭŀ ǎǘǾŀǊƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ ¦ ǘŜƻǊƛƧǎƪƻƳ ŘƛƧŜƭǳ 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴŀ ƧŜ ƛȊƳƧŜǊŜƴŀ operativna brzina kojom prolazi 85% vozila. 

 
Slika 6.4Φ ¦ǎǇƻǊŜŘōŀ ǳŘƧŜƭŀ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ǇǊŜƪƻǊŀőǳƧǳ ŘƻȊǾƻƭƧŜƴǳ ōǊȊƛƴǳ - analizirano po 

ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ 
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6.1.2.   tǊƻƧŜƪǘƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

Za prikupljanƧŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƳ ŜƭŜƳŜƴǘƛƳŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ƪƻǊƛǑǘŜƴŀ ƧŜ ŘƻǎǘǳǇƴŀ ǇǊƻƧŜƪǘƴŀ ŘƻƪǳƳŜƴǘŀŎƛƧŀ ǳǎǘǳǇƭƧŜƴŀ ƻŘ ¿ǳǇŀƴƛƧǎƪŜ ǳǇǊŀǾŜ Ȋŀ 

ceste. Za daljnju analizu odabrani su projektni elementi za koje Hrvatske smjernice 

(Hrvatske ceste, 2014) pǊƻǇƛǎǳƧǳ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴŜ ƛ ƎǊŀƴƛőƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ όǘŀōƭƛŎŀ 6.4, slika 

6.1), a to su: 

ҍ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ώƳϐ όRv) 

ҍ ǑƛǊƛƴŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀ ώƳϐ όǳύ 

ҍ ǑƛǊƛƴŀ ǳƭŀȊŀ ƛ ƛȊƭŀȊŀ ώƳϐ όeul, eiz) 

ҍ ulazni i izlazni polumjer [m] (Rul, Riz) 

ҍ ǑƛǊƛƴŀ ǾƻȊƴƻƎ ǘǊŀƪŀ ώƳϐ (v) 

ҍ ŘǳƭƧƛƴŀ ǊŀȊŘƧŜƭƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ώƳϐ όm)  

ҍ ǳƭŀȊƴƛ ƪǳǘ ώϲϐ όʊ) 

ҍ defleksija [m] (d) 

ҍ duljina razdjelnog otoka [m] (ƳΩ) 

ҍ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ ƻǘƻƪŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ǾƻȊƴǳ ǇƻǾǊǑƛƴǳ ώƳϐ όRc) 

ҍ ǑƛǊƛƴŀ ǇƻǾƻȊƴƻƎ ŘƛƧŜƭŀ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ ƻǘƻƪŀ ώƳϐ όuΩύ 

ҍ ǳȊŘǳȌƴƛ ƴŀƎƛō ǇǊƛǾƻȊŀ ώ҈ϐ όi) 

PrƻƧŜƪǘƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻȊƴŀőŜƴƛ ǎǳ ƴŀ ǎƭƛŎƛ 6.5. i prikazani u tablici 6.4. 

±ǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƪƻƧŜ ƻŘǎǘǳǇŀƧǳ ƻŘ ǇǊŜǇƻǊǳƪŀ IǊǾŀǘǎƪƛƘ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀ ƻȊƴŀőŜƴŜ ǎǳ ǇƻŘŜōƭƧŀƴƻΦ  

{Ǿŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛȊƛǊŀƴŀ ǎǳ ƪŀƻ ǎǊŜŘƴƧŜ ǾŜƭƛƪŀ ǳǊōŀƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

±ŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǇǊƻƳŀǘǊŀƴƻƳ ǳȊƻǊƪǳ ƻŘ ф ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪǊŜǘŀƻ 

ǎŜ ƛȊƳŜŚǳ мр ƛ мф ƳŜǘŀǊŀΦ  

 

Slika 6.5Φ tǊƻƧŜƪǘƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ
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Tablica 6.4Φ tǊƻƧŜƪǘƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

KR privoz Rv u eul Rul eiz Riz v m ▫ d mΩ Rc uΩ i 

Preporuke 
13,5-
22,5 

4,5-6,0 4-7 8-20 4-7 10-25 3,0-3,5 15-50 20-40 /  
max 
25 

7,5-18 min 1 
13,5-
22,5 

1 

1A 

15 8,25 

4,8 14 5,6 16 4 20,0 38 1,1 12,5 

6,75 1,75 

4 

1B 5,3 12 4,0 15 3 13,7 37 x 10,5 -9 

1C 6,1 14 6,4 18 3,25 19,5 40 12,1 11,6 1 

2 

2A 

16 7,0 

5,2 19 6,5 14 3 31,0 31 x 16,7 

9 2,0 

-7 

2B 5,0 16 5,9 16 3,5 129,0 35 6,4 15,9 -1 

2C 4,6 13 4,8 16 3,25 149,0 36 7,6 8,7 1 

3 

3A 

18 7,0 

5,0 14 7,6 14 3,25 24,5 38 11,3 15,5 

9 2,0 

-10 

3B 5,6 14 6,7 16 3,5 92,4 42 8 53,5 -2 

3C 4,8 14 8,0 14 3,6 25,7 34 9,4 13,4 5 

3D 5,3 11 5,6 15 3,5 96,0 40 7,4 17,0 3 

4 

4A 

16 6,5 

5,6 18 5,8 18 3 55,2 37 7,5 20,0 

11,5 1,5 

2 

4B 6,9 16 4,6 18 3 66,5 46 12,1 18,6 -7 

4C 5,6 18 5,8 18 3,5 52,9 38 12,5 17,9 -1 

4D 5,9 16 5,6 16 3,5 43,1 42 7,8 20,0 5 

5 

5A 

16 7,0 

5,8 14,6 4,7 16 3 25,0 42 8,4 11,0 

9 1,5 

0 

5B 5,2 14 5,3 14,6 3,5 39,0 39 8,2 20,5 0 

5C 4,5 14 4,5 16 3,5 30,0 33 6,6 15,0 -2 

5D 5,4 15 5,4 16 3,5 40,0 38 6,3 21,0 4 

6 

6A 

15 6,5 

5,2 12,5 6,5 21 3,5 50,0 42 6,7 25,0 

8,5 2 

7 

6B 5,4 12,6 4,9 15 3 21,5 22 6,9 13,4 0 

6C 5,6 18 6,5 11,1 3,3 50,0 38 7,0 17,5 -5 

6D 4,4 24 4,5 18,5 3 11,5 46 6,3 6,2 0 

7 

7A 

17,5 6,5 

5,6 17 6,4 18 3,2 5,0 40 14,3 5,0 

11 2,5 

-3 

7B 6,2 19 5,5 16 3 21,0 41,5 x 13,5 -5 

7C 5,5 16 6,0 19 3,2 19,0 40 4,7 13,0 3 
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KR privoz Rv u eul Rul eiz Riz v m ▫ d mΩ Rc uΩ i 

Preporuke 
13,5-
22,5 

4,5-6,0 4-7 8-20 4-7 10-25 3,0-3,5 15-50 20-40 /  
max 
25 

7,5-18 min 1 
13,5-
22,5 

8 

8A 

19 7 

5,8 15 5,8 16 4 31,0 41 11,0 14,5 

12 2 

3 

8B 5,6 22,3 6,4 16 3,5 37,5 33 8,5 14,7 -8 

8C 6,4 15 5,7 22,3 3,5 35,5 44 9,9 14,5 -7 

9 

9A 

15 6 

4,9 11 5,6 15 4,2 48,6 35 4,9 13,5 

9 2 

11 

9B 4,9 14 5,3 11 3,38 26,1 42 7,4 13,5 0 

9C 6,9 17 5,3 14 3,8 95,0 55 10,4 12,6 -10 

9D 4,6 14 5,3 21 3,7 6,0 36 6,0 0,0 -1 

Srednja 
vrijednost 

16,6 6,9 5,4 14,2 5,7 16,2 3,3 44 38 8,1 15,5 9,5 1,9 -0,9 

x ς ǇƻŘŀǘƪŜ ƴƛƧŜ ōƛƭƻ ƳƻƎǳŏŜ ǇǊƛƪǳǇƛǘƛ ƴŀ ƭƻƪŀŎƛƧƛ 
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~ƛǊƛƴŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀ ƴŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƻƳ ǳȊƻǊƪǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎŜ ƪǊŜŏŜ ǎŜ ǳ ǊŀǎǇƻƴǳ ƻŘ с Řƻ уΣо 

ƳŜǘǊŀΦ ±ǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǎǳǎǘŀǾƴƻ ǇǊŜƭŀȊŜ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ǊŀǎǇƻƴ ƻŘ пΣр Řƻ с ƳŜǘŀǊŀΦ ½ŀ ǑƛǊƛƴǳ 

ulaza vrijednosti se kreŏǳ ƛȊƳŜŚǳ пΣп ƛ сΣф ƳŜǘŀǊŀ ŀ Ȋŀ ƛȊƭŀȊƴŜ ǑƛǊƛƴŜ ƛȊƳŜŚǳ п ƛ у ƳŜǘŀǊŀΦ 

hōŀ ŜƭŜƳŜƴǘŀ ƴŀƭŀȊŜ ǎŜ ǳƴǳǘŀǊ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƛƘ ƎǊŀƴƛŎŀ όп Řƻ т ƳŜǘŀǊŀύΣ ǳȊ ǳƻőŜƴŜ ǾƛǑŜ 

ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƪƻŘ ƛȊƭŀȊƴƛƘ ǘǊŀƪŀΦ ±ǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǳƭŀȊƴƛƘ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ ƪǊŜŏǳ ǎŜ ƻŘ мм Řƻ нп ƳŜǘǊŀΣ 

dok je kod izlaȊƴƛƘ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ ǘŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ мм ƛ ннΣо ƳŜǘǊŀΦ {ǳƪƭŀŘƴƻ IǊǾŀǘǎƪƛƳ 

ǎƳƧŜǊƴƛŎŀƳŀ όIǊǾŀǘǎƪŜ ŎŜǎǘŜΣ нлмпύΣ ǇǊŜǇƻǊǳƪŀ ƧŜ ƛȊǾƻŚŜƴƧŜ ǾŜŏƛƘ ƛȊƭŀȊƴƛƘ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀΣ 

ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻƳƻƎǳŏƛƭƻ ōǊȌŜ ƛ ǎƛƎǳǊƴƛƧŜ ƴŀǇǳǑǘŀƴƧŜ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀΦ 

wŀǎǇƻƴ ǑƛǊƛƴŜ ǾƻȊƴƻƎ ǘǊŀƪŀ ƴŀ ǇǊƛvozu iznosi od 3 do 4,2 metra. Odstupanje od 

ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƛƘ ǑƛǊƛƴŀ όod 3 do оΣр ƳŜǘǊŀύ ǳƻőŜƴŀ ƧŜ ƴŀ ǑŜǎǘ ǇǊƛǾƻȊŀΦ  

½ƴŀőŀƧƴŀ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘ ǳƻőŜƴŀ ƧŜ ƪƻŘ ŘǳƭƧƛƴŜ ǊŀȊŘƧŜƭƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜΣ ƎŘƧŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǾŀǊƛǊŀƧǳ 

od 5 do 149 metara. Na deset privoza duljina razdjelƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ƴƛƧŜ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎ 

preporukama (od 15 do рл ƳŜǘŀǊŀύΦ ¦ƭŀȊƴƛ ƪǳǘ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǊŀǎǇƻƴ ƻŘ ннϲ Řƻ ррϲΣ ǎŀ 

ǎǊŜŘƴƧƻƳ ǾǊƛƧŜŘƴƻǑŏǳ оуΣуϲΦ ±Ŝŏƛƴŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƧŜ ǳƴǳǘŀǊ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƻƎ ǊŀǎǇƻƴŀ ƻŘ нлϲ 

Řƻ плϲΣ ŀƭƛ ǎǳ ǇǊƛǎǳǘƴƛ ƛ ǾŜŏƛ ǳƭŀȊƴƛ ƪǳǘƻǾƛΣ i to na deset privoza. Defleksija, kao mjera 

ȊŀƪǊƛǾƭƧŜƴƻǎǘƛ ǇǳǘŀƴƧŜ ǾƻȊƛƭŀ ƪǊƻȊ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΣ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ƛȊǊŀȊƛǘǳ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘ ς od 1,1 do 53,5 

ƳŜǘŀǊŀΣ ǳȊ ǎǊŜŘƴƧǳ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ уΣн ƳŜǘǊŀΦ ±ǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ ƻǘƻƪŀ ƛȊƴƻǎŜ 

6,75 i 12 metara (srednja vrijednost 9,5 metra)Φ ~ƛǊƛƴŀ ǇƻǾƻȊƴƻƎ ŘƛƧŜƭŀ ƛȊƴƻǎƛ мΣрΣ мΣтр ƛƭƛ 

н ƳΣ ¦ȊŘǳȌƴƛ ƴŀƎƛōƛ ǇǊƛǾƻȊŀ ǾŀǊƛǊŀƧǳ ƻŘ -мл҈ Řƻ Ҍмм҈Φ hǾŀ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘ ƧŜ ƻőŜƪƛǾŀƴŀ 

ȊōƻƎ ǘƻǇƻƎǊŀŦǎƪƛƘ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƻǎǘƛ ƎǊŀŘŀ wƛƧŜƪŜΦ 

tǊƻǾŜŘŜƴŀ ǘŜǊŜƴǎƪŀ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ƴŀ ŘŜǾŜǘ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ DǊŀŘǳ wƛƧeci 

pokazala su izrazitu varijabilnost ŘƴŜǾƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ i neravnomjernu 

ǊŀǎǇƻŘƧŜƭǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀ ƴŀ ƻŘŀōǊŀƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΦ 2ŜǘƛǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛƳŀƧǳ 

ƛȊǊŀȊƛǘƻ ŘƻƳƛƴŀƴǘŀƴ ƎƭŀǾƴƛ ǎƳƧŜǊ ƪƻƧƛ ǇǊŜǳȊƛƳŀ ǾƛǑŜ ƻŘ тр ҈ ǳƪǳǇƴƻƎ ŘƴŜǾƴƻƎ 

prometƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ Analiza strukture prometa pokazuje dominantnu zastupljenost 

ƻǎƻōƴƛƘ ǾƻȊƛƭŀ όҔ ур ҈ύΣ ǳȊ ǇǊƛƳƧŜǘƴŜ ǊŀȊƭƛƪŜ ǳ ǳŘƧŜƭǳ ǘŜǊŜǘƴƛƘ ǾƻȊƛƭŀ ƳŜŚǳ ǇƻƧŜŘƛƴƛƳ 

lokacijama.  

!ƴŀƭƛȊƻƳ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ǳǘǾǊŚŜƴƻ ƧŜ Řŀ ǾŜŏƛƴŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƻŘƎƻǾŀǊŀ ǇǊŜǇƻǊǳkama 

ƛȊ ǾŀȌŜŏƛƘ IǊǾŀǘǎƪƛƘ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀ όIǊǾŀǘǎƪŜ ŎŜǎǘŜΣ нлмпύΦ ¦ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƛƳ ǊŀǎǇƻƴƛƳŀ ƴŀƭŀȊŜ 

ǎŜ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǑƛǊƛƴŜ ǳƭŀȊŀ ƛ ƛȊƭŀȊŀΣ ǳƭŀȊƴƛ ƛ ƛȊƭŀȊƴƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊƛΣ ƪŀƻ ƛ 

ŘƛƳŜƴȊƛƧŜ ǎǊŜŘƛǑƴƧƛƘ ƻǘƻƪŀ ƛ ǑƛǊƛƴŀ ǇƻǾƻȊƴƻƎ ŘƛƧŜƭŀ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ ƻǘƻƪa. Odstupanja od 

ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǳƻőŜƴŀ ǎǳ ƪƻŘ ǑƛǊƛƴŜ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀΣ ǑƛǊƛƴŜ ǾƻȊƴƻƎ ǘǊŀƪŀ ƴŀ 

ǇǊƛǾƻȊǳΣ ŘǳƭƧƛƴŜ ǊŀȊŘƧŜƭƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ƛ ǳƭŀȊƴƻƎ ƪǳǘŀΦ 

wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǘŜǊŜƴǎƪƛƘ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ǇǊǳȌŀƧǳ ǾŀȌƴǳ ǇƻőŜǘƴǳ ōŀȊǳ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻ ǎǘǾŀǊƴƛƳ 

prometnim uvjetima, strukǘǳǊƛ ǾƻȊƛƭŀ ƛ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŀƳŀ ōǊȊƛƴŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΦ 

5ƻōƛǾŜƴƛ ǇƻŘŀŎƛ ǎƭǳȌƛƭƛ ǎǳ ƪŀƻ ƻǎƴƻǾŀ Ȋŀ ŘŀƭƧƴƧŀ ǘŜƻǊƛƧǎƪŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƛ ǊŀȊǾƻƧ ƳƻŘŜƭŀ 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀΣ ƛȊǊŀŚŜƴƛƘ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ ǇǊƻǎƧŜőƴƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ƛ 

prometnih parametara ǎǘǾŀǊƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ Ǒǘƻ ƧŜ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ǇǊƛƪŀȊŀƴƻ ǳ ǇƻƎƭŀǾƭƧǳ 6.2. 
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¢ŀƪƻŚŜǊΣ ƻǾŀ ōŀȊŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴŀ ƧŜ Ȋŀ ŀƴŀƭƛȊǳ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƴŀ 

ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΣ őƛƧƛ ǎǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŜƴƛ ǳ ǇƻƎƭŀǾƭƧǳ 6.4. 

6.2.   Model za predikciju ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǘŜƳŜƭƧŜƴ ƴŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ 

scenarijima 

!ƴŀƭƛȊƻƳ ǘŜƘƴƛőƪŜ ǊŜƎǳƭŀǘƛǾŜ ƛ dostupnih ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΣ ŘŜǘŀƭƧƴƛƧŜ ǇǊƛƪŀȊŀƴƻƳ 

ǳ ǇƻƎƭŀǾƭƧǳ н ƛ оΣ ǳǘǾǊŚŜƴƻ ƧŜ Řŀ ǾŜŏƛƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇǊƻƳŀǘǊŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪŀƻ 

ƛȊƻƭƛǊŀƴŜ ƧŜŘƛƴƛŎŜΣ őŜǎǘƻ ȊŀƴŜƳŀǊǳƧǳŏƛ ƴƧƛƘƻǾǳ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧǳ ǎŀ ǎǳǎƧŜŘƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΦ Yŀƪƻ 

ōƛ ǎŜ ǳǘǾǊŘƛƻ ǳǘƧŜŎŀƧ ǎǳǎƧŜŘƴƻƎ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΣ ǇǊƻǾŜŘŜƴƻ 

ƧŜ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴƻ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƻǇǘƛƳŀƭƴŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ 

koridoru.  

MikrƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭƛ ǊŀȊǾƛƧŜƴƛ ǳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ ±L{{La ƪƻǊƛǑǘŜƴƛ ǎǳ Ȋŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ 

ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ƪƻƧŜ ǳƪƭƧǳőǳƧǳΣ ƪŀƪƻ ƛȊƻƭƛǊŀƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǘŀƪƻ ƛ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ǳ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧƛ ǎŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΦ bŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ŘƻōƛǾŜƴƛƘ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ǳǎǇƻǎǘŀvljen 

ƧŜ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴƛ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭ Ȋŀ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ǾǊǑƴƻƎ 

ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΣ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŜ ǇǊƻƳŜǘŀ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ bŀƪƻƴ 

ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧŜΣ ǘƻőƴƻǎǘ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŀ ƳƻŘŜƭŀ ǇƻǘǾǊŚŜƴŀ ƧŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƛƘ ŀƴŀƭƛȊŀ i 

ƛȊŘǾŀƧŀƴƧŜƳ ŘƛƧŜƭŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀ Ȋŀ ǾŀƭƛŘŀŎƛƧǳΦ aŜǘƻŘƻƭƻƎƛƧŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ƧŜ 

ƻōƧŀǑƴƧŜƴŀ ǳ ǇƻƎƭŀǾƭƧǳ 5Φ tǊƛ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǳǾƧŜǘŀ ς ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛ 

su rezultati terenskih mjerenja prikazani u prethodnom poglavlju (6.1.).  

6.2.1.   Prometni mikrosimulacijski model 

aƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭ ƛȊǊŀŚŜƴ ƧŜ Ȋŀ reprezentativni primjer srednje velikog 

ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƻg urbanog ƪǊǳȌƴƻg ǊŀǎƪǊƛȌƧa s vanjskim polumjerom od 17 metara (slika 6.6). 

±Ŝƭƛőƛƴŀ vanjskog polumjera ƻŘǊŜŚŜƴŀ ƧŜ ƪŀƻ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀ ƛzmjerenih vrijednosti 

ǎǘǾŀǊƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƘ ǳ tƻƎƭŀǾƭƧǳ сΦмΦ tǊƛ ƛȊǊŀŘƛ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƻƎ ƳƻŘŜƭŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛ ǎǳ ǇǊƻǎƧŜőƴƛ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ 

ŘƻōƛǾŜƴƛ ŀƴŀƭƛȊƻƳ ƴŀǾŜŘŜƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƪƻƧƛ ǎǳ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ ǳ ǘŀōƭƛŎƛ 6.5.  
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Slika 6.6. (a) Projektni elementi mikrosimulacijskog modela; (b) VISSIM model 

tǊŜƳŀ IǊǾŀǘǎƪƛƳ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀƳŀ όIǊǾŀǘǎƪŜ ŎŜǎǘŜΣ нлмпύΣ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŜ ōǊȊƛƴŜ ǳƴǳǘŀǊ 

ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻǾŜ ǾŜƭƛőƛƴŜ ƛȊƴƻǎƛ пл ƪƳκƘΦ hƎǊŀƴƛőŜƴƧŜ ōǊȊƛƴŜ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ 

iznosi 50 km/h, a na sporednom 40 km/h. {Ǿƛ ǇǊƛǾƻȊƛ ƳƻŘŜƭƛǊŀƴƛ ǎǳ ƪŀƻ ŘǾƻǘǊŀőƴƛ 

ŘǾƻǎƳƧŜǊƴƛΣ ǑƛǊƛƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǘǊŀƪŜ оΣнр ƳΣ ǳȊŘǳȌƴƻƎ ƴŀƎƛōŀ л҈Φ Radi dobivanja 

ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƧƛƘ ƛ ǊŜƭŜǾŀƴǘƴƛƧƛƘ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀΣ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ƧŜ ƻǇǘƛƳŀƭŀƴ ǇƻƭƻȌŀƧ ƻǎƛ ǇǊƛǾƻȊŀ ǇƻŘ 

ǇǊŀǾƛƳ ƪǳǘƻƳΣ ōŜȊ ǇƧŜǑŀőƪƛƘ ǇǊƛƧŜƭŀȊŀ όǇǊƛƪŀȊŀƴƻ ƴŀ ǎƭƛŎƛ 6.6).  

Tablica 6.5. Projektni i prometni parametri mikrosimulacijskog modela 

Broj 
privoza 

Vanjski 
polumjer 

~ƛǊƛƴŀ ƪǊǳȌƴƻƎ 
kolnika 

Ulazni 
polumjer 

Izlazni 
polumjer 

Struktura vozila 

m m m m kategorija glavni sporedni 

4 17 6 15 16 

auto 
kamion 

BUS 
TTV 

94,5% 
3,5% 
1,0% 
1,0% 

95,3% 
3,5% 
0,7% 
0,5% 

¦ȊƛƳŀƧǳŏƛ ǳ ƻōȊƛǊ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀ ȊŀōƛƭƧŜȌŜƴŜ ǘŜǊenskim 

ƳƧŜǊŜƴƧƛƳŀ όƪƻƧŜ ǎŜ ƪǊŜŏǳ u omjerima od 56:44 do 90:10 i prikazane su u tablici 6.1), 

ǊŀȊƳƻǘǊŜƴŜ ǎǳ ǘǊƛ ƳƻƎǳŏŜ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ƛ ǎǇƻǊŜŘƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ 

ς тлΥолΣ слΥпл ƛ рлΥрлΦ bŀǾŜŘŜƴŜ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǘƛǇƛőƴŜ ǎŎŜƴŀǊƛƧŜ 

neuravƴƻǘŜȌŜƴƻƎ ƛ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧƛƳŀ IǊǾŀǘǎƪƛƘ 

ǎƳƧŜǊƴƛŎŀ όIǊǾŀǘǎƪŜ ŎŜǎǘŜΣ нлмпύΦ hƳƧŜǊ рлΥрлΣ ƛŀƪƻ ǎŜ ǊƧŜŚŜ ōƛƭƧŜȌƛΣ ǎƭǳȌƛ ƪŀƻ ǊŜŦŜǊŜƴǘƴŀ 

ǘƻőƪŀ Ȋŀ ƻǇǘƛƳŀƭƴŜ ǎŎŜƴŀǊƛƧŜΦ  

¢ŜƳŜƭƧŜƳ ŀƴŀƭƛȊŜ ǳŘƧŜƭŀ ŘƴŜǾƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǳ ǾǊǑƴƻƳŜ ǎŀǘǳ όǇǊƛƪŀȊŀƴƻ ǳ 

tablici 6.мύΣ ǳ ŀƴŀƭƛȊǳ ǎǳΣ ƪŀƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ǾǊǑƴƻƎ ǎŀǘŀΣ ǳƪƭƧǳőŜƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƻŘ р҈Σ с҈Σ 

т҈Σ у҈Σ ф҈ ƛ мл҈ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƻƎ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ǎǊŜŘƴƧŜ ǾŜƭƛƪƻƎ ǳǊōŀƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όнл 

 
 

(a) (b) 
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ллл ǾƻȊκŘŀƴύΣ Ǒǘƻ ƻŘƎƻǾŀǊŀ ǾǊǑƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳa od 1000 voz/h, 1200 

voz/h, 1400 voz/h, 1600 voz/h, 1800 voz/h i 2000 voz/h.  

DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ ǳǎǾƻƧŜƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ǇǊƛƪŀȊŀƴ ƧŜ ƴŀ ǎƭƛŎƛ 6.7. Kombinacijom ulaznih 

ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƎŜƴŜǊƛǊŀƴƻ ƧŜ ǳƪǳǇƴƻ мул ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ƳƻŘŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀΣ őƛƧƛ 

rezultati su bili temelj za daljnju analizu i razvoj regresijskih modela. 

 

Slika 6.7. Ulazni parametri preliminarnog modela 

U skladu s preporukama (PTV GROUP, 2022), provedeno je deset simulacija za svaki 

scenarij, a Ȋŀ ŀƴŀƭƛȊǳ ƧŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴŀ ǇǊƻǎƧŜőƴŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘΦ ¦ƪǳǇƴƻ ƧŜ ǇǊƻǾŜŘŜƴƻ мул 

ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ мснл ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ Ȋŀ ŀƴŀƭƛȊǳ ǳǘƧŜŎŀƧŀ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǎǳǎƧŜŘƴƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ /ƧŜƭƻƪǳǇƴƻ ǘǊŀƧŀƴƧŜ jedne 

mikrosimulacije iznosilo ƧŜ тр ƳƛƴǳǘŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎǳ ǇǊǾƛƘ мр Ƴƛƴǳǘŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƭŜ ŦŀȊǳ 

ƛƴƛŎƛƧŀƭƛȊŀŎƛƧŜΣ Řƻƪ ƧŜ ǇǊŜƻǎǘŀƭƛƘ сл Ƴƛƴǳǘŀ ǎƭǳȌƛƭƻ Ȋŀ ŘŀƭƧƴƧǳ ŀƴŀƭƛȊǳΦ  

U Poglavlju 5ΦнΦнΦ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ ǎǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ŀƴŀƭƛȊŜ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ŀ ǳ tƻƎƭŀǾƭƧǳ 

5.2.3. analiza utjecaja seƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŜ ǎǳǎƧŜŘƴƻƎ 

ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

¦ ǇǊǾƻƳ ƧŜ ƪƻǊŀƪǳ ƛȊǊŀŚŜƴ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭ Ȋŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΣ ŀ ǳ 

ǎƭƛƧŜŘŜŏŜƳ ƧŜ ǳ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ƳǊŜȌǳ ƛƴǘŜƎǊƛǊŀƴƻ ǘǊƻƪǊŀƪƻ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ 

Razmatrane su raȊƭƛőƛǘŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ǎǊŜŘƛǑǘŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 
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od 40 do 120 metara, kako je prikazano na slici 6.8. Minimalna udaljenost od 40 metara 

ǳǘǾǊŚŜƴŀ ƧŜ ƪŀƻ ǇǊŀƎ Ȋŀ ǳƪƭŀǇŀƴƧŜ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƻōŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ. Gornja granica od 

120 metarŀ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴŀ ƧŜ ǇǊƻƛȊǾƻƭƧƴƻΣ ŀ ǎǾǊƘŀ ƻŘŀōƛǊŀ ōƛƭŀ ƧŜ ƻǎƛƎǳǊŀǘƛ ŘƻǾƻƭƧƴƻ ǑƛǊƻƪ 

interval za detaljnu analizu prometnih uvjeta. Unutar navedenog raspona definirano je 

ǳƪǳǇƴƻ ŘŜǎŜǘ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛΣ Ǒǘƻ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ǎǳǎǘŀǾƴƻ ǇǊŀŏŜƴƧŜ ƛ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴƻ 

vrednovaƴƧŜ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǇǊƻƳƧŜƴŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƴŀ ƪƭƧǳőƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜΦ 

 

 

(a) (b) 

Slika 6.8Φ όŀύ tǊƻƳŜǘƴŀ ƳǊŜȌŀ ƳƻŘŜƭŀΤ όōύ ±L{{La ƳƻŘŜƭ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

hŘǊŜŚƛǾŀƴƧŜ ƻǇǘƛƳŀƭƴŜ ŘǳƭƧƛƴŜ Ŏƛƪƭǳǎŀ ǎemafora ovisi o nizu faktora ς prometnom 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳΣ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ƭƻƪŀŎƛƧŜ ό[ƛ ƛ ǎǳǊΦΣ нллпΤ .ǳƛƭŜƴƪƻ 

ƛ ǎǳǊΦΣ нлмуύΦ ¦ƻōƛőŀƧŜƴƻ ǎŜ ŘǳƭƧƛƴŀ Ŏƛƪƭǳǎŀ ǳ ƪƻƧŜƳ ǎǳ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŜ ŘǾƛƧŜ ŦŀȊŜ ȊŜƭŜƴƻƎ 

ǎǾƧŜǘƭŀ ƪǊŜŏŜ ƛȊƳŜŚǳ сл ƛ фл ǎŜƪǳƴŘƛ όIǊǾŀǘǎƪŜ ŎŜǎǘŜΣ нллмύΦ ¦ ŎƛƭƧǳ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŀ 

ƻǇǘƛƳŀƭƴƻƎ ŎƛƪƭǳǎŀΣ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ƧŜ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǳ ƻǾƻƳ ǎƭǳőŀƧǳ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƻ ǳ ǇǊƻƎǊŀƳǳ 

SIDRA Intersection (SIDRA Solutions, 2024.).  

bŀƧǾƛǑŀ ǊŀȊƛƴŀ ǳǎƭǳȌƴƻǎǘƛ ǇƻǎǘƛƎƴǳǘŀ ƧŜ ǇǊƛ Ŏƛƪƭǳǎǳ ƻŘ сл ǎŜƪǳƴŘƛΦ ¦ǘǾǊŚŜƴƻ ƧŜ zeleno 

svjetlo prve faze u trajanju od 33 sekunde te zeleno svjetlo druge faze u trajanju od 17 

ǎŜƪǳƴŘƛΦ DǳōƛŎƛ ǳƴǳǘŀǊ ŦŀȊŜ ƻōǳƘǾŀŏŀƧǳ Ȍǳǘƻ ǎǾƧŜǘƭƻ ǳ ǘǊŀƧŀƴƧǳ ƻŘ н ǎŜƪǳƴŘŜΣ ŎǊǾŜƴƻ-

Ȍǳǘƻ ǎǾƧŜǘƭƻ ƻŘ н ǎŜƪǳƴŘŜ ǘŜ ǎǾŜ-crveno svjetlo u trajanju od 1 sekunde. 

6.2.2.   Analiza rezultata 

Analiza rezultata podijeljena je prema provedenim ŦŀȊŀƳŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΥ  

(1) ŀƴŀƭƛȊŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΤ  

(2) ǳǘƧŜŎŀƧ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΤ  

(3) ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ƛ ǊŀȊǾƻƧ ƳƻŘŜƭŀΦ 

wŜȊǳƭǘŀǘƛ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ƻōǳƘǾŀŏŀju ǎƭƧŜŘŜŏŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŜ (Prilog A):  



 

102 

ҍ ǇǊƻǎƧŜőƴǳ i maksimalnu ŘǳƭƧƛƴǳ ǊŜŘŀ őŜƪŀƴƧŀ όv[Ŝƴ, QLenMax) [m],  

ҍ ōǊƻƧ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ǎǳ ǇǊƻǑƭŀ ƪǊƻȊ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ό±ŜƘtŀǎǎύ [voz],  

ҍ ǊŀȊƛƴǳ ǳǎƭǳȌƴƻǎǘƛ ό[h{ύ, 

ҍ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧa po vozilu (VehDelay) [s/voz],  

ҍ ƪŀǑƴƧŜƴƧŜ ǇǊƛ ȊŀǳǎǘŀǾƭƧŀƴƧǳ ό{ǘƻǇ5Ŝƭŀȅύ [s/voz],  

ҍ broj zaustavljanja po vozilu (Stops) [/] ,  

ҍ emisiju ugljikova monoksida (EmissCO) [g],  

ҍ ǇƻǘǊƻǑnju goriva (Fuel) [gal]  

ҍ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƻŘ ƪǊǳȌƴƻƎ Řƻ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ [s].  

Vrijeme putovanja anŀƭƛȊƛǊŀƴƻ ƧŜ Ȋŀ Ǌǳǘǳ ƛȊƳŜŚǳ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƛƘ ǘƻőŀƪŀ м ƛ н (Slika 6.8b), 

ƳŜŚǳǎƻōƴƻ ǳŘŀƭƧŜƴƛƘ олл ƳŜǘŀǊŀ. Duljina analizirane dionice odabrana je kako bi se 

ŘŜǘŀƭƧƴƻ ƻōǳƘǾŀǘƛƭƛ ǎǾƛ ǊŜƭŜǾŀƴǘƴƛ ǎŜƎƳŜƴǘƛ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀ ǳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ƳŜŚǳǎƻōƴƻƎ 

ǳǘƧŜŎŀƧŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ hŘŀōǊŀƴŀ ŘǳƭƧƛƴŀ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ǇǊŜŎƛȊƴƻ 

ƳƧŜǊŜƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ŦŀȊǳ ǳǎǇƻǊŜƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀ ǇǊƛ ǇǊƛōƭƛȌŀǾŀƴƧǳ ƪǊǳȌƴƻƳ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧǳΣ ǇǊƻƭŀȊŀƪ ƪǊƻȊ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΣ ǳōǊȊŀƴƧŜ ǾƻȊƛƭŀ ƴŀƪƻƴ ƛȊƭŀǎƪŀ ƛȊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

te dodatno usporŜƴƧŜΣ ȊŀǳǎǘŀǾƭƧŀƴƧŜ ƛ ǇǊƻƭŀȊŀƪ ƪǊƻȊ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ ¢ŀƪƻŚŜǊΣ 

ŘƛƻƴƛŎŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ ŀƴŀƭƛȊǳ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όпл ς 120 m), 

ƻǎƛƎǳǊŀǾŀƧǳŏƛ ǇǊƛǘƻƳ ŘƻǾƻƭƧƴǳ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ Ȋŀ ŘŜǘŀƭƧƴǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪǳ ƻōǊŀŘǳΦ 

6.2.2.1.  Analiza rezultata prometnih mikrosimulacija - ƛȊƻƭƛǊŀƴƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ 

Rezultati pokazuju da pri manjim ǾǊǑƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀ όр-7 %) sva vozila 

ƪƻƧŀ ǳƭŀȊŜ ǳ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ƳǊŜȌǳ ǳǎǇƛƧŜǾŀƧǳ ǇǊƻŏƛ ƪǊƻȊ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǘƛƧŜƪƻƳ ǾǊǑƴƻƎ ǎŀǘŀ 

(Slika 6.9ύΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ǇǊƛ ǾŜŏƛƳ ǾǊǑƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀ όф-10 %) ǇǊŜƳŀǑǳƧŜ ǎŜ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ 

ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ ƛȊƳŜŚǳ мр ƛ нн ҈ ǾƻȊƛƭŀ ƴƛƧŜ ǳ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ǇǊƻŏƛ ƪǊƻȊ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ 

unutar sat vremena.  

 

Slika 6.9. Kapacitet izoliranog krǳȌƴog ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ 
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!ƴŀƭƛȊŀ ǇǊƻǎƧŜőƴŜ ŘǳƭƧƛƴŜ őŜƪŀƴƧŀ ǇƻƪŀȊǳƧŜ Řŀ ǇǊƻǎƧŜőƴŀ ŘǳƭƧƛƴŀ ǊŜŘŀ őŜƪŀƴƧŀΣ ŀ ƻǎƻōƛǘƻ 

ƴƧŜƎƻǾŀ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘΣ ȊƴŀőŀƧƴƻ Ǌŀǎǘǳ ǎ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǾǊǑƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ tǊƛ ƳŀƴƧŜƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ (5-6 ҈ ŘƴŜǾƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘŀ ǳ ǾǊǑƴƻƳ 

ǎŀǘǳύ ǇǊƻǎƧŜőƴŀ ŘǳƭƧƛƴŀ ǊŜŘŀ őŜƪŀƴƧŀ ƎƻǘƻǾƻ ƧŜ ȊŀƴŜƳŀǊƛǾŀ (2-10 m)Φ aŜŚǳǘƛƳΣ ǳ 

ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǾŜŏŜƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΣ ǊŜŘƻǾƛ őŜƪŀƴƧŀ ǇƻǎǘŀƧǳ ƻǎƧŜǘƴƻ ŘǳƭƧƛ ς 35 do 

69 metara. Usporedba prometnih pokazatelja za scenarije izoliranƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

prikazana je na slici 6.10. Oznake 1A do 6C, prikazane na slikama 6.9 i 6.10., odnose se 

na scenarije definirane na slici 6.7. 

 

Slika 6.10Φ ¦ǎǇƻǊŜŘōŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ ƪƻŘ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ 
ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

Pri manjem ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ (5-6 ҈ ŘƴŜǾƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘŀ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳύ ǇǊƻǎƧŜőƴŀ 

ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƪǊŀŏŀ ǎǳ ƻŘ мл ǎκǾƻȊΣ Ǒǘƻ ƻŘƎƻǾŀǊŀ ǊŀȊƛƴƛ ǳǎƭǳȌƴƻǎǘƛ ! όTRB, 2010). Pri 

ǾŜŏƛƳ ǾǊǑƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀ όф-10 % dnevnog optŜǊŜŏŜƴƧŀύΣ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǇǊƻǎƧŜőƴƛƘ 

vremena ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ Ǌŀǎǘǳ όҔ сл ǎκǾƻȊύ ǘŜ ǎŜ ǊŀȊƛƴŀ ǳǎƭǳȌƴƻǎǘƛ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ƴŀ ǊŀȊƛƴǳ 

F.  

Vrijeme putovanja (na definiranoj ruti od 300m) pri manjim ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀ 

(5-6 ҈ύ ǾŀǊƛǊŀ ƛȊƳŜŚǳ ор ƛ рл ǎŜƪǳƴŘƛΦ tǊƛ ǾŜŏim ǾǊǑƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀ όф-10 %) vrijeme 

ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǎŜ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ς 116 do 207 sekundi. Analiza utjecaja distribucije 

prometa pokazuje da pri manjem ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ όр-6 ҈ύ ƴŜǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴŀ 

raspodjela prometnog toka (70:30) dovodi do duljih prosjŜőƴƛƘ ǊŜŘƻǾŀ őŜƪŀƴƧŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ 

ƴŀ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴǳ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭǳ όрлΥрлύΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ƪŀŘŀ ƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ǾŜƭƛƪƻ (9-

10 %), scenariji s ravnomjernom raspodjelom prometa po smjerovima (50:50) pokazuju 

ǾƛǑŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǎǾƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ ǳ ǳǎǇƻǊŜŘōƛ ǎŀ scenarijima gdje je raspodjela 

prometa po smjerovima 70:30. 
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6.2.2.2.  YǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǳ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧƛ ǎŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜƳ 

!ƴŀƭƛȊŀ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ōƭƛȊƛƴŜ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǎǳǎƧŜŘƴƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ temeljila 

se na analizio dva  odabrana prometna pokazatŜƭƧŀΥ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ vrijeme ƪŀǑƴƧŜƴƧa vozila i 

ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ tǊŜƎƭŜŘ ŘƻǎŀŘŀǑƴƧƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ όtƻƎƭŀǾƭƧŜ 3) potvrdio je da ova dva 

ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ ǇƻǳȊŘŀƴǳ ŀƴŀƭƛȊǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀΦ 

Analiza korelacija prometnih pokazatelja napravljena je na temelju rezultata 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ǇǊƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƻƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ, raspodjeli prometa 

na glavnom i sporednom smjeru te ƻŘŀōǊŀƴƛƳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛƳŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ŀƴŀƭƛȊŜ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŜ ǎǳ Ǉrikazani u tablici 6.6.  

Tablica 6.6. Korelacijska matrica prometnih pokazatelja  

Prometni 
pokazatelj 

QLen QLenMax Veh Pass LOS 
Veh 

Delay 
Stop  
Delay 

Stops EmissCO Fuel 
Vrijeme 

putovanja 

QLen 1 0,846 0,887 0,932 0,991 0,962 0,998 0,998 0,998 0,962 

QLenMax 0,846 1 0,926 0,924 0,841 0,790 0,860 0,859 0,859 0,796 

VehPass 0,887 0,926 1 0,949 0,867 0,809 0,900 0,904 0,904 0,829 

LOS 0,932 0,924 0,949 1 0,927 0,884 0,941 0,938 0,938 0,858 

VehDelay 0,991 0,841 0,867 0,927 1 0,988 0,989 0,988 0,988 0,954 

StopDelay 0,962 0,790 0,809 0,884 0,988 1 0,956 0,955 0,955 0,926 

Stops 0,998 0,860 0,900 0,941 0,989 0,956 1 0,999 0,999 0,965 

EmissCO 0,998 0,859 0,904 0,938 0,988 0,955 0,999 1 1,000 0,968 

Fuel 0,998 0,859 0,904 0,938 0,988 0,955 0,999 1,000 1 0,968 

Vrijeme 
putovanja 

0,962 0,796 0,829 0,858 0,954 0,926 0,965 0,968 0,968 1 

Iz korelacijske matrice prometnih pokazatelja dobivenih prometnim mikrosimulacijama 

ǾƛŘƭƧƛǾƻ ƧŜ Řŀ ǎǳ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ƪŀǑƴƧŜƴƧŜ ǾƻȊƛƭŀ ǳ ǎƴŀȌƴƻƧ ǇƻȊƛǘƛǾƴƻƧ 

ƪƻǊŜƭŀŎƛƧƛ ǎ ƻǎǘŀƭƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛƳŀΦ hǾƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǳǇǳŏǳƧǳ ƴŀ ǘƻ Řŀ ǇǊƻƳƧŜƴŜ ǳ 

ǳǾƧŜǘƛƳŀ ǇǊƻƳŜǘƻǾŀƴƧŀ ƪƻƧŜ ǳȊǊƻƪǳƧǳ ǾŜŏŀ ǇǊƻǎƧŜőƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƛ ŘǳƭƧŀ ǾǊŜƳŜƴŀ 

putovanja istodobno dovode do proporcionalnih promjena i u ostalim prometnim 

ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛƳŀΦ tǊƛƳƧŜǊƛŎŜΣ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧǎƪŜ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘŜ ǾŜŏŜ ƻŘ 

лΣфр ǎ ǾŜŏƛƴƻƳ ƴŀǾŜŘŜƴƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ όƴǇǊΦ ǎ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƳ ŘǳƭƧƛƴƻƳ ƪƻƭƻƴŜ őŜƪŀƴƧŀ лΣфсΣ 

ǎ ōǊƻƧŜƳ ȊŀǳǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀ лΣфтΣ ŀ ǎ ŜƳƛǎƛƧŀƳŀ ƛ ǇƻǘǊƻǑƴƧƻƳ ƎƻǊƛǾŀ лΣфтύΦ {ƭƛőƴƻ ǘƻƳŜΣ 

ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀ ǘŀƪƻŚŜǊ ƧŜΣ ƻőŜƪƛǾŀƴƻΣ  ƎƻǘƻǾƻ ǎŀǾǊǑŜƴƻ ƪƻǊŜƭƛǊŀƴƻ ǎ 

duljinom kolone (0,99) te s brojem zaustavljanja (0,99), kao i s ostalim pokazateljima. 

U nastavku je analiziran utjecaj odabranih ulaznih parametara na vrijeme putovanja i 

ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀ ǳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ǘƻƪǳΦ  

Na slici 6.11 ǇǊƛƪŀȊŀƴ ƧŜ ǊŜƭŀǘƛǾƴƛ ƻŘƴƻǎ ƛȊƳŜŚǳ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΣ ǳŘƧŜƭŀ ŘƴŜǾƴƻƎ 

ǇǊƻƳŜǘŀ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳ ό±thύ ǘŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ tǊƛ 

tome je iȊŘǾƻƧŜƴ ǳŘƛƻ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ ƻŘ сл ҈Σ ƪƻƧƛ ƧŜ ǳǘǾǊŚŜƴ ƪŀƻ ƴŀƧőŜǑŏƛ 

ƴŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƳ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ temeljem terenskih mjerenja. Navedeni prikaz 

ƳƻƎǳŏŜ ƧŜ ƎŜƴŜǊƛǊŀǘƛ Ȋŀ ǎǾŜ ǎŎŜƴŀǊƛƧŜΦ  
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Slika 6.11. UǘƧŜŎŀƧ Ǉƻǎǘƻǘƪŀ ŘƴŜǾƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ 
ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ za udio prometa na glavnom smjeru 60 % 

tǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ: Pri manjim ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀ όр-6 % dnevnog prometa) 

vrijeme putovanja i ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǎǳ нф ҈ ǾŜŏƛ ƻŘ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƘ 

scenarija pri istim prometnim uvjetima. Vrijeme putovanja iznosi 47 do 62 sekundi 

όƻǾƛǎƴƻ ƻ ǎŎŜƴŀǊƛƧǳύΣ ŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƧŜ ƳŀƴƧŜ ƻŘ мл ǎκǾƻȊΦ tǊƛ ǎǊŜŘƴƧƛƳ 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳa (7-у҈ ŘƴŜǾƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘŀύ ǇƻőƛƴƧǳ ǎŜ ƧŀǾƭƧŀǘƛ ȊƴŀőŀƧƴƛƧŀ 

ǳǎǇƻǊŜƴƧŀΦ ±ǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ǎŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ млл҈Σ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ 

ǇƻǾŜŏŀǾŀ ǎŜ Řƻ рл ǎκǾƻȊΦ tǊƛƳƧŜǊƛŎŜΣ Ȋŀ ǎŎŜƴŀǊƛƧ п όу҈ ŘƴŜǾƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀύΣ ǾǊƛƧŜƳŜ 

putovanja poraste na 100-130 sΣ ŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŜ ǇǊŜƭŀȊƛ рл ǎκǾƻȊΦ tǊƛ ǾŜŏƛƳ prometnim 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀ όф-мл ҈ ŘƴŜǾƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀύ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƧŜ о Řƻ п Ǉǳǘŀ ŘǳȌŜ 

ƴŜƎƻ ǳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όмрл-мул ǎκǾƻȊύΦ tǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ 

ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƛȊƴƻǎƛ тл Řƻ ул ǎκǾƻȊΦ ¦ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǎ мл҈ ŘƴŜǾƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ мр-20% vozila 

ƴƛƧŜ ǳǎǇƧŜƭƻ ǇǊƻŏƛ ƪǊƻȊ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ tƻǊŀǎǘ ǾǊǑƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǇƻǾŜŏŀǾŀ 

ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΦ ¢ŀƧ ǇƻǊŀǎǘ ƴƛƧŜ ƭƛƴŜŀǊŀƴ ǾŜŏ 

eksponencijalan ς u scenarijima s 5-7 % dnevƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳ 

rast prometnih pokazatelja je postupan, dok u scenarijima s 8-10 % dnevnog prometnog 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳ dolazi do eksponencijalnog rasta prometnih pokazatelja. 

¦ŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ: tƻƪŀȊǳƧŜ ǎŜ Řŀ ǊŀȊƳŀƪ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ōƛǘƴƻ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ƻŘŀōǊŀƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŜΦ ¦ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǇǊƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

od 40 m, vrijeme putovanja bilo je 20-пл҈ ŘǳȌŜ ƻŘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

Primjerice, pri manjim ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜnjima (5-6%), vrijeme putovanja poraslo je s 

оу ǎ όƛȊƻƭƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜύ ƴŀ пу ǎ ǳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǇǊƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻŘ пл ƳΦ YƻŘ ǾŜŏƛƘ 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ όф-мл҈ύΣ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ōƛƭƻ ƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ол҈ ŘǳƭƧŜ ƴŜƎƻ ǳ 
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izoliranim scenarijima (npr. poraǎǘ ǎŀ ммс ǎ ƴŀ мрр ǎύΦ {ƭƛőŀƴ ǘǊŜƴŘ ǾǊƛƧŜŘƛ ƛ Ȋŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ 

ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΣ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ о Ǉǳǘŀ ƧŜ ǾŜŏŜ ƴŜƎƻ ǳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ 

ǎƭƻōƻŘƴƻƎ ǘƻƪŀΦ tƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǎŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ 

ƛ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΦ {ŎŜƴŀǊƛƧƛ ǇǊƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻŘ тл ƳŜǘŀǊŀ ǳ 

scenarijima sa srednjim ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳ ǇƻƪŀȊǳƧǳ нл-ол҈ ƪǊŀŏŜ ǾǊƛƧŜƳŜ 

putovanja. U scenarijima s ǾŜŏƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳΣ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǊŀȊƳŀƪŀ ǎ пл Ƴ 

ƴŀ тл Ƴ ǎƳŀƴƧƛƭƻ ƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ƪŀǑƴƧŜƴƧŜ Ȋŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ мр ǎŜƪǳƴŘƛ Ǉƻ ǾƻȊƛƭǳΦ  

5ƻŘŀǘƴƛƳ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όҔ млл ƳύΣ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ 

su povoljnijiΦ LǇŀƪΣ ƴƛǘƛ ƴŀƧǾŜŏƛ ƛǎǇƛǘŀƴƛ ǊŀȊƳŀƪ όмнл Ƴύ ƴƛƧŜ ǳ ǇƻǘǇǳƴƻǎǘƛ ŜƭƛƳƛƴƛǊŀƻ 

ƳŜŚǳǳǘƧŜŎŀƧ ς ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛ ǇǊƻǎƧŜőƴŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǾŜŏŀ ǎǳ ƻŘ ƻƴƛƘ ǳ 

ǎƭǳőŀƧǳ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ YƻŘ manjeg ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǊŀȊƭƛƪŀ ƧŜ 

zanemariva (< 5%), dok je kod scenarija s ǾŜŏƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳ ǾǊƛƧŜƳŜ 

putovanja 10-мр ҈ ŘǳȌŜ ƴŜƎƻ ƪƻŘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ  

bŀ ǎƭƛŎƛ сΦмнΦ ǇǊƛƪŀȊŀƴ ƧŜ ǊŜƭŀǘƛǾƴƛ ƻŘƴƻǎ ƛȊƳŜŚǳ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΣ ǳŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ 

ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ όD{ύ ǘŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ LȊŘǾƻƧŜƴƛ 

ǎǳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛ ǎ ǳŘƧŜƭƻƳ ŘƴŜǾƴƻƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳ ƻŘ т ҈Σ Ǒǘƻ 

ƻŘƎƻǾŀǊŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƧ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǳǘǾǊŚŜƴƻƧ ŀnalizom terenskih mjerenja prometnog 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƴŀ ǇǊƻƳŀǘǊŀƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ όtƻƎƭŀǾƭƧŜ сΦмΦύΦ  

 
Slika 6.12. Utjecaj udjela prometa na glavnom smjeru (GS) i udaljenosǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ 

vrijeme putovanja (za udio od 7% PGDP-ŀ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳ) 

Raspodjela prometa: Ravnomjerna raspodjela prometa (50:50) povoljna je u uvjetima 

manjeg ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ tǊƛ manjem ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ όр-с ҈ ŘƴŜǾƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀύ 

i udaljenosti iȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǾŜŏƻƧ ƻŘ ул ƳŜǘŀǊŀΣ ǇǊƻǎƧŜőƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƳŀƴƧŀ ǎǳ ƻŘ нл 

ǎκǾƻȊΣ ŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƴŀƧƴƛȌŀ ǎǳ ƳŜŚǳ ǇǊƻƳŀǘǊŀƴƛƳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀΦ tǊƛƳƧŜǊƛŎŜΣ Ȋŀ р 

҈ ŘƴŜǾƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΣ ǎŎŜƴŀǊƛƧ тлΥол ƛƳŀo je 15% dulje vrijeme putovanja od scenarija 

50:50. Pri srednjem ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ (7-8 %)Σ ǊŀȊƭƛƪŜ ƳŜŚǳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ тлΥолΣ 
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слΥпл ƛ рлΥрл ǎŜ ǇƻǾŜŏŀǾŀƧǳΦ {ŎŜƴŀǊƛƧ ǎ у҈ ŘƴŜǾƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛƳŀ dƻ пл҈ ŘǳȌŜ 

ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƴŜƎƻ ǎŎŜƴŀǊƛƧ рлΥрлΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ǇǊƛ ǾŜŏƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀ 

(9-мл ҈ ŘƴŜǾƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀύ ƛ ƳŀƭƛƳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛƳŀ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όпл-60 m) 

ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ eksponencijalno rastu. 

{ŎŜƴŀǊƛƧƛ ǎ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƛƳ ǘƻƪƻǾƛƳŀ όрлΥрлύ ƛƳŀƭƛ ǎǳ ǾŜŏŀ ǇǊƻǎƧŜőƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƛ ŘǳƭƧŜ 

vrijeme putovanja nego scenariji s ƴŜǳƧŜŘƴŀőŜƴƛƳ ǘƻƪƻƳΦ tǊƛƳƧŜǊƛŎŜΣ ǇǊƛ мл҈ ŘƴŜǾƴƻƎ 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΣ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ōƛƭƻ ƧŜ нр-30% dulje u scenariju raspodjele prometa 

рлΥрл ƴŜƎƻ ǳ ǎŎŜƴŀǊƛƧǳ тлΥолΦ bƛȌŀ ǊŀȊƛƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ όр-6 % dnevnog 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀύ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀ ƪǊŀŏƛƳ ǾǊŜƳŜƴƛƳŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛ ƳƛƴƛƳŀƭƴƛƳ ƪŀǑƴƧŜƴƧƛƳŀΣ Řƻƪ 

ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǾǊǑƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ŜƪǎǇƻƴŜƴŎƛƧŀƭƴƻ ǇƻǾŜŏŀǾŀ vrijednosti 

prometnih pokazatelja. Lŀƪƻ ōǊƻƧƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǳǇǳŏǳƧǳ ƴŀ ǘƻ Řŀ ƴŜǊŀǾƴƻƳƧŜǊƴŀ 

ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŜƎŀǘƛǾƴƻ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ƻǇŜǊŀǘƛǾǳ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

(Akcelik, 2004; Krogscheepers i Roebuck, 2000; Chung i sur., 1992), dobiveni rezulati 

ƳƻƎǳ ǎŜ ƻōƧŀǎƴƛǘƛ őƛƴƧŜƴƛŎƻƳ Řŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ŦŀǾƻǊƛȊƛǊŀ ƎƭŀǾƴƛ ǎƳƧŜǊ ƛ 

ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ Ƴǳ ōƻƭƧǳ ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘΣ Ǒǘƻ ǇƻǎŜōƴƻ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ ƛȊǊŀȌŀƧŀ ǇǊƛ velikim prometnim 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀΦ 

¦ǘƧŜŎŀƧ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŜ ǇǊƻƳŜǘŀ ƻǾƛǎŀƴ ƧŜ ƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳΦ YƻŘ manjeg prometnog 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ όр-у ҈ύΣ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƛ ǘƻƪƻǾƛ ǎƳŀƴƧǳƧǳ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ 

ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ǇǊƛ ǾŜŏŜƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ όф-10%ύΣ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƛ ǇǊƻƳŜǘ 

ƳƻȌŜ ǳȊǊƻƪƻǾŀǘƛ нл-ол҈ ǾŜŏŀ ǇǊƻǎƧŜőƴŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ, a povoljnijim se prometnim 

ǳǾƧŜǘƛƳŀ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǳƪƻƭƛƪƻ ƧŜ ƧŜŘŀƴ ƻŘ ǎƳƧŜǊƻǾŀ ƧŀőŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴΦ 

tƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛ ǇƻǎǘŀƧǳ ǇƻǾƻƭƧƴƛji, 

ƻŘƴƻǎƴƻ ƴƧƛƘƻǾŜ ǎŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǎƳŀƴƧǳƧǳΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ǳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǎ ǳŘŀƭƧŜƴƻǑŏǳ ƻŘ мнл 

Ƴ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ǎǳ ƛ ŘŀƭƧŜ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǾŜŏŜ ǳ ƻŘƴƻǎǳ 

ƴŀ ǎŎŜƴŀǊƛƧŜ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇǊƛ ƧŜŘƴŀƪƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀΦ 

6.2.3.   Statisǘƛőƪŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ƛ ǊŀȊǾƻƧ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴƻƎ ƳƻŘŜƭŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ 

wŀȊǾƻƧ ƳƻŘŜƭŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ 

ƻŘǊŜŚŜƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ǘŜƳŜƭƧƛ ǎŜ ƴŀ ǇƻŘŀŎƛƳŀ ǇǊƛƪǳǇƭƧŜƴƛƳ ƪǊƻȊ ŀƴŀƭƛȊǳ 

ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ƻǇƛǎŀƴƛƘ u prethodnom poglavlju (Poglavlje 6.2.2.). 

tǊƻǾŜŘŜƴŀ ƧŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ǇǊƛƳƧŜƴƻƳ ƴŜƪƻƭƛƪƻ ƳŜǘƻŘŀΥ 

(1) Deskriptivnom analizom (tablica 6.7.) prikazana je varijabilnost prometnih 

ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀΣ ǳ ǎǾǊƘǳ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŀ ŎƛƭƧƴŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ƳƻŘŜƭŀ, 

(2) Pearsonov test korelŀŎƛƧŜ ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴ ƧŜ Ȋŀ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŜ ƳŜŚǳƻŘƴƻǎŀ ƻŘŀōǊŀƴƛƘ 

ulaznih parametara, 

(3) wŀȊǾƛƧŜƴ ƧŜ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪƛ ƭƛƴŜŀǊƴƛ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭ ƳŜǘƻŘƻƳ ǇƻǎǘǳǇƴƻƎ ƻŘŀōƛǊŀΣ ǎ 

ŎƛƭƧŜƳ ƛȊŘǾŀƧŀƴƧŀ ƛ ƪǾŀƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧŜ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ȊƴŀőŀƧƴƛƘ ǳƭŀȊƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ 

modela. 
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Detaljni opis svih navedenih metoda prikazan je u prethodnom poglavlju. 

¦ ǎǾƛƳ ŀƴŀƭƛȊŀƳŀ ǳǎǾƻƧŜƴ ƧŜ ǇǊŀƎ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ ȊƴŀőŀƧƴƻǎǘƛ ƻŘ р҈ όҐhлΣлрύΣ Ǒǘƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ ǎŜ 

rezultati s p-ǾǊƛƧŜŘƴƻǑŏǳ ƳŀƴƧƻƳ ƻŘ лΣлр ǎƳŀǘǊŀƧǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ȊƴŀőŀƧƴƛƳŀΦ  

U nastavku su prikazani dobiveni rezultati tih analiza te njihova interpretacija.  

Tablica 6.7. Deskriptivna statistika prometnih pokazatelja 

 QLen QLenMax VehDelay StopDelay 
Vrijeme 

putovanja 

.ǊƻƧ ƻǇŀȌŀƴƧŀ 180 180 180 180 180 

Minimum 1,870 51,162 7,710 2,060 35,226 

Maksimum 73,020 168,048 101,319 57,923 207,406 

1. kvartil 6,173 103,998 17,203 6,462 56,248 

Medijan 37,080 141,276 52,937 23,776 97,436 

3. kvartil 55,730 145,593 74,564 35,611 145,080 

Srednja vrijednost 32,842 126,060 48,103 22,714 102,991 

Varijanca 573,768 903,605 833,518 239,465 2463,044 

Standardna devijacija 23,953 30,060 28,871 15,475 49,629 

tǊƻǾŜŘŜƴŀ ŘŜǎƪǊƛǇǘƛǾƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ǳƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ƛȊǊŀȌŜƴǳ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ 

ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀΦ ±ǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΣ ƪŀƻ ǎǊŜŘƛǑƴƧƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧ ƻǾƻƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΣ ƛƳŀ ƳŜŘƛƧŀƴ 

ƻŘ фтΣпп ǎŜƪǳƴŘƛΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǾǊƭƻ ōƭƛȊǳ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪƻƧ ǎǊŜŘƛƴƛ όмлнΣфф ǎŜƪǳƴŘƛύΦ 5ƛǎǘǊibucija 

ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǑƛǊƻƪ ǊŀǎǇƻƴ όǾƛǑŜ ƻŘ мтл ǎŜƪǳƴŘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƳƛƴƛƳŀƭƴŜ ƛ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛύΣ 

ŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴŀ ŘŜǾƛƧŀŎƛƧŀ ƻŘ ƎƻǘƻǾƻ рл ǎŜƪǳƴŘƛ ƛǎǘƛőŜ Ȋƴŀǘƴǳ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘ ǾǊŜƳŜƴŀ 

ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀΦ ±ǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛƳŀƭƻ ƧŜ ƴŀƧǾŜŏǳ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴu 

devijaciju i varijancu te je odabrano kao ciljna varijabla za daljnji razvoj modela za 

predikciju vremena putovanja. 

U daljnjoj analizi ispitan je utjecaj odabranih ulaznih parametara na vrijeme putovanja 

(tablica 6.8).  

Tablica 6.8. Korelacijska matrica modela 

 ±ǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ 
ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ 

Postotak prometa 
na glavnom smjeru 

Udaljenost 
Vrijeme 

putovanja 

±ǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ 
ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ [voz/h] 

1 0,000 0,000 0,941 

Postotak prometa na 
glavnom smjeru [%] 

0,000 1 0,000 ҍ0,048 

Udaljenost ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ [m] 0,000 0,000 1 ҍ0,145 

Vrijeme putovanja [s] 0,941 ҍ0,048 ҍ0,145 1 

wŜȊǳƭǘŀǘƛ tŜŀǊǎƻƴƻǾƻƎ ǘŜǎǘŀ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŜ ǇƻƪŀȊŀƭƛ ǎǳ ǎƴŀȌƴǳ ǇƻȊƛǘƛǾƴǳ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧǳ ƛȊƳŜŚǳ 

ǾǊǑƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ όлΣфпмύ. VŜŏŜ ǇǊƻƳetno 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀ ŘǳƭƧƛƳ ǾǊŜƳŜƴƻƳ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ ¦ŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ 
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ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛƳŀ ǳƳƧŜǊŜƴǳ ƴŜƎŀǘƛǾƴǳ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧǳ ό-0,145) 

ς manja udaljenost doprinosi duljem vremenu putovanja.  

Na temelju ovih analiza, pristupilo se razvoju modela za predikciju vremena putovanja 

ǇǊƛƳƧŜƴƻƳ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŜ ƭƛƴŜŀǊƴŜ ǊŜƎǊŜǎƛƧŜΦ YƻǊƛǑǘŜƴŀ ƧŜ ƳŜǘƻŘŀ ǇƻǎǘǳǇƴƻƎ ƻŘŀōƛǊŀ 

prediktora (eng. stepwise regressionύΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎŜ ǳ ƳƻŘŜƭ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ƪƻƧŜ 

ȊŀŘƻǾƻƭƧŀǾŀƧǳ ƪǊƛǘŜǊƛƧ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ ȊƴŀőŀƧƴƻǎǘƛ όp < 0,05 za ulazak u model), dok se manje 

ȊƴŀőŀƧƴŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ŜƭƛƳƛƴƛǊŀƧǳ ǳȊ ƪǊƛǘŜǊƛƧ p > 0,1. Ovakav iterativan postupak dodavanja i 

ƛǎƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŀ ǇǊŜŘƛƪǘƻǊŀ ǇǊƻǾƻŘƛ ǎŜ Řƻƪ ǎŜ Ȋŀ ǎǾŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜΣ őƛƳŜ ƧŜ ƻǎƛƎǳǊŀƴƻ Řŀ ǳ 

ƪƻƴŀőƴƻƳ ƳƻŘŜƭǳ ƻǎǘŀƴǳ samo najutjecajniji prediktori.  

!ƴŀƭƛȊƛǊŀƴŀ ǎǳ ǘǊƛ ƳƻŘŜƭŀ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǎƭƻȌŜƴƻǎǘƛ όǎ ƧŜŘƴƻƳΣ ŘǾƛƧŜ ƛƭƛ ǘǊƛ ƴŜȊŀǾƛǎƴŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜύΣ ŀ 

ƴƧƛƘƻǾƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛ ǇǊŜŎƛȊƴƻǎǘƛ ƛ ǎƭƻȌŜƴƻǎǘƛ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ ǎǳ ǳ ǘŀōƭƛŎƛ 6.9. 

Tablica 6.9. Odabir varijabli modela 

Br. 
varijabli 

Varijable MSE R2 
tǊƛƭŀƎƻŚŜ

ni Rч 
Mallow 

Cp 
Akaikeov 

AIC 

1 ±ǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ 282,48 0,886 0,885 45,24 1017,84 

2 
±ǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜκ 

¦ŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 
231,68 0,907 0,906 6,43 983,14 

3 
±ǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜκ 
Postotak prometa na glavnom 
ǎƳƧŜǊǳκ ¦ŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

227,27 0,909 0,908 4,00 980,67 

Najbolji model pokazao se onaj s tri nezavisne varijable ς ǾǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜΣ 

Ǉƻǎǘƻǘŀƪ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ 

wŀȊǾƛƧŜƴƛ ƳƻŘŜƭ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ƴŀƧƴƛȌǳ ǎǊŜŘƴƧǳ ƪǾŀŘǊŀǘƴǳ ǇƻƎǊŜǑƪǳ όa{9 Ґ ннтΣнтύ ƛ ƴŀƧǾƛǑƛ 

koeficijent determinacije (Rч Ґ лΣфлфύΦ ¢ŀƪƻŚŜǊΣ aŀƭƭƻǿǎƻǾ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ƪǊƛǘŜǊƛƧ Cp za taj 

ƳƻŘŜƭ ƛȊƴƻǎƛ пΣ Ǒǘƻ je jednako broju parametara modela ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƪƻƴǎǘŀƴǘǳ ƛ ǳƪŀȊǳƧŜ 

na ŘƻōǊǳ ǊŀǾƴƻǘŜȌǳ ǇǊƛƭŀƎƻŘōŜ ƛ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƻǎǘƛ ƳƻŘŜƭŀΦ ¦ ǳǎǇƻǊŜŘōƛ ǎ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƧƛƳ 

modelima, Akaikeov informacijski kriterij (AIC = 980,67) je najmanji upravo u ovom 

ƳƻŘŜƭǳ ǎ ǘǊƛ ǇǊŜŘƛƪǘƻǊŀΣ őƛƳŜ ǎŜ ǇƻǘǾǊŚǳƧŜ ǾŜŏŀ ǎƴŀƎŀ ǇǊŜŘƛƪŎƛƧŜ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜƳ ǎǾŜ ǘǊƛ 

ǾŀǊƛƧŀōƭŜΦ Yŀƻ Ǒǘƻ ƧŜ ƛ ƻőŜƪƛǾŀƴƻ ƛȊ ƳŀǘǊƛŎŜ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŜΣ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ǳ ǾǊǑƴƻƳ 

ǎŀǘǳ ƻōƧŀǑƴƧŀǾŀ ǾŜŏƛƴǳ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎ ǇǊƛƧŀǑƴƧƛƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀ όTRB, 

2010; Brilon i Wu, 2008; Kimber, 1980; Akcelik, 2017). 

Udaljenost i postotak prometa na glavnom smjeru daju dodatnu, inkrementalnu 

ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘΣ őƛƳŜ ǎŜ ǇǊŜŎƛȊƴƛƧŜ ǇǊŜŘǾƛŚŀ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ 

5ŜǘŀƭƧƴƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛ ǇǊƛƭŀƎƻŘōŜ ƪƻƴŀőƴƻƎ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƎ ƳƻŘŜƭŀ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ ǎǳ ǳ ǘŀōƭƛŎƛ 6.10. 
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Tablica 6.10. Statistika prilagodbe regresijskog modela 

.ǊƻƧ ƻǇŀȌŀƴƧŀ 180 

½ōǊƻƧ ǘŜȌƛƴŀ 180 

Stupnjevi slobode (DF) 176 

R2 0,909 

tǊƛƭŀƎƻŚŜƴƛ R2 0,908 

MSE 227,277 

RMSE 15,076 

MAPE 14,710 

Model s tri ulazna parametra pokazuje ƻŘƭƛőƴǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪǳ ǇǊƛƭŀƎƻŘōǳΥ ƻōƧŀǑƴƧŀǾŀ флΣф҈ 

varijabilnosti vremena putovanja (R2 Ґ лΣфлфύΣ Řƻƪ ƧŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴƻƎ 

ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘŀ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎƛƧŜ лΣфлуΦ {ǊŜŘƴƧŀ ƪǾŀŘǊŀǘƴŀ ǇƻƎǊŜǑƪŀ όa{9ύ ƛȊƴƻǎƛ ннтΣнтт ǎΣ ŀ 

ǇǊƛǇŀŘŀƧǳŏƛ ƪƻǊƛƧŜƴ ǎǊŜŘƴƧŜ ƪǾŀŘǊŀǘƴŜ ƎǊŜǑƪŜ όwa{9ύ ƧŜ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ мрΣм ǎΦ wŜƭŀǘƛǾƴŀ 

ǇƻƎǊŜǑƪŀ ǇǊŜŘƛƪŎƛƧŜ ǘŀƪƻŚŜǊ ƧŜ ƴƛǎƪŀ ς ǎǊŜŘƴƧŀ ŀǇǎƻƭǳǘƴŀ ǇƻƎǊŜǑƪŀ όa!t9ύ ƛȊƴƻǎƛ мпΣт҈Φ 

hǾƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛ ǳǇǳŏǳƧǳ ƴŀ ŘƻōǊǳ ǇǊŜŘƛƪǘƛǾƴǳ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ ƳƻŘŜƭŀ ƛ ǊŜƭŀǘƛǾƴƻ Ƴŀƭǳ 

ǇǊƻǎƧŜőƴǳ ǇƻƎǊŜǑƪǳ ǳ ǇǊƻŎƧŜƴƛ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ  

!ƴŀƭƛȊŀ ǾŀǊƛƧŀƴŎŜ ό!bh±!ύ ǇƻǘǾǊŚǳƧŜ Řŀ ƧŜ ƳƻŘŜƭ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ǇƻǳȊŘŀƴ ƛ ŘƻōǊƻ ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴΦ 

F-statistika modela iznosi 587,95, uz p-vrijednost < 0,0001. 

U tablici 6.11. prikazani su procijenjeni parametri regresijskog modela: vrijednosti 

koeficijenata uz svaƪƛ ǇǊŜŘƛƪǘƻǊΣ ƴƧƛƘƻǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴŜ ǇƻƎǊŜǑƪŜΣ t-statistike te p-

vrijednosti.  

Tablica 6.11Φ tǊƻŎƛƧŜƴƧŜƴƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŜ ƭƛƴŜŀǊƴŜ ǊŜƎǊŜǎƛƧŜ Ȋŀ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ 

Izvor Vrijednost 
Standardna 
ǇƻƎǊŜǑƪŀ 

t 
p-

vrijednost 

Donja 
granica 
(95%) 

Gornja 
granica 
(95%) 

Presjek ҍ79,741 9710 ҍ8,212 <0,0001 ҍ98,903 ҍ60,578 

±ǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ 
ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ 

0,136 0,003 41,456 <0,0001 0,130 0,143 

Postotak prometa na 
glavnom smjeru 

ҍ28,977 13,762 ҍ2,106 0,037 ҍ56,137 ҍ1,817 

¦ŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ҍ0,026 0,004 ҍ6,388 <0,0001 ҍ0,034 ҍ0,018 

NŀƧǾŜŏƛ ǳǘƧŜŎŀƧ ƴŀ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛƳŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ όƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘ лΣмосύΣ Ǒǘƻ 

Ȋƴŀőƛ Řŀ ǎŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǇƻǾŜŏŀǾŀ Ȋŀ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ лΣмос ǎŜƪǳƴŘƛ ǎ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ 

ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ Ȋŀ ƧŜŘƴƻ ǾƻȊƛƭƻ ƴŀ ǎŀǘΦ ±ƛǎƻƪŀ t-vrijednost od 41,456 i vrlo niska 

p-ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ όғлΣлллмύ ǇƻǘǾǊŚǳƧǳ ƛȊǊŀȊƛǘǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪǳ ȊƴŀőŀƧƴƻǎǘ ƻǾŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜΦ 
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hǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ƎƭŀǾƴƻƎ ǎƳƧŜǊŀ ƛƳŀ ƴŜƎŀǘƛǾŀƴ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘ ό-нуΣфттύΣ Ǒǘƻ ǎǳƎŜǊƛǊŀ Řŀ 

ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ƻǾƻƎ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀ Ȋŀ ƧŜŘƛƴƛŎǳ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜƳ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ Ȋŀ 

gotovo 29 sekundi. hǾŀƧ ǇǊŜŘƛƪǘƻǊ ƧŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ȊƴŀőŀƧŀƴ ƴŀ ǊŀȊƛƴƛ p = 0,037. 

¦ŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŀƪƻŚŜǊ ƛƳŀ ƴŜƎŀǘƛǾŀƴ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘ ό-

лΣлнсύΣ Ǒǘƻ ǇƻƪŀȊǳƧŜ Řŀ ǎŜ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ hǾŀƧ 

ǇǊŜŘƛƪǘƻǊ ǘŀƪƻŚŜǊ ǇƻƪŀȊǳƧŜ Ǿƛǎƻƪǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪǳ ȊƴŀőŀƧƴƻǎǘ ǎ t-vrijednosti od -6,388 i p-

vrijednosti manje od 0,0001. 

bŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ǇǊƻǾŜŘŜƴŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ ŀƴŀƭƛȊŜ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴ ƧŜ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴƛ ƳƻŘŜƭ ǇǊŜŘƛƪŎƛƧŜ 

ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΣ ƛȊǊŀȌŜƴ ƧŜŘƴŀŘȌōƻƳ ό21): 

╥►░▒▄□▄ ▬◊◄▫○╪▪▒╪Ȣ Ȣ Ͻ╥╟╞ Ȣ Ͻ╖╢ Ȣ Ͻ╓ (21) 

gdje su: 

ҍ Vrijeme putovanja (s) ς ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ Řŀ ǾƻȊƛƭƻ ǇǊƛƧŜŚŜ ŘƛƻƴƛŎǳ ƻŘ олл 

Ƴ ƻŘ ƪǊǳȌƴƻƎ Řƻ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ, u rasponu od 40-120 m 

ҍ VPO (voz/h) ς ǾǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ, u rasponu 1000-2000 voz/h 

ҍ GS (/) ς udio vozila na glavnom smjeru ƛȊǊŀȌŜƴ ƪŀƻ ŘŜŎƛƳŀƭƴƛ ōǊƻƧΣ u rasponu 0,5-0,7 

ҍ D (m) ς ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ, u rasponu 40-120 m 

Yŀƪƻ ōƛ ǎŜ ŘƻŘŀǘƴƻ ǇǊƻŎƛƧŜƴƛƭŀ ǘƻőƴƻǎǘ ƛ ǇǊŜŘƛƪǘivna sposobnost regresijskog modela, 

ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ƧŜ ƴŜƻǾƛǎƴŀ ǾŀƭƛŘŀŎƛƧŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ ƛȊŘǾƻƧŜƴƻƎ ǎƪǳǇŀ ƻŘ ол ŘƻŘŀǘƴƛƘ 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀΦ ¢ƛ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛ ƴƛǎǳ ōƛƭƛ Řƛƻ ƛȊǾƻǊƴƛƘ мул ƪƻǊƛǑǘŜƴƛƘ ǳ ǊŀȊǾƻƧǳ 

ƳƻŘŜƭŀΦ ¦ƳƧŜǎǘƻ ǘƻƎŀΣ ƎŜƴŜǊƛǊŀƴƛ ǎǳ ǎ ƴŀǎǳƳƛőƴƻ ŘƻŘijeljenim prometnim 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳΣ ǳŘƧŜƭƻƳ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛƳŀ 

ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ŀ ǎǾŜ ǳƴǳǘŀǊ ǳǘǾǊŚŜƴƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛƘ 

parametara (Prilog B). Vremena putovanja iz izdvojenog skupa prometnih 

mikrosiƳǳƭŀŎƛƧŀ ȊŀǘƛƳ ǎǳ ǳǎǇƻǊŜŚŜƴŀ ǎ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƳ ǾǊŜƳŜƴƛƳŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛȊ ƧŜŘƴŀŘȌōŜ 

preliminarnog modela vremena putovanja (izraz 21). 

5ŜǎƪǊƛǇǘƛǾƴŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŀ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛ ƳŜǘǊƛőƪŜ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎŜ Ȋŀ 

izdvojeni skup podataka prikazani su u tablici 6.12. 

Tablica 6.12Φ 5ŜǎƪǊƛǇǘƛǾƴŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŀ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ na izdvojenom skupu 

Statistika 
tǊŜŘǾƛŚŜƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ 

putovanja [s] 

.ǊƻƧ ƻǇŀȌŀƴƧŀ 30 

Minimum 38,469 

Maksimum 172,372 

1. kvartil 64,644 

Medijan 99,854 

3. kvartil 141,315 

Srednja vrijednost 101,158 
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Statistika 
tǊŜŘǾƛŚŜƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ 

putovanja [s] 

Varijanca 1902,823 

Standardna devijacija 43,621 

RMSE 11,58 

MAPE 9,53 

Rezultati su potvrdili da regresijski model daje pouzdane rezultate unutar definiranih 

raspona ulaznih parametaraΦ {ǊŜŘƴƧŀ ƪǾŀŘǊŀǘƴŀ ǇƻƎǊŜǑƪŀ όwa{9ύ Ȋŀ ƛȊŘǾƻƧŜƴƛ ǎƪǳǇ 

iznosila je 11,58 Ǒǘƻ ƧŜ ƴŜǑǘƻ ƴƛȌŜ ƻŘ wa{9-ŀ Ȋŀ ǇƻŘŀǘƪŜ ƛȊ ǳőŜƴƧŀΣ ƪƻƧƛ ƧŜ ƛȊƴƻǎƛƻ мрΣлуΦ 

¢ŀƪƻŚŜǊΣ ǎǊŜŘƴƧŀ ŀǇǎƻƭǳǘƴŀ ǇƻƎǊŜǑƪŀ όa!t9ύ ƛȊƴƻǎƛƭŀ ƧŜ фΣро҈Σ Ǒǘƻ ǳƪŀȊǳje na visoku 

ǇǊŜŎƛȊƴƻǎǘ ƳƻŘŜƭŀ ǳ ǇǊƻŎƧŜƴƛ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ hǾŀ ƪƻƴȊƛǎǘŜƴǘƴƻǎǘ ǳǇǳŏǳƧŜ ƴŀ ǘƻ Řŀ 

ǎŜ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊƛǊŀ ƴŀ ƴƻǾŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ƛ Řŀ ƴƛƧŜ ŘƻǑƭƻ Řƻ pretjerane 

ǇǊƛƭŀƎƻŘōŜΣ ƻŘƴƻǎƴƻ Řŀ ǎŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀ ƳƻȌŜ ǳǘǾǊŘƛǘƛ ƴŀ temelju tri 

prediktora ς ǾǊǑƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΣ ǳŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ ƛ 

ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ  

wŜȊǳƭǘŀǘƛ ƻǾŜ ŀƴŀƭƛȊŜ ǇƻƪŀȊǳƧǳ Řŀ ƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ƛƳŀ ƴŀƧǾŜŏƛ ǳǘƧŜŎŀƧ ƴŀ vrijeme 

ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ tƻǾŜŏŀƴƧŜ prometnog ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳ όǎ р҈ ƴŀ мл҈ ŘƴŜǾƴƻƎ 

ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀύ ƴŜƎŀǘƛǾƴƻ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ǎǾŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŜΣ Ǒǘƻ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀ 

ŘǳƭƧƛƳ ǊŜŘƻǾƛƳŀ őŜƪŀƴƧŀΣ ŘǳƭƧƛƳ ǇǊƻǎƧŜőƴƛƳ ǾǊŜƳŜƴƻƳ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΣ ǾƛǑƛƳ ǎǘƻǇŀƳŀ 

ȊŀǳǎǘŀǾƭƧŀƴƧŀΣ ǇƻǾŜŏŀƴƻƳ ŜƳƛǎƛƧƻƳ ƛ ǇǊƻŘǳƭƧŜƴƛƳ ǇǊƻǎƧŜőƴƛƳ ǾǊŜƳŜƴƻƳ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ 

Rezultati pokazuju da scenariji izoliranih ƪǊǳȌƴih ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛƳŀƧǳ Ȋƴŀǘƴƻ povoljnije 

prometne pokazatelje Ȋŀ ƛǎǘŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǳǾƧŜǘŜ ƻŘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ōƭƛȊƛƴƛ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ ¢ŀ ǊŀȊƭƛƪŀ ƻǎƻōƛǘƻ ǎŜ ƛǎǘƛőŜ ƴŀ ƪǊŀǘƪƛƳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛƳŀ ƛȊƳŜŚǳ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όпл Řƻ сл ƳŜǘŀǊŀύΣ ƎŘƧŜ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ ȊƴŀőŀƧƴƻƎ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ 

ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƛ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ Ȋŀ ǎǾŀ ǇǊƻƳŜǘƴŀ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ǎ 

ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛ Ǉƻǎǘaju povoljniji, 

odnosno njihove se vrijednosti postupno smanjuju.  

Preliminarni regresijski model za predikciju vremena putovanja, temeljen na bazi 

ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƛȊ ƳƻŘŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀΣ ǇƻƪŀȊŀƻ ƧŜ ǾǊƭƻ Ǿƛǎƻƪǳ ǇǊŜŘƛƪǘƛǾƴǳ Ƴƻŏ 

ƻŘ флΣф҈Σ ŀƭƛ ǎǳ ǳƻőŜƴŀ ƛ ƻŘǊŜŚŜƴŀ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŀ ƪŀƻ ƛ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ Ȋŀ ŘŀƭƧƴƧƛƳ 

ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŜƳΥ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻŘ мнл ƳŜǘŀǊŀ ƴƛƧŜ ǎŜ ǇƻƪŀȊŀƭŀ ŘƻǎǘŀǘƴƻƳ ƧŜǊ ǎǳ ƴŀ 

ǘƻƧ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǾŜŏƛ ƻŘ ƻƴƛƘ ƪƻŘ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

pri istim prometnim uvjetƛƳŀΣ ŀ ǳƻőŜƴŀ ƧŜ ƛ ǇƻǘǊŜōŀ Ȋŀ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜƳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ŘǳƭƧƛƴŀ 

Ŏƛƪƭǳǎŀ ǊŀŘŀ ǎŜƳŀŦƻǊŀ ǳ ȊŀǾǊǑƴƛ ƳƻŘŜƭΦ  

wŜȊǳƭǘŀǘƛ ƻǾƻƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƻōƧŀǾƭƧŜƴƛ ǎǳ ǳ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƻƳ ǊŀŘǳ όYƭƻōǳőŀǊ ƛ ǎǳǊΦΣ нлнрŀύΣ 

ƪƻƧŜƳ ǎǳ ǇǊŜǘƘƻŘƛƭŀ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛƧǎƪŀ ǇǊƛƻǇŏŜƴƧŀ όYƭƻōǳőŀǊ ƛ ǎǳǊΦΣ нлннύ ƛ όYƭƻōǳőŀǊ ƛ ǎǳǊΦΣ 

2024). 
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6.2.4.   ¦ǎǇƻǊŜŘōŀ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƎ ƳƻŘŜƭŀ ƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ƴŜǳǊƻƴǎƪƛƘ ƳǊŜȌŀ 

Na istom skupu podataka na kojem je razvijen regresijski model opisan u poglavlju 6.2.3. 

ǊŀȊǾƛƧŜƴ ƧŜ ƳƻŘŜƭ ǘŜƳŜƭƧŜƴ ƴŀ ƳŜǘƻŘƛ ƴŜǳǊƻƴǎƪƛƘ ƳǊŜȌŀ όbbύ. Cilj je bio analiȊƛǊŀǘƛ ƳƻȌŜ 

ƭƛ ŦƭŜƪǎƛōƛƭƴƛƧƛΣ ƴŜƭƛƴŜŀǊƴƛ ƳƻŘŜƭ ǇƻōƻƭƧǑŀǘƛ ǇǊŜŎƛȊƴƻǎǘ ǇǊŜŘƛƪŎƛƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ 

ǳƴǳǘŀǊ ƪƻǊƛŘƻǊŀ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ te na temelju usporedbe 

ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ƛ ƴŜŘƻǎǘŀǘŀƪŀ ƻǾŀ ŘǾŀ ƳƻŘŜƭŀ ƻŘŀōǊŀǘƛ ƳŜǘƻŘǳ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ƪƻƴŀőƴƻƎ Ƴodela. 

½ŀ ŀƴŀƭƛȊǳ ƧŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ǎƻŦǘǾŜǊ bŜǳǊƻ{ƘŜƭƭ tǊŜŘƛŎǘƻǊΦ 

bŜǳǊƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀ ŀǳǘƻƳŀǘǎƪƛ ƧŜ ǘŜǎǘƛǊŀƭŀ ǊŀȊƭƛőƛǘ broj neurona u skrivenom sloju, u 

rasponu м Řƻ улΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ƧŜ ƻǇǘƛƳŀƭƴŀ ƪƻƴŦƛƎǳǊŀŎƛƧŀ ƻǎǘǾŀǊŜƴŀ ǎŀ тп ƴŜǳǊƻƴŀ ǳ 

ǎƪǊƛǾŜƴƻƳ ǎƭƻƧǳΦ ½ŀ Ŧƛƴƻ ǇƻŘŜǑŀǾŀƴƧŜ ǳƴǳǘŀǊƴƧƛƘ ǘŜȌƛƴŀ ƳǊŜȌŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ƧŜ ŀƭƎƻǊƛǘŀƳ 

povratne propagacije (eng. backpropagation), s ciljem minimizacije srednje kvadratne 

ǇƻƎǊŜǑƪŜ ƴŀ ǎƪǳǇǳ Ȋŀ ǳőŜƴƧŜΦ 5ƻŘŀǘƴƻ ƧŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴŀ ƳŜǘƻŘŀ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŀ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊŀŎƛƧŜ 

ǊŀŘƛ ǎǇǊƧŜőŀǾŀƴƧa ǇǊŜǳőŜƴƻǎǘƛ ƳƻŘŜƭŀΦ ¢ǊŜƴƛǊŀƴƧŜ ǎƪǳǇŀ Ȋŀ ǳőŜƴƧŜ ƧŜ ƴŀǎǘŀǾƭƧŜƴƻ ǎǾŜ Řƻƪ 

ǎǳ ǎŜ ƴŀ ǾŀƭƛŘŀŎƛƧǎƪƻƳ ǎƪǳǇǳ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǳƻőŀǾŀƭŀ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛƘ ƳƧŜǊŀΦ  

tƻ ȊŀǾǊǑŜǘƪǳ ǘǊŜƴƛǊŀƴƧŀΣ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƴŜǳǊƻƴǎƪŜ ƳǊŜȌŜ ǳǎǇƻǊŜŚŜƴŜ ǎǳ ǎ 

rezultatima dobivenim iz prometnih mikrosimulacija, kao i s predikcijama regresijskog 

modela (slika 6.13). Rezultati su prikazani u Prilogu C. 

 

Slika 6.13Φ ¦ǎǇƻǊŜŘōŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀΣ ƴŜǳǊƻƴǎƪƛƘ ƳǊŜȌŀ ƛ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƎ ƳƻŘŜƭŀ 

Analiza rezultata pokaȊǳƧŜ Řŀ ƴŜǳǊƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀ ŘƻǎƭƧŜŘƴƻ ǇǊŀǘƛ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ƛȊ 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀΣ Ǒǘƻ ǎŜ ƻŘǊŀȌŀǾŀ ǳ ǳƳƧŜǊŜƴƛƳ ǊŜȊƛŘǳŀƭƛƳŀΦ ¦ǎǇƧŜǑƴƻ ǇǊŜŘǾƛŚŀ ƛȊǳȊŜǘƴƻ 

ƴƛǎƪŜ ƛ ǾƛǎƻƪŜ ǎǘǾŀǊƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛΣ őƛƳŜ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ ǳőŜƴƧŀ ƴŜƭƛƴŜŀǊƴƛƘ ƻŘƴƻǎŀ 

i interakcija koji su u linearnoƧ ǊŜƎǊŜǎƛƧƛ ōƛƭƛ ǘŜȌŜ ǳƻőƭƧƛǾƛΦ bŀŘŀƭƧŜΣ ƳƻŘŜƭ ǇǊŜŘǾƛŚŀ ǎƳƧŜǊ 

ǇǊƻƳƧŜƴŀ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǎǘǾŀǊƴƛƳ ǘǊŜƴŘƻƳ ƪǊƻȊ őƛǘŀǾ ǎƪǳǇ ǇƻŘŀǘŀƪŀΥ ǳ ǎǾƛƳ ǎƭǳőŀƧŜǾƛƳŀ 
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ƪŀŘŀ ƧŜ ǎǘǾŀǊƴŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ōƛƭŀ ƛȊƴŀŘ όƛƭƛ ƛǎǇƻŘύ ǇǊƻǎƧŜőƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǳȊƻǊƪŀΣ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴŀ 

vrijednost neuronske ƳǊŜȌŜ ǘŀƪƻŚŜǊ ƧŜ ōƛƭŀ ƛȊƴŀŘ όƛƭƛ ƛǎǇƻŘύ ǘƻƎ ǇǊƻǎƧŜƪŀΦ  

5ŜǎƪǊƛǇǘƛǾƴŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŀ ƛ ǳǎǇƻǊŜŘōŀ ŘƻōƛǾŜƴƛƘ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ƴŜǳǊƻƴǎƪƛƘ ƳǊŜȌŀΣ prometnih 

mikrosimulacija i regresijskog modela prikazana je u tablici 6.13. 

Tablica 6.13. Deskriptivna statistika 

Statistika VISSIM bŜǳǊƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀ Regresijski model 

Broj scenarija 180 180 180 

Minimum 35,230 20,356 9,975 

Maksimum 207,410 207,996 176,731 

Medijan 97,440 90,742 94,741 

Srednja vrijednost 102,991 102,991 102,401 

Varijanca 2463,019 2351,587 2227,741 

Standardna devijacija 49,629 48,493 47,199 

Koeficijent asimetrije 
(Pearson) 

0,403 0,370 -0,009 

Test normalnosti: Shapiro-Wilkov test 

W 0,914 0,954 0,940 

p-vrijednost  <0,0001 <0,0001 <0,0001 

bƛǾƻ ȊƴŀőŀƧƴƻǎǘƛ ό)h 0,05 0,05 0,05 

½ŀƪƭƧǳőŀƪ 
Nemaju normalnu 

distribuciju 
Nemaju normalnu 

distribuciju 
Nemaju normalnu 

distribuciju 

Mann-Whitneyev test 

p-vrijednost  x 0,952 0,920 

bƛǾƻ ȊƴŀőŀƧƴƻǎǘƛ ό)h x 0,05 0,05 

Rezultati pokazuju da su srednje vrijednosti vremena putovaƴƧŀ ƎƻǘƻǾƻ ƛŘŜƴǘƛőƴŜ Ȋŀ ǎǾŜ 

ƳƻŘŜƭŜΥ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ ƛ ƴŜǳǊƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀ ǳ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƻŘ млнΣфф ǎΣ ŀ 

regresijski model u vrijednosti 102,40 s. ±ǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƳŜŘƛƧŀƴŀ ǎǳ ǾǊƭƻ ǳǎƪƭŀŚŜƴŜ ς 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ фтΣппΣ ƴŜǳǊƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀ флΣтпΣ ŀ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭ 94,74. Ovakva 

podudarnost centralnih vrijednosti sugerira Řŀ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭ ƛ ƴŜǳǊƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀ 

ǳǎǇƧŜǑƴƻ ǊŜǇƭƛŎƛǊŀƧǳ centralnu tendenciju vremena putovanja. Obzirom da je medijan 

manje osjetljiv na ekstremne vrijednosti, ǳǎƪƭŀŚŜƴƻǎǘ ƳŜŘƛƧŀƴŀ ƛȊƳŜŚǳ ƳƻŘŜƭa dodatno 

ǇƻǘǾǊŚǳƧŜ ƴƧƛƘƻǾǳ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ pouzdane procjene vremena putovanja na analiziranom 

skupu.  

wŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭ ŘŀƧŜ ƴƛȌƛ ƳƛƴƛƳŀƭƴƛ ƛ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ƻŘ ƻǎǘŀƭƛƘΣ ŀƭƛ ƧŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴŀ 

ŘŜǾƛƧŀŎƛƧŀ ǾǊƭƻ ǎƭƛőƴŀ Ȋŀ ǎǾŀ ǘǊƛ ǎƭǳőŀƧŀ όƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ пфΣсоΣ ƴŜǳǊƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀ пуΣпфΣ 

regresija 47,20). Regresijski model ima manje ŜƪǎǘǊŜƳƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǘŜ ǇƻǎƭƧŜŘƛőƴƻ ŘŀƧŜ 

ǎƛƳŜǘǊƛőƴǳ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭǳ όƪƻŜŦΦ ŀǎƛƳŜǘǊƛƧŜ -0,009) nasuprot blagoj asimetriji 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ƛ ƴŜǳǊƻƴǎƪƛƳ ƳǊŜȌŀ όлΣпло ƛ лΣотлύΦ  

Za provjeru pretpostavke normalne (Gaussove) raspodjele, proveden je Shapiro-Wilkov 

ǘŜǎǘ ƴƻǊƳŀƭƴƻǎǘƛ ƴŀ ǊŀȊƛƴƛ ȊƴŀőŀƧƴƻǎǘƛ р҈ ό h= 0,05) za sva tri skupa podataka. Nulta 

hipoteza (H0) pretpostavlja normalnost raspodjele, a alternativna hipoteza tvrdi 
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ǎǳǇǊƻǘƴƻΦ .ǳŘǳŏƛ Řŀ ǎǳ p-ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǳ ǎǾŀ ǘǊƛ ǎƭǳőŀƧŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ƳŀƴƧŜ ƻŘ лΣлр όp < 0,001), 

nulta hipoteza se odbacuje za sve skupove podataka, tj. nijedan od njih nije normalno 

ǊŀǎǇƻŘƛƧŜƭƧŜƴΦ ¦ ǇǊŀƪǘƛőƴƻƧ ǇǊƛƳƧŜƴƛΣ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŜ ƻŘ normalne distribucije nije 

ƴŜǳƻōƛőŀƧŜƴƻ Ȋŀ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ƛ ƴŜ ƛǎƪƭƧǳőǳƧŜ ƳƻƎǳŏƴƻǎǘƛ ǊŀȊǾƻƧŀ regresijskog 

modela (Susilawati i sur., 2013; Lumley i sur., 2002). 

Za usporedbu dva nezavisna uzorka primijenjen je Mann-Whitneyev U neparametrijski 

test, kako bi se provjerilo imaju li regresijski model i neurƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀ ƛǎǘǳ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǳ 

kao rezultati prometnih mikrosimulacija. Nulta hipoteza (H0) pretpostavlja da dva skupa 

ƛƳŀƧǳ ƛǎǘǳ ŘƛǎǘǊƛōǳŎƛƧǳΣ ŀ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾƴŀ ƘƛǇƻǘŜȊŀ ǘǾǊŘƛ ǎǳǇǊƻǘƴƻΦ .ǳŘǳŏƛ Řŀ ƧŜ p-vrijednost 

όǊŜƎǊŜǎƛƧŀ лΣфн ƛ ƴŜǳǊƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀ лΣфрύ ƳƴƻƎƻ ǾŜŏŜ ƻŘ ƻŘŀōǊŀƴƻƎ ǇǊŀƎŀ ȊƴŀőŀƧƴƻǎǘƛ 

( ҐhлΣлрύΣ ƴǳƭǘŀ ƘƛǇƻǘŜȊŀ ǎŜ ƴŜ ƻŘōŀŎǳƧŜ Ǒǘƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ ƴŜƳŀ ǊŀȊƭƛƪŜ ǳ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀΦ 

¢ƻ ǎǳƎŜǊƛǊŀ Řŀ ƻōƧŜ ƳŜǘƻŘŜΣ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪŀ ƛ ƴŜǳǊƻƴǎƪŜ ƳǊŜȌŜΣ ŘŀƧǳ ƛǎǘŜ ǇǊƻǎƧŜőƴŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ 

ƛ ǎƭƛőƴǳ ŘƛǎǇŜǊȊƛƧǳΦ 

U tablici 6.14. prikazana je usporedba statistike prilagodbe regresijskog modela i 

ƴŜǳǊƻƴǎƪŜ ƳǊŜȌŜΦ bŜǳǊƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀ ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ŘǾƛƧŜ ǎƪǳǇƛƴŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŀ ǇŜǊŦƻǊƳŀƴǎƛΥ 

ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǇƻǎǘƛƎƴǳǘŜ ǇǊƛƧŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŀ ǇƻōƻƭƧǑŀƴŜ ƎŜƴŜǊŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ƛ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƴŀƪƻƴ 

njezine primjene. 

Tablica 6.14Φ ¦ǎǇƻǊŜŘōŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŀ ǇǊƛƭŀƎƻŘōŜ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƎ ƳƻŘŜƭ ƛ ƴŜǳǊƻƴǎƪŜ ƳǊŜȌŜ 

 NN - ¦őŜƴƧŜ NN - Generalizacija Regresijski model 

R2 0,961 0,961 0,909 

tǊƻǎƧŜőƴŀ ǇƻƎǊŜǑƪŀ 8,047 8,107 9,710 

Korelacija R 0,980 0,980 0,953 

MSE 95,997 96,836 227,277 

RMSE 9,798 9,841 15,076 

MAPE x 9,72 % 14,70 % 

% u rasponu 100% 100%  

% isti predznak 100% 100%  

¦ ƻōŀ ǎƭǳőŀƧŀ ƴŜǳǊƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ Ǿƛǎƻƪǳ prediktivnu ƳƻŏΣ ŀƭƛ ƴŜȊƴŀǘƴƻ ōƻƭƧǳ ƻŘ 

regresijskog modela (NN 0,98, reƎǊŜǎƛƧŀ лΣфрύΦ tǊƻǎƧŜőƴŀ ǇƻƎǊŜǑƪŀ ƴƛǎƪŀ ƧŜ ǳ ǎǾŀ ǘǊƛ 

ǎƭǳőŀƧŀ ς όbb ǳőŜƴƧŜ Ґ уΣлрΣ bb ƎŜƴŜǊŀƭƛȊŀŎƛƧŀ Ґ уΣмлΣ ǊŜƎǊŜǎƛƧŀ Ґ фΣтύΦ {ǊŜŘƴƧŀ ƪǾŀŘǊŀǘƴŀ 

ǇƻƎǊŜǑƪŀ ƴŜǑǘƻ ƧŜ ōƻƭƧŀ ƪƻŘ ƴŜǳǊƻƴǎƪŜ ƳǊŜȌŜ όфΣуп ǎύ ǳ ǳǎǇƻǊŜŘōƛ ǎ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛƳ 

modelom (15,07 s). Srednja apsolǳǘƴŀ ǇƻƎǊŜǑƪŀ ǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾŀ ƧŜ ǳ ƻōŀ ƳƻŘŜƭŀΣ ŀƭƛ ƧŜ 

ƴŜǳǊƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀ ŘŀƧŜ ōƻƭƧŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ όфΣтн ҈ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ мпΣтл҈ύΦ 

Na slici 6.14. prikazana je usporedba utjecaja odabranih prediktora na vrijeme putovanja 

ǳ ƴŜǳǊƻƴǎƪƻƧ ƳǊŜȌƛ ƛ ǳ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƳ ƳƻŘŜƭǳΦ 
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Slika 6.14. Utjecaj odabranih prediktora na vrijeme putovanja- ǳǎǇƻǊŜŘōŀ ƴŜǳǊƻƴǎƪƛƘ ƳǊŜȌŀ ƛ 
regresijskog modela 

bŜǳǊƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀ ŘŀƧŜ ǾŜŏƛ ȊƴŀőŀƧ ǾŀǊƛƧŀōƭƛ ƪƻƧŀ ƻǇƛǎǳƧǳ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭǳ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ 

i sporednom smjŜǊǳ όbb Ґ лΣммтΣ ǊŜƎǊŜǎƛƧŀ Ґ лΣлпуύΣ ƳŀƴƧƛ ȊƴŀőŀƧ ǾŀǊƛƧŀōƭƛ ƪƻƧŀ ƻǇƛǎǳƧŜ 

ƪƻƭƛőƛƴǳ ǇǊƻƳŜǘŀ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳ όbb Ґ лΣтноΣ ǊŜƎǊŜǎƛƧŀ Ґ лΣфпмύΣ Řƻƪ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƻƎ 

ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛƳŀ ǎƭƛőƴǳ ȊƴŀőŀƧƴǳ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ƪƻŘ ƻōŀ ƳƻŘŜƭŀ όbb Ґ лΣмрпΣ 

regresijŀҐлΣмпрύΦ bŜǳǊƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀ ŘŀƧŜ ŀǇǎƻƭǳǘƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ŘƻǇǊƛƴƻǎŀ ǾŀǊƛƧŀōƭƛΣ ŀ 

regresijski model pokazuje negativan doprinos udjela prometa na glavnom smjeru i 

ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ  

Lŀƪƻ ƴŜǳǊƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ƳŀǊƎƛƴŀƭƴƻ ōƻƭƧŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ǳ ǇƻƧŜŘƛƴƛƳ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛƳ 

ƳƧŜǊŀƳŀ όōƭŀƎƻ ǾŜŏŀ W vrijednost, manji MAPE), regresijski model se pokazao izrazito 

stabilnim i pouzdanim.  

Obje metode pokazale su se stabilne na ispitivanom skupu podataka i nisu pokazale 

ȊƴŀƪƻǾŜ ǇǊŜǳőŜƴƻǎǘƛΦ wŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭΣ ǳƴŀǘƻő ƴŜǑǘƻ ǾŜŏƛƳ ǊŜȊƛŘǳŀƭƛƳŀΣ ǇƻƪŀȊŀƻ ǎŜ 

pogodan i dovoljno precizan za predikciju vremena putovanja te ga je opravdano koristiti 

Ȋŀ ŘŀƭƧƴƧŜ ŀƴŀƭƛȊŜ ƛ ŘƻƴƻǑŜƴƧŜ ȊŀƪƭƧǳőŀƪŀ ǳ ƻƪǾƛǊǳ ƻǾƻƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ 

wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǳǎǇƻǊŜŘōŜ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƴŜǳǊƻƴǎƪŜ ƳǊŜȌŜ ƛ ƭƛƴŜŀǊƴƻƎ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƎ 

ƳƻŘŜƭŀ ǎŀ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƳ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛƳŀ ǇƻƪŀȊǳƧǳ ƪŀƪƻ ƻōŀ ƳƻŘŜƭŀ ǇǊǳȌŀƧǳ 

ȊŀŘƻǾƻƭƧŀǾŀƧǳŏǳ ǊŀȊƛƴǳ ǘƻőƴƻǎǘƛ ǳ ǇǊƻŎƧŜƴƛ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ Lŀƪƻ ƴŜǳǊƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀ 

ƴŜǑǘƻ ōƻƭƧŜ ǇǊŀǘƛ ǎǘǾŀǊƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛΣ ǇƻǎŜōƛŎŜ ǳ ŜƪǎǘǊŜƳƴƛƳ ǇƻŘǊǳőƧƛƳŀΣ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛ 

ƳƻŘŜƭ ǘŀƪƻŚŜǊ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜΣ Ǒǘƻ ǇƻǘǾǊŚǳƧǳ ǳƳƧŜǊŜƴƛ ǊŜȊƛŘǳŀƭƛ ƛ 

usporedive vrijednosti opisnih statistika poput srednje apsolutne devijacije i varijance. 

tǊŜŘƴƻǎǘ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƎ ƳƻŘŜƭŀ ƭŜȌƛ ǳ ƴƧŜƎƻǾƻƧ ƧŜŘƴƻstavnijoj interpretabilnosti i 

ǘǊŀƴǎǇŀǊŜƴǘƴƻǎǘƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀΦ 5ƻƪ ƴŜǳǊƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀ ȊōƻƎ ǎǾƻƧŜ ǎƭƻȌŜƴƻǎǘƛ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ 

ƳƻŘŜƭƛǊŀƴƧŜ ƴŜƭƛƴŜŀǊƴƛƘ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŀ ƳŜŚǳ ǾŀǊƛƧŀōƭŀƳŀΣ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƛƧŀ ƴƧŜȊƛƴƛƘ ǳƴǳǘŀǊƴƧƛƘ 

odnosa znatno je zahtjevnija. Nasuprot tome, linearni reƎǊŜǎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭ ǇǊǳȌŀ Ƨŀǎƴǳ ǎƭƛƪǳ 

±ǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ
ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ όǾƻȊκƘύ

Postotak prometa na
glavnom smjeru

¦ŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όƳύ

bŜǳǊƻƴǎƪŀ ƳǊŜȌŀ0,729 0,117 0,154

Regresijski model 0,941 0,048 0,145

0
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1
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ƻ ǳǘƧŜŎŀƧǳ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƛƘ ǾŀǊƛƧŀōƭƛ ƴŀ ǇǊŜŘǾƛŚŜƴǳ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘΣ Ǒǘƻ ƻƭŀƪǑŀǾŀ ǊŀȊǳƳƛƧŜǾŀƴƧŜ 

ǘŜƳŜƭƧƴƛƘ ǇǊƻŎŜǎŀ ǘŜ ƧŜ ǎǘƻƎŀ ǇƻƎƻŘƴƛƧƛ Ȋŀ ǇǊŀƪǘƛőƴǳ ǇǊƛƳƧŜƴǳ ƛ ŘƻƴƻǑŜƴƧŜ ƻŘƭǳƪŀΦ 

S obzirom na navedeno, za daljnju analizu odabran je linearni regresijski model, koji 

ǇǊǳȌŀ ŘƻōŀǊ ƪƻƳǇǊƻƳƛǎ ƛȊƳŜŚǳ ǘƻőƴƻǎǘƛ ǇǊŜŘƛƪŎƛƧŀ, jednostavnosti interpretacije 

rezultata ƛ ǇǊŀƪǘƛőƴŜ ǇǊƛƳƧŜƴŜ ƳƻŘŜƭŀ. 

6.3.   Model za predikciju ōǊƻƧŀ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǘŜƳŜƭƧŜƴ ƴŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ 

scenarijima 

¦ ƻƪǾƛǊǳ ǘŜƻǊƛƧǎƪƻƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ modela za predikciju vremena putovanja, opisanog u 

poglavlju 6ΦнΦΣ ǇǊƻƳŜǘƴƛ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭƛ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛ ǎǳ ƛ Ȋŀ ŀƴŀƭƛȊǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ 

ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΦ Lŀƪƻ ǎŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ őŜǎǘƻ ǾǊŜŘƴǳƧŜ 

prema prometnim uvjetima tijekoƳ ǾǊǑƴƛƘ ǎŀǘƛΣ ǇƻőŜǘƴƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǳƪŀȊŀƭƛ ǎǳ Řŀ ǘŀƪŀǾ 

ǇǊƛǎǘǳǇ ƴŜ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ ŘƻǾƻƭƧŀƴ ōǊƻƧ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ Ȋŀ ǇƻǳȊŘŀƴǳ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪǳ ŀƴŀƭƛȊǳΦ  

Yŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻƳƻƎǳŏƛƭŀ ǊƻōǳǎƴƛƧŀ ǇǊƻŎƧŜƴŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛΣ ǇǊƻǾŜŘŜƴŜ ǎǳ ŘƻŘŀǘƴŜ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ 

koje su obuhvatile 24-ǎŀǘƴƛ ƛƴǘŜǊǾŀƭΣ Ǒǘƻ ƧŜ ƻƳƻƎǳŏƛƭƻ ǇǊƛƪǳǇƭƧŀƴƧŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘƛǾƴƻƎ 

ǳȊƻǊƪŀ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƛ ōƛƭƧŜȌŜƴƧŜ ǑƛǊƛƘ ƻōǊŀȊŀŎŀ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǾƻȊŀőŀΦ  

YƻǊƛǑǘŜƴƧŜ ŘƴŜǾƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΣ ǳƳƧŜǎǘƻ ƻǎƭŀƴƧŀƴƧŀ ƛǎƪƭƧǳőƛǾƻ ƴŀ ǇƻŘŀǘƪŜ 

ǳƴǳǘŀǊ ǾǊǑƴƛƘ ǎŀǘƛΣ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ƧŜ ǎ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛƳŀ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƘ ǎǘǳŘƛja sigurnosti prometa na 

ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ό.ǳƭƭŀ-Cruz i sur., 2020; Giuffre i sur., 2018). Ova metodologija 

ǘŀƪƻŚŜǊ ƧŜ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎ ǘǊŀŘƛŎƛƻƴŀƭƴƛƳ ǇǊƛǎǘǳǇƛƳŀ ǇǊƻŎƧŜƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ƪƻƧƛ ǎŜ ƻǎƭŀƴƧŀƧǳ ƴŀ 

ŘƴŜǾƴŜ ƛƭƛ ƎƻŘƛǑƴƧŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ƻ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƴŜǎǊŜŏŀƳŀ ό5ŀƴƛŜls i sur., 2011; FHWA, 2010). 

Ovakav pristup, karakteriziran ravnomjernom vremenskom raspodjelom prometa u 

ǎǾǊƘǳ ƳƻŘŜƭƛǊŀƴƧŀΣ ǇƻƧŜŘƴƻǎǘŀǾƭƧǳƧŜ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧǳΣ ŀ ƛǎǘƻǾǊŜƳŜƴƻ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻ ōƛƭƧŜȌƛ ǇƻƧŀǾǳ 

ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƛ ǊŀȊŘƻōƭƧŀ ƛȊǾŀƴ ǾǊǑƴƛƘ ǎŀǘƛ ƪƻƧŀ ōƛ ƛƴŀőŜ ƳƻƎƭŀ ōƛǘƛ ȊŀƴŜƳŀǊŜƴŀΦ 

Analiza je provedena za dnevno ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ƻŘ нл ллл ǾƻȊƛƭŀΣ Ǒǘƻ ƻŘƎƻǾŀǊŀ 

ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƻƳ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘǳ Ȋŀ ǎǊŜŘƴƧŜ ǾŜƭƛƪŀ ǳǊōŀƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇǊŜƳŀ IǊǾŀǘǎƪƛƳ 

ǎƳƧŜǊƴƛŎŀƳŀ όIǊǾŀǘǎƪŜ ŎŜǎǘŜΣ нлмпύΦ !ƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛ ǎǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ 

ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŜ ǇǊƻƳŜǘŀ ƛȊƳŜŚǳ ƎƭŀǾƴƻƎ ƛ ǎǇƻǊŜŘƴƻƎ ǎƳƧŜǊŀ όтлΥолΣ слΥпл ƛ рлΥрлύ te 

ǾŀǊƛƧŀŎƛƧŜ ǳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όƻŘ пл Řƻ мнл 

ƳŜǘŀǊŀύΦ ½ŀ ǇƻǘǊŜōŜ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴ ƧŜ ŀƭŀǘ t¢± ±L{{LaΣ ƪƻƧƛ ƧŜ ƻƳƻƎǳŏƛƻ ƳƻŘŜƭƛǊŀƴƧŜ 

prometa u 24-ǎŀǘƴƻƳ ƛƴǘŜǊǾŀƭǳΣ ǳȊ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƛ ōǊƻƧ ƻŘ ŘŜǎŜǘ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ Ǉƻ ǎŎŜƴŀǊƛƧǳ 

(PTV GROUP, 2022). 

Izlazni podatak simulacije bile su trajektorije za svako vozilo (u standardiziranom .trj 

ŦƻǊƳŀǘǳύΣ ƪƻƧŜ ǎǳ ȊŀǘƛƳ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ alata SSAM (Surrogate Safety 

!ǎǎŜǎǎƳŜƴǘ aƻŘŜƭύΦ {{!a ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ŀǳǘƻƳŀǘǎƪǳ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧǳ ƛ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛƧǳ 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǘŜƳŜƭƧŜƳ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƪŀƻ Ǒǘƻ ǎǳ ƪǳǘ ƪƻƴŦƭƛƪǘŀ ƛ ǊŜƭŀǘƛǾƴƛ ǇƻƭƻȌŀƧ 

vozila, detaljno opisanom u poglavlju 3. Konflikti su klasificirani prema tipu: sudar straga 
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(eng. rear-endύΣ ōƻőƴƛ ǎǳŘŀǊ όŜƴƎΦ crossing) te sudar uslijed prestrojavanja (eng. lane-

change).  

Ukupan broj konflikata za svaki tip, prikupljen tijekom 24-satnog intervala, őƛƴƛƻ ƧŜ 

osnovu za daljnju analizu sigurnosti. U okviǊǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǳƪǳǇƴƻ ƧŜ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƻ ол 

ǎŎŜƴŀǊƛƧŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ƧŜ ǎǾŀƪŀ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǘǊŀƧŀƭŀ нп ǎŀǘŀ ƛ мр Ƴƛƴǳǘŀ όмр Ƴƛƴǳǘŀ ƛƴƛŎƛƧŀƭƛȊŀŎƛƧŜ 

prometnog toka i 24 sata analiziranih podataka).  

6.3.1.   Analiza i interpretacija broja konflikata u 24-satnom razdoblju 

Ukupan broj konflikata, kao i klasifikacija prema vrstama konflikata, prikazani su u tablici 

6.15.  

Tablica 6.15. Broj potencijalnih konflikata prema tipu 

Raspodjela 
prometa 

Udaljenost 
ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ [m] 

Ukupno 
konflikata 

.ƻőƴƛ 
sudar 

Sudar 
straga 

Sudar uslijed 
prestrojavanja 

70:30 izolirano KR 979 0 954 25 

70:30 40 1828 130 1509 188 

70:30 50 1788 97 1579 111 

70:30 60 1797 97 1614 86 

70:30 70 1886 97 1713 76 

70:30 80 1992 97 1831 64 

70:30 90 1979 99 1826 54 

70:30 100 1960 94 1808 58 

70:30 110 1953 101 1800 52 

70:30 120 1939 96 1791 52 

60:40 izolirano KR 816 0 789 26 

60:40 40 1648 118 1354 176 

60:40 50 1675 93 1453 129 

60:40 60 1701 95 1515 91 

60:40 70 1819 96 1622 101 

60:40 80 1802 96 1623 83 

60:40 90 1804 91 1643 70 

60:40 100 1765 91 1607 67 

60:40 110 1807 92 1655 60 

60:40 120 1778 92 1629 58 

50:50 izolirano KR 778 0 745 32 

50:50 40 1567 117 1288 162 

50:50 50 1556 95 1358 103 

50:50 60 1630 94 1448 88 

50:50 70 1714 94 1541 79 

50:50 80 1737 94 1569 74 

50:50 90 1727 94 1567 66 

50:50 100 1716 94 1557 66 

50:50 110 1711 92 1560 60 

50:50 120 1703 87 1552 64 

wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǇƻƪŀȊǳƧǳ ƪŀƪƻ ƧŜ ǳƪǳǇŀƴ ōǊƻƧ ȊŀōƛƭƧŜȌŜƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƴŀƧǾƛǑƛ ǳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǳ 

ƪƻƧƛƳŀ ƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛ ǘƻƪ ǎƴŀȌƴƻ ƴŜǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴ ǳ ƪƻǊƛǎǘ ƎƭŀǾnog smjera (omjer 70:30), pri 
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őŜƳǳ ǎŜ ǾŜŏƛƴŀ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƻŘƴƻǎƛ ƴŀ ǎǳŘŀǊŜ ǎǘǊŀƎŀΦ ¦ ǎƭǳőŀƧǳ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ǎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭƻƳ тлΥолΣ ȊŀōƛƭƧŜȌŜƴƻ ƧŜ ǳƪǳǇƴƻ фтф ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΣ ƻŘ őŜƎŀ ǎǳ 

ƎƻǘƻǾƻ ǎǾƛ όфрпύ ōƛƭƛ ǎǳŘŀǊ ǎǘǊŀƎŀΦ ¦ǾƻŚŜƴƧŜƳ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ 

ƻŘ пл ƳŜǘŀǊŀ ōǊƻƧ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǎŜ ƎƻǘƻǾƻ ǳŘǾƻǎǘǊǳőǳƧŜ ς ƴŀ мунуΣ ǎ ƛȊǊŀȌŜƴƛƳ ǇƻǊŀǎǘƻƳ ǳ 

ƪŀǘŜƎƻǊƛƧƛ ōƻőƴƛƘ ǎǳŘŀǊŀ όмолύ ƪƻƧƛ ǳȊǊƻƪǳƧǳ ǘŜǑƪŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƴŜǎǊŜŏŜ ǘŜ ǎǳŘŀǊ ǳǎƭƛƧŜŘ 

ǇǊŜǎǘǊƻƧŀǾŀƴƧŀ όмууύΦ hǾŀƧ ǘǊŜƴŘ ǎŜ ƻŘǊȌŀǾŀ Řƻ ǳŘŀƭƧŜƴosti od 80 do 90 metara, nakon 

őŜƎŀ ǳƪǳǇƴƛ ōǊƻƧ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ōƭŀƎƻ ƻǇŀŘŀΣ Ǒǘƻ ǳƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ƳƻƎǳŏŜ ǎǘŀōƛƭƛȊƛǊŀƴƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ 

ǘƻƪƻǾŀ ǇǊƛ ǾŜŏƛƳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛƳŀ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ Lŀƪƻ ǎǳŘŀǊƛ ǎǘǊŀƎŀ ƛ ŘŀƭƧŜ őƛƴŜ ǾŜŏƛƴǳ ǳ 

svim scenarijima, njihov udio relativno opada s ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

{ƭƛőŀƴ ƻōǊŀȊŀŎ ƻǇŀȌŜƴ ƧŜ ƛ ƪƻŘ ƻǎǘŀƭƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŀΦ ½ŀ ƻƳƧŜǊ слΥплΣ ōǊƻƧ 

ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛȊƴƻǎƛ умсΣ Řƻƪ ǳǾƻŚŜƴƧŜƳ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƻŘ пл ƳŜǘŀǊŀ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ Ǌŀste na 1648. Kod prometne raspodjele 

рлΥрлΣ ǳƪǳǇŀƴ ōǊƻƧ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ƧŜ ƳŀƴƧƛ ƴŜƎƻ ƪƻŘ ƴŜǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ 

ǘƻƪŀ όтту ƪƻŘ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀύΣ ŀƭƛ ƧŜ ƛ ŘŀƭƧŜ ǾƛŘƭƧƛǾ ȊƴŀőŀƧŀƴ ǇƻǊŀǎǘ ǳ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧƛ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƧ ƳǊŜȌƛ όмрст ƪƻŘ ƴŀƧƪǊŀŏŜ udaljenosti).  

tƻŘŀŎƛ ǇƻƪŀȊǳƧǳ Řŀ ƧŜ ƴŀƧǾŜŏƛ ǳŘƛƻ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǎǳǎǘŀǾƴƻ ȊŀōƛƭƧŜȌŜƴ ƪƻŘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ǎ 

ƴŜǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǘƻƪƻƳ όтлΥолύ ƛ ƳŀƭƛƳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛƳŀ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όпл 

do 60 metara), prikazano na slici 6.15. Suprotno tome, scenariji s ravnomjernijom 

ǊŀǎǇƻŘƧŜƭƻƳ ǇǊƻƳŜǘŀ ƛ ǾŜŏƛƳ ǊŀȊƳŀƪƻƳ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀƭƛ ǎǳ ƳŀƴƧƛƳ ǳƪǳǇƴƛƳ 

brojem konflikata.  

¦ƪǳǇŀƴ ōǊƻƧ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǇǊƛ ƎƻǊƴƧƻƧ ƎǊŀƴƛŎƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻŘ мнл ƳŜǘŀǊŀ 

ǇƻƪŀȊǳƧŜ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǾŜŏŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƻŘ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǎǳƎŜǊƛǊŀƧǳŏƛ Řŀ ƧŜ ƛ ǇǊƛ ǘƻƧ 

ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƧƻǑ ǳǾƛƧŜƪ ȊƴŀőŀƧŀƴ ƳŜŚǳǳǘƧŜŎŀƧ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ {ŎŜƴŀǊƛƧƛ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ǇƻƪŀȊǳƧǳ ȊƴŀőŀƧƴƻ ƳŀƴƧƛ ōǊƻƧ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƻŘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ǇǊƛ ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧƛ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǇǊƛ ƛǎǘƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛma.  

¦ ǎǾƛƳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǎǳŘŀǊƛ ǎǘǊŀƎŀ őƛƴŜ ǾƛǑŜ ƻŘ фл҈ ǳƪǳǇƴƻƎ ōǊƻƧŀ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛƘ 

konflikata.  
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Slika 6.15. Broj potencijalnih konflikata po scenarijima 

6.3.2.   {ǘŀǘƛǎǘƛőƪŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ƛ ǊŀȊǾƻƧ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴƻƎ ƳƻŘŜƭŀ ōǊƻƧa konflikata 

Razvoj preliminarnog modela broja konflikata temelji se na podacima dobivenim 

ŀƴŀƭƛȊƻƳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀΣ ƪƻƧƛ ǎǳ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ƻǇƛǎŀƴƛ ǳ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻƳ 

potpoglavlju. 

tǊƻǾŜŘŜƴŀ ƧŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ ǎƭƧŜŘŜŏƛƘ ƳŜǘƻŘŀΥ 

(1) DeskriptiǾƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴŀ ƧŜ Ȋŀ ǇǊƛƪŀȊ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛ ǇƻƧŀǾŜ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǘƛǇƻǾŀ 

ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǘŜ Ȋŀ ǳǘǾǊŚƛǾŀƴƧŜ ŎƛƭƧƴŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƎ ƳƻŘŜƭŀ 

(2) tŜŀǊǎƻƴƻǾ ǘŜǎǘ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŜ ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴ ǊŀŘƛ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŀ ƳŜŚǳǎƻōƴƛƘ ƻŘƴƻǎŀ 

ƛȊƳŜŚǳ ǇǊŜŘƛƪǘƻǊǎƪƛƘ ǾŀǊƛƧŀōƭƛΣ ƪƻƴƪǊŜǘƴƻΥ raspodjele prometnih tokova na 

ƎƭŀǾƴƻƳ ƛ ǎǇƻǊŜŘƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ ǘŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

(3) ±ƛǑŜǎǘǊǳƪŀ ƭƛƴŜŀǊƴŀ ǊŜƎǊŜǎƛƧŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ƧŜ ƳŜǘƻŘƻƳ ǇƻǎǘǳǇƴƻƎ ƻŘŀōƛǊŀ 

varijabliΣ ǎ ŎƛƭƧŜƳ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧŜ ȊƴŀőŀƧƴƛƘ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ƴŀ ōǊƻƧ ƪƻƴŦƭƛƪŀta. 

Deskriptivna statistika za sve vrste konflikata prikazana je u tablici 6.16.  

Tablica 6.16. Deskriptivna statistika konflikata unutar 24-satnog perioda 

 
Postotak 

prometa na 
glavnom smjeru 

Udaljenost 
raskǊƛȌƧŀ 

Ukupni 
broj 

konflikata 

.ƻőƴƛ 
sudar 

Sudar 
straga 

Sudar 
prestrojav

anje 

Broj 
ƻǇŀȌŀƴƧŀ 

30 30 30 30 30 30 

Minimum 0,500 40,000 778,000 0,000 745,333 24,667 

Maksimum 0,700 1000,000 1992,000 130,333 1831,000 188,333 

1. kvartil 0,500 60,000 1681,750 91,833 1467,333 58,417 

Medijan 0,600 85,000 1750,833 94,333 1567,833 68,500 
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Postotak 

prometa na 
glavnom smjeru 

Udaljenost 
ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

Ukupni 
broj 

konflikata 

.ƻőƴƛ 
sudar 

Sudar 
straga 

Sudar 
prestrojav

anje 

3. kvartil 0,700 110,000 1815,917 96,917 1639,250 90,250 

Srednja 
vrijednost 

0,600 172,000 1685,144 87,767 1516,656 80,722 

Varijanca 0,007 79423,448 92126,204 959,511 73385,942 1581,058 

Standardna 
devijacija 

0,083 281,822 303,523 30,976 270,898 39,763 

bŀƧǾŜŏǳ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǳƪǳǇŀƴ ōǊƻƧ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǾƛŘƭƧƛǾƻ ƛȊ ǑƛǊƻƪƻƎ ǊŀǎǇƻƴŀ 

vrijednosti (778 do 1992) i visoke standardne devijacije (303,5) te je daljnja analiza 

usmjerena na ukupan broj potencijalnih konflikata unutar 24 sata. Korelacijska analiza 

(tablica 6.17ύ ƻǘƪǊƛǾŀ ǎƴŀȌƴǳ ƴŜƎŀǘƛǾƴǳ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧǳ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀȊƳŀƪŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ ōǊƻƧŀ 

konflikata (-лΣфлсύΣ Řƻƪ ǳǘƧŜŎŀƧ ƴŜǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƻǎǘƛ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀ ƻǎǘŀƧŜ ǳƳƧŜǊŜƴΣ ŀƭƛ 

pozitivan (0,309).  

Tablica 6.17. Korelacijska matrica modela 

 
Postotak prometa 

na glavnom 
smjeru 

Udaljenost 
Ukupni broj 
konflikata 

Postotak prometa na glavnom smjeru 1 0,000 0,309 

Udaljenost 0,000 1 -0,906 

Ukupni broj konflikata 0,309 -0,906 1 

Na temelju provedenih analiza pristupilo se razvoju regresijskog modela za predikciju 

ukupnog broja konflikata. Za kvantifikaciju utjecaja odabranih varijabli na ukupan broj 

ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴŀ ƧŜ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŀ ƭƛƴŜŀǊƴŀ ǊŜƎǊŜǎƛƧŀΦ aŜǘƻŘƻƳ ǇƻǎǘǳǇƴƻƎ 

ǳƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŀΣ ǳ ƪƻƴŀőƴƻƳ ƳƻŘŜƭǳ ȊŀŘǊȌŀƴŜ ǎǳ ƻōƧŜ ƴŜȊŀǾƛǎƴŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜΥ Ǉƻǎǘƻǘŀƪ 

prometa na glavnom smƧŜǊǳ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

Postupak je analogan onome za razvoj modela za predikciju vremena putovanja 

opisanog u prethodnom potpoglavljuΦ !ƴŀƭƛȊƛǊŀƴŀ ǎǳ ŘǾŀ ƳƻŘŜƭŀ ǎƭƻȌŜƴƻǎǘƛ όǎ ƧŜŘƴƻƳ ƛƭƛ 

dvije ulazne varijable), a njihƻǾƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛ ǇǊŜŎƛȊƴƻǎǘƛ ƛ ǎƭƻȌŜƴƻǎǘƛ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ ǎǳ ǳ ǘŀōƭƛŎƛ 

6.18. 

Tablica 6.18. Odabir varijabli modela 

Br. 
varijabli 

Varijable MSE Rч 
tǊƛƭŀƎƻŚŜ
ƴƛ wч 

Mallow Cp Akaike AIC 

1 Udaljenost ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 17037,256 0,821 0,815 32,166 294,225 

2 
Postotak prometa na 
glavnom smjeru/ 
Udaljenost ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

8201,374 0,917 0,911 3,000 273,201 

Najbolji model pokazao se onaj s dva prediktora ς postotak prometa na glavnom smjeru 

ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ wŀȊǾƛƧŜƴƛ ƳƻŘŜƭ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ƴŀƧƴƛȌǳ 
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ǎǊŜŘƴƧǳ ƪǾŀŘǊŀǘƴǳ ǇƻƎǊŜǑƪǳ ƛ ƴŀƧǾƛǑƛ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎƛƧŜ όRч Ґ лΣфмтύΦ ¢ŀƪƻŚŜǊΣ 

aŀƭƭƻǿǎƻǾ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ƪǊƛǘŜǊƛƧ Cp Ȋŀ ǘŀƧ ƳƻŘŜƭ ƛȊƴƻǎƛ оΣ Ǒǘƻ ƧŜ ƛŘŜŀƭƴa vrijednosti (broj 

ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƳƻŘŜƭŀ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƪƻƴǎǘŀƴǘǳύ i ǳƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ŘƻōǊǳ ǊŀǾƴƻǘŜȌǳ ǇǊƛƭŀƎƻŘōŜ ƛ 

jednostavnosti modela.  

5ŜǘŀƭƧƴƛ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛ ǇǊƛƭŀƎƻŘōŜ ƪƻƴŀőƴƻƎ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƎ ƳƻŘŜƭŀ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ ǎǳ ǳ ǘŀōƭƛŎƛ 6.19. 

Tablica 6.19. Statistika prilagodbe regresijskog modela 

Broj scenarija 30 

½ōǊƻƧ ǘŜȌƛƴŀ 30 

Stupnjevi slobode (DF) 27 

Rч 0,917 

tǊƛƭŀƎƻŚŜƴƛ Rч 0,911 

MSE 8201,374 

RMSE 90,561 

MAPE 4,487 

5ƻōƛǾŜƴƛ ƳƻŘŜƭ ƻōƧŀǑƴƧŀǾŀ фн҈ ǳƪǳǇƴŜ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛ όR2 = 0,917), uz srednju kvadratnu 

ǇƻƎǊŜǑƪǳ ƻŘ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ фл ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƛ ǇǊƻǎƧŜőƴǳ ŀǇǎƻƭǳǘƴǳ ǇƻƎǊŜǑƪǳ ƳŀƴƧǳ ƻŘ р҈Σ 

ǇƻƪŀȊǳƧǳŏƛ ƳƻŘŜƭ ƛȊƴƛƳƴƻ ŘƻōǊƛƳ ǳ ǇǊŜŘǾƛŚŀƧǳ ōǊƻƧŀ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǳ нп-satnom periodu.  

U tablici 6.20. prikazani su parametri regresijskog modela: vrijednosti koeficijenata uz 

svaki prediktor, njihove standardne ǇƻƎǊŜǑƪŜΣ t-statistike te p-vrijednosti.  

Tablica 6.20. Parametri modela 

Izvor Vrijednost 
Standardna 
ǇƻƎǊŜǑƪŀ 

t 
p-

vrijednost 

Donja 
granica 
(95%) 

Gornja 
granica 
(95%) 

Presjek 1174,73 123,05 9,54 <0,0001 922,26 1427,21 

Postotak prometa na 
glavnom smjeru (%) 

1130,50 202,50 5,58 <0,0001 715,00 1545,99 

Udaljenost ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ (m) -0,97 0,06 -16,35 <0,0001 -1,09 -0,85 

bŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ǇǊƻǾŜŘŜƴŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ ŀƴŀƭƛȊŜΣ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴ ƧŜ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴƛ ƳƻŘŜƭ ǇǊŜŘƛƪŎƛƧŜ 

ukupnog ōǊƻƧŀ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǳƴǳǘŀǊ нп ǎŀǘŀΣ ƛȊǊŀȌŜƴ ƧŜŘƴŀŘȌōƻƳ όн2): 

╚▫▪█■░▓◄░ȟ ȟϽ╖╢ ȟ Ͻ╓ (22) 

gdje su: 

ҍ Konflikti24 ς ukupan broj konflikata unutar 24 sata ƴŀ ǎŜƎƳŜƴǘǳ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳǊŜȌŜ ƪƻƧƛ 

ǎŜ ǎŀǎǘƻƧƛ ƻŘ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ 

ҍ GS (/) ς ǳŘƛƻ ǾƻȊƛƭŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ ƛȊǊŀȌŜƴ ƪŀƻ ŘŜŎƛƳŀƭƴƛ ōǊoj, u rasponu 0,5-0,7 

ҍ D (m) - ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ, u rasponu 40-120 m 
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Model daje pouzdane rezultate unutar definiranih raspona ulaznih parametara, dok je 

Ȋŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ŘƻōƛǾŜƴŜ ƛȊǾŀƴ ǘƻƎ ǇƻŘǊǳőƧŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǇǊƻǾŜǎǘƛ ŘƻŘŀǘƴǳ Ǿalidaciju prije 

njihove primjene. 

Usporedba ukupnog broja konflikata dobivenih regresijskim modelom i rezultata SSAM-

a prikazana je na slici 6.16. 

 
Slika 6.16. Usporedba ukupnog broja konflikata ς SSAM i regresijski model 

Usporedba regresijskih vrijednosti i rezultata dobivenih analizom u alatu SSAM pokazala 

ƧŜ Ǿƛǎƻƪǳ ǊŀȊƛƴǳ ǎƭŀƎŀƴƧŀ ƪǊƻȊ ŎƛƧŜƭƛ ǊŀǎǇƻƴ ƻǇŀȌŀƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ƴƛǎǳ ǳǘǾǊŚŜƴŀ 

sustavna odstupanja u obliku precjenjivanja ili podcjenjivanja. TimŜ ƧŜ ǇƻǘǾǊŚŜƴŀ 

primjenjivost modela za preliminarnu procjenu prometne sigurnosti koridora koji 

ƻōǳƘǾŀŏŀ ƪǊǳȌƴƻ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ 5ƻōƛǾŜƴƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǳƪŀȊǳƧǳ ƴŀ ȊƴŀőŀƧ ŀƴŀƭƛȊŜ 

ƳŜŚǳǎƻōƴƻƎ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ƻǾŀ ŘǾŀ ǘƛǇŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǇƻƭŀȊƛǑǘŜ Ȋŀ daljnje 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎƴƛƘ ƻōƛƭƧŜȌƧŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎƳƧŜǑǘŜƴƛƘ ǳ ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻƧ ōƭƛȊƛƴƛ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

wŜȊǳƭǘŀǘƛ ƻǾƻƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇǊŜȊŜƴǘƛǊŀƴƛ ǎǳ ƴŀ ƪƻƴŦŜǊŜƴŎƛƧƛ όYƭƻōǳőŀǊ ƛ ǎǳǊΦΣ нлнрŎύΦ 

6.4.   Analiza utjecaja projektnih elemenata na sigurnost prometa na 

ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ 

WŜŘƴŀ ƻŘ ƪƭƧǳőƴƛƘ ǇǊŜŘƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƧŜǎǘ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ōǊƻƧŀ ƪƻƴŦƭƛƪǘƴƛƘ 

ǘƻőŀƪŀ ς ǎ ǇǊƛƳƧŜǊƛŎŜ он ƴŀ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴƻƳ őŜǘǾŜǊƻƪǊŀƪƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳΣ ƴŀ у ǳ őŜǘǾŜǊƻƪǊŀƪƻƳ 

ƪǊǳȌƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳΦ .ǳŘǳŏƛ Řŀ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƴŜǎǊŜŏŜ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƛƳŀƧǳ 

ōƭŀȌŜ ǇƻǎƭƧŜŘƛŎŜ ƛ ǳƎƭŀǾƴƻƳ ȊŀǾǊǑŀǾŀƧǳ ǎ ƳŀƴƧƻƳ ƳŀǘŜǊƛƧŀƭƴƻƳ ǑǘŜǘƻƳ ǾŜƭƛƪƛ ōǊƻƧ ǘŀƪǾƛƘ 

ƴŜǎǊŜŏŀ ǎŜ ƴŜ ǇǊƛƧŀǾƭƧǳƧŜ Ǉŀ ƧŜ ǎƭǳȌōŜƴŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƴŜǎǊŜŏŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ 
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ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ǳ ǇǊŀǾƛƭǳ ƴŜǇƻǘǇǳƴŀ ƛ ƴŜ ƻŘǊŀȌŀǾŀ ǎǘǾŀǊƴo stanje. Iz tog razloga, u ovom 

dijelu ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ Ȋŀ ŀƴŀƭƛȊǳ ǎǘŀƴƧŀ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ƴŀ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛ ǎǳ 

ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛ ƪƻƴŦƭƛƪǘƛΣ ƪƻƧƛ Ȋŀ ǇƻǎƭƧŜŘƛŎǳ ƳƻƎǳ ƛƳŀǘƛ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ƴŜǎǊŜŏǳΦ  

Za razliku od tradicionalnih pristupa koji se oslanjaju na poviƧŜǎƴŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ƻ ƴŜǎǊŜŏŀƳŀΣ 

ƻǾƻ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜ ƪƻǊƛǎǘƛ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ƛ ƳƻŘŜƭŀ ǇǊƻŎƧŜƴŜ 

sigurnosti na temelju zamjenskih pokazatelja (SSAM). Potencijalni konflikti, kao teorijski 

ƴŜȊŀǾƛǎƴƛ ŘƻƎŀŚŀƧƛ ǳ ƳƻŘŜƭƛƳŀΣ ƳƻƎǳ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛǘƛ Ȋŀ ǇǊƻŎƧenu rizika i vjerojatnosti 

ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǾǊǎǘŀ ǎǳŘŀǊŀΣ ƪŀƻ ƛ Ȋŀ ŜǾŀƭǳŀŎƛƧǳ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ όDŜǘǘƳŀƴ ƛ IŜŀŘΣ нллоΤ 

Howlader i sur., 2004; Tarko, 2021). 

.ǊƻƧƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇƻǘǾǊŘƛƭŀ ǎǳ Řŀ ƧŜ ōǊȊƛƴŀ ƪƭƧǳőŀƴ ŦŀƪǘƻǊ ƪƻƧƛ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴǳ 

ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ƛ ǇǊometnu sigurnost (Mahdalova i sur., 2013; Flannery, 2001; Choi i sur., 

нлммΤ !ƳōǊƻǎ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмсύΦ ¦őŜǎǘŀƭƻǎǘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƴŜǎǊŜŏŀ ƻǾƛǎŜ ƻ ōǊƻƧƴƛƳ ŦŀƪǘƻǊƛƳŀΣ 

ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǳ ǎŀƳƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ό5ŀƴƛŜƭǎ ƛ ǎǳǊΦΣ нлммΤ WƻƘƴǎƻƴΣ нлноύΦ 

tƻƧŜŘƛƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƴŀƎƭŀǑŀǾŀƧǳ ǾŀȌƴƻǎǘ ǇǊŀǾƛƭƴƻƎ ƻŘŀōƛǊŀ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ǳƭŀȊŀ 

ƛ ƛȊƭŀȊŀΣ ƛǎǘƛőǳŏƛ ƛƘ ƪŀƻ ƴŀƧǳőŜǎǘŀƭƛƧŜ ƭƻƪŀŎƛƧŜ ǇƻƧŀǾŜ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ όbƻǾŀƪ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмуΤ tƻƭŘŜǊǎ 

i sur., 2015).  

Cilj ovog dijela ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƧŜ ǎǾŜƻōǳƘǾŀǘƴƻ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀǘƛ ƻŘƴƻǎ ƛȊƳŜŚǳ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧŜ ƪǊǳȌƴƻƎ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ōǊȊƛƴŜ ǾƻȊƛƭŀ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛΦ  

6.4.1.   tǊƻƳŜǘƴƛ ƳƻŘŜƭƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛ ƪƻƴŦƭƛƪǘƛ 

bŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ǘŜǊŜƴǎƪƛƘ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴƛƘ ƴŀ ŘŜǾŜǘ ǎǊŜŘƴƧŜ ǾŜƭƛƪƛƘ ǳǊōŀƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ DǊŀŘǳ wƛƧŜŎƛΣ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ƻǇƛǎŀƴƛƘ ǳ ǇƻƎƭŀǾƭƧǳ сΦмΦΣ ƛȊǊŀŚŜƴƛ ǎǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛ 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭƛ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ ǇǊƻƎǊŀƳǎƪƻƎ ŀƭŀǘŀ ±L{{LaΦ tǊƛ ƛȊǊŀŘƛ ƳƻŘŜƭŀ ǳȊŜǘƛ 

ǎǳ ǳ ƻōȊƛǊ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ŘƻōƛǾŜƴƛ ǘŜǊŜƴǎƪƛƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜƳΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ 

dnevno prometnƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ, strukturu prometnog toka, ulazne i izlazne brzine vozila 

ǘŜ ōǊȊƛƴŜ ƴŀ ǇǊƛƭŀȊƴƛƳ ƛ ƻŘƭŀȊƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǘǊŀƪŀƳŀΦ Yŀƻ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘƛǾƴŀ ǇǊƻǎƧŜőƴŀ 

brzina u prometnim mikrosimulacijskim modelima primijenjena je dnevna operativna 

brzina (v85ύ Ȋŀ ǎǾŀƪƻ ǇƻƧŜŘƛƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ 

Provedene ǎǳ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ ǳ ǘǊŀƧŀƴƧǳ нп ǎŀǘŀΣ ŀ Ȋŀ ǎǾŀƪƛ ƳƻŘŜƭ ƛȊǾǊǑŜƴƻ ƧŜ ŘŜǎŜǘ 

ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǇƻǎǘƛƎƭƛ Ǒǘƻ ǘƻőƴƛƧƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛΦ ½ŀ ŘŀƭƧƴƧǳ ŀƴŀƭƛȊǳ ƪƻǊƛǑǘŜƴŀ ƧŜ ǎǊŜŘƴƧŀ 

vrijednost dobivenih rezultata. Mikrosimulacije su generirale trajektorije vozila kroz 

kǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƪƻƧŜ ǎǳ ȊŀǘƛƳ ƪƻǊƛǑǘŜƴŜ Ȋŀ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ōǊƻƧŀ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ 

ǇƻƳƻŏǳ ǇǊƻƎǊŀƳŀ {{!aΦ ¦ƪǳǇƴƻ ƧŜ ǇǊƻǾŜŘŜƴƻ фл ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀΦ  

6.4.2.   {ǘŀǘƛǎǘƛőƪŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ōŀȊŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƛȊ ƳƻŘŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ 

Na temelju prikupljenih podataka o brojǳ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΣ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ƧŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŀ ŀƴŀƭƛȊŀ 

ǇǊƛƳƧŜƴƻƳ ǎƭƧŜŘŜŏƛƘ ƳŜǘƻŘŀΥ 
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(1) tŜŀǊǎƻƴƻǾ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŜ ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴ ƧŜ Ȋŀ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŜ ƳŜŚǳƻŘƴƻǎŀ 

ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ŘƴŜǾƴƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΣ ōǊȊƛƴŀ ǾƻȊƛƭŀ Ǉƻ 

privozima i broja potencijalnih konflikata, 

(2) ±ƛǑŜǎǘǊǳƪŀ ƭƛƴŜŀǊƴŀ ǊŜƎǊŜǎƛƧŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ƧŜ ƳŜǘƻŘƻƳ ǇƻǎǘǳǇƴƻƎ ƻŘŀōƛǊŀ 

ǇǊŜŘƛƪǘƻǊŀΣ ǎ ŎƛƭƧŜƳ ƛŘŜƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧŜ ȊƴŀőŀƧƴƛƘ ǾŀǊƛƧŀōƭƛ ƴŀ ōǊƻƧ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΦ 

aŜǘƻŘƻƭƻƎƛƧŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ ŀƴŀƭƛȊŜ ƻǇƛǎŀƴŀ ƧŜ ǳ Poglavlju 5. 

Rezultati korelacije dnevnog prometƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΣ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƘ ōǊȊƛƴŀΣ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ 

parametara i broja konflikata prikazani su u tablici 6.21. i 6.22. 
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Tablica 6.21. Korelacijska matrica ς ŘƴŜǾƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜΣ ōǊȊƛƴŜΣ ōǊƻƧ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ 

Varijable 
dnev
no 

opt. 

ulazn
a vmax 

ulazn
a v85 

ulazn
a vexc 

izlazn
a vmax 

izlazn
a v85 

izlazn
a vexc 

prilaz
na 

vmax 

prilaz
na v85 

prilaz
na 
vexc 

odlaz
na 

vmax 

odlaz
na v85 

odlaz
na 
vexc 

sudar 
strag

a 

sudar 
prestr

oj. 

ōƻőƴ
i 

suda
r 

ukup
ni br. 
konfli
kata 

dnevno opt. 1 -0,09 -0,44 -0,52 -0,16 -0,41 -0,50 0,47 0,36 0,01 0,44 0,27 0,04 0,86 0,23 0,07 0,85 

ulazna vmax -0,09 1 0,87 0,72 0,75 0,82 0,68 0,44 0,43 0,41 0,42 0,41 0,33 -0,10 0,11 0,26 -0,07 

ulazna v85 -0,44 0,87 1 0,83 0,77 0,92 0,79 0,27 0,34 0,41 0,25 0,34 0,33 -0,39 0,04 0,24 -0,35 

ulazna vexc -0,52 0,72 0,83 1 0,71 0,87 0,96 0,18 0,21 0,39 0,11 0,27 0,38 -0,51 -0,04 0,22 -0,46 

izlazna vmax -0,16 0,75 0,77 0,71 1 0,89 0,75 0,52 0,51 0,43 0,50 0,47 0,37 -0,11 0,16 0,39 -0,07 

izlazna v85 -0,41 0,82 0,92 0,87 0,89 1 0,88 0,32 0,38 0,44 0,32 0,41 0,41 -0,34 0,05 0,26 -0,30 

izlazna vexc -0,50 0,68 0,79 0,96 0,75 0,88 1 0,22 0,25 0,44 0,16 0,31 0,43 -0,48 0,02 0,28 -0,43 

prilazna vmax 0,47 0,44 0,27 0,18 0,52 0,32 0,22 1 0,94 0,64 0,94 0,88 0,59 0,49 0,33 0,58 0,52 

prilazna v85 0,36 0,43 0,34 0,21 0,51 0,38 0,25 0,94 1 0,80 0,94 0,95 0,73 0,44 0,34 0,60 0,48 

prilazna vexc 0,01 0,41 0,41 0,39 0,43 0,44 0,44 0,64 0,80 1 0,68 0,81 0,94 0,11 0,22 0,42 0,13 

odlazna vmax 0,44 0,42 0,25 0,11 0,50 0,32 0,16 0,94 0,94 0,68 1 0,90 0,62 0,55 0,41 0,59 0,58 

odlazna v85 0,27 0,41 0,34 0,27 0,47 0,41 0,31 0,88 0,95 0,81 0,90 1 0,81 0,37 0,28 0,60 0,41 

odlazna vexc 0,04 0,33 0,33 0,38 0,37 0,41 0,43 0,59 0,73 0,94 0,62 0,81 1 0,13 0,12 0,33 0,14 

sudar straga 0,86 -0,10 -0,39 -0,51 -0,11 -0,34 -0,48 0,49 0,44 0,11 0,55 0,37 0,13 1 0,38 0,07 0,99 

sudar 
prestroj. 0,23 0,11 0,04 -0,04 0,16 0,05 0,02 0,33 0,34 0,22 0,41 0,28 0,12 0,38 1 0,53 0,47 

ōƻőƴƛ ǎǳŘŀǊ 0,07 0,26 0,24 0,22 0,39 0,26 0,28 0,58 0,60 0,42 0,59 0,60 0,33 0,07 0,53 1 0,15 

ukupni br. 
konflikata 0,85 -0,07 -0,35 -0,46 -0,07 -0,30 -0,43 0,52 0,48 0,13 0,58 0,41 0,14 0,99 0,47 0,15 1 
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Tablica 6.22. Korelacijska matrica ς ŘƴŜǾƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜΣ projektni elementi i broj konflikata 

Varijable Rv u eul Rul eiz Riz v m ∑ m' Rc i u' 
dnevno 

opt. 

ulazna vmax -0,04 -0,20 -0,11 0,09 0,12 0,09 -0,06 0,11 -0,13 0,40 0,07 0,03 -0,10 -0,09 

ulazna v85 -0,17 -0,19 -0,17 -0,07 -0,02 0,03 -0,12 0,07 -0,20 0,37 -0,13 -0,03 -0,24 -0,44 

ulazna vexc -0,39 -0,52 -0,23 -0,09 -0,05 -0,03 0,09 0,16 -0,13 0,36 -0,20 0,01 -0,07 -0,52 

izlazna vmax -0,04 -0,20 -0,07 0,08 -0,16 0,08 0,08 0,26 -0,10 0,51 0,11 0,09 -0,47 -0,16 

izlazna v85 -0,18 -0,24 -0,12 -0,01 -0,13 0,07 -0,01 0,15 -0,09 0,42 -0,06 -0,05 -0,30 -0,41 

izlazna vexc -0,37 -0,52 -0,13 -0,10 -0,10 -0,01 0,15 0,23 -0,04 0,39 -0,18 0,07 -0,15 -0,50 

prilazna vmax 0,14 -0,02 -0,02 0,25 0,07 0,35 0,14 0,46 -0,08 0,46 0,27 0,30 -0,49 0,47 

prilazna v85 0,13 -0,11 -0,07 0,27 0,03 0,38 0,12 0,39 -0,05 0,41 0,29 0,30 -0,48 0,36 

prilazna vexc -0,07 -0,31 -0,22 0,09 0,03 0,15 0,23 0,26 0,02 0,38 0,07 0,37 -0,29 0,01 

odlazna vmax 0,25 -0,03 -0,07 0,28 0,00 0,41 0,12 0,36 -0,04 0,39 0,40 0,21 -0,45 0,44 

odlazna v85 0,13 -0,18 -0,02 0,20 0,00 0,45 0,14 0,39 0,10 0,39 0,33 0,29 -0,42 0,27 

odlazna vexc -0,08 -0,27 -0,10 0,06 0,00 0,18 0,25 0,31 0,18 0,39 0,07 0,34 -0,23 0,04 

sudar straga 0,46 0,26 0,16 0,31 -0,06 0,36 -0,06 0,08 0,15 0,09 0,54 0,07 -0,22 0,86 

sudar prestroj. 0,30 -0,02 0,06 0,35 0,17 0,35 -0,10 -0,07 0,04 0,37 0,33 0,25 -0,21 0,23 

ōƻőƴƛ ǎǳŘŀǊ 0,17 -0,28 0,08 0,18 0,20 0,37 0,02 0,28 0,12 0,47 0,24 0,35 -0,35 0,07 

ukupni br. konflikata 0,48 0,22 0,18 0,32 -0,06 0,42 -0,06 0,08 0,17 0,13 0,58 0,11 -0,24 0,85 
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¦ǘǾǊŚŜƴŀ ƧŜ ǳƳƧŜǊŜƴƻ ƴŜƎŀǘƛǾƴŀ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŀ ƛȊƳŜŚǳ ŘƴŜǾƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛ 

ulaznih odnosno izlaznih brzina na pojedinim privozima: s porastom prometnog 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΣ ōǊȊƛƴŜ ǾƻȊƛƭŀ ǎŜ ǎƳŀƴƧǳƧǳΦ {ƴŀȌƴŀ ǇƻȊƛǘƛǾƴŀ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŀ ƛȊƳŜŚǳ ǳƭŀȊƴŜΣ 

ƛȊƭŀȊƴŜ ƛ ƻŘƭŀȊƴŜ ōǊȊƛƴŜ ǳǇǳŏǳƧŜ ƴŀ ǘƻ Řŀ ǾŜŏŜ ōǊȊƛƴŜ ƴŀ ǳƭŀȊǳ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀƧǳ ǎƭƛőƴƻƳ 

ŘƛƴŀƳƛƪƻƳ ƪǊŜǘŀƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀ ŘŀƭƧŜ ƪǊƻȊ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ 

±Ŝŏƛ ǳƭŀȊƴƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊƛ ǇƻƪŀȊǳƧǳ ǘŜƪ ǎƭŀōǳ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧǳ ǎ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴƛƳ ōǊȊƛƴŀƳŀΣ Řƻƪ ǾŜŏŀ 

ǑƛǊƛƴŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǳŘƛƻ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ǇǊŜƪƻǊŀőǳƧǳ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŜΦ LȊƭŀȊƴƛ 

ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƛƳŀ ǳƳƧŜǊŜƴƻ ǇƻȊƛǘƛǾƴǳ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧǳ ǎ ƛȊƭŀȊƴƛƳ ƛ ƻŘƭŀȊƴƛƳ ōǊȊƛƴŀƳŀΣ Ǒǘƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎ ǾŜŏƛƳ ƛȊƭŀȊƴƛƳ ǇƻƭǳƳƧŜǊƛƳŀ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ ǇƻǎǘƛȊŀƴƧŜ ǾŜŏƛƘ ōǊȊƛƴŀ ǇǊƛ ƴŀǇǳǑǘŀƴƧǳ 

ƪǊǳȌƴƻƎ ǘƻƪŀΦ ±ŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ǳƳƧŜǊŜƴƻ ƧŜ ƴŜƎŀǘƛǾƴƻ ǇƻǾŜȊŀƴ ǎ ǳŘƧŜƭƻƳ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ 

ǇǊŜƪƻǊŀőǳƧǳ ōǊȊƛƴǳΣ Řƻƪ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ ƻǘƻƪŀ ǇƻȊƛǘƛǾƴƻ ƪƻǊŜƭƛǊŀ ǎ ƛȊƭŀȊƴƻƳ 

brzinom. Duljina razdjelnog otoka pokazuje umjerenu pozitivnu korelaciju sa svim 

ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƳ ōǊȊƛƴŀƳŀΣ ŀ ǑƛǊƛƴŀ ǇƻǾƻȊƴƻƎ ŘƛƧŜƭŀ ƴŜƎŀǘƛǾƴƻ ƪƻǊŜƭƛǊŀ ǎ ƛȊƭŀȊƴƛƳ ōǊȊƛƴŀƳŀΦ 

hőŜƪƛǾŀƴƻΣ ǳƪǳǇƴƛ ōǊƻƧ ǇƻǘŜƴŎƛƧŀƭƴƛƘ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǎƴŀȌƴǳ ǇƻȊƛǘƛǾƴǳ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧǳ ǎŀ 

dnevnim prometnim ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳ όлΣурύΦ tǊƛƭŀȊƴŀ ōǊȊƛƴŀ ǳƳƧŜǊŜƴƻ ǇƻȊƛǘƛvno korelira 

sa svim vrstama konflikata, dok ulazna brzina pokazuje negativu umjerenu korelaciju u 

ǎƭǳőŀƧǳ ǎǳŘŀǊŀ ǎǘǊŀƎŀΦ ±ŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇƻƪŀȊŀƻ ǎŜ ƪŀƻ ƴŀƧǳǘƧŜŎŀƧƴƛƧƛ 

projektni element ς ǾŜŏƛ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ Řƻ ǾŜŏŜƎ ōǊƻƧŀ potencijalnih 

konflikata. 

Na slici 6.17Φ ǇǊƛƪŀȊŀƴ ƧŜ ōǊƻƧ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ Ǉƻ ǇǊƛǾƻȊƛƳŀ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƪƭŀǎƛŦƛŎƛǊŀƴƛƳ 

prema vrsti konflikta.  

 

Slika 6.17. Broj potencijalnih konflikata po privozima 
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Sudari usliƧŜŘ ǇǊŜǎǘǊƻƧŀǾŀƴƧŀ ǇǊŜǘŜȌƛǘƻ ƴŀǎǘŀƧǳ ǳƴǳǘŀǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀΣ Ǒǘƻ ǎŜ ƳƻȌŜ 

ǇƻǾŜȊŀǘƛ ǎ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŜƳ ƴƧŜƎƻǾŜ ǑƛǊƛƴŜ ƻŘ ǇǊŜǇƻǊǳƪŀ IǊǾŀǘǎƪƛƘ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀ όIǊǾŀǘǎƪŜ 

ŎŜǎǘŜΣ нлмпύΦ bŀƧőŜǑŏƛ ǎǳ ǎǳŘŀǊƛ ǎǘǊŀƎŀΣ ŜǾƛŘŜƴǘƛǊŀƴƛ ƴŀ ǎǾƛƳ ǇǊƛǾƻȊƛƳŀΣ Řƻƪ ǎǳ ǎǳŘŀǊƛ 

uslijed prestroƧŀǾŀƴƧŀ ǊƧŜŚƛΣ ŀƭƛ ƛ ŘŀƭƧŜ ǇǊƛǎǳǘƴƛΦ  

.ƻőƴƛ ǎǳŘŀǊƛ ǇƻƧŀǾƛƭƛ ǎǳ ǎŜ ƴŀ ǎŀƳƻ н ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǾǊƭƻ ƳŀƭƻƳ ōǊƻƧǳ όғ рύ ǘŜ nisu 

ǳƪƭƧǳőŜƴi u daljnju analizu. 

Na slici 6.18Φ ǇǊƛƪŀȊŀƴ ƧŜ ƎǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ ƛȊ ŀƭŀǘŀ {{!a ƎŘƧŜ ƧŜ ǾƛŘƭƧƛǾŀ ǇǊƻǎǘƻǊŀ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŀ 

poƧŜŘƛƴƛƘ ǾǊǎǘŀ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǘŜ ƻȊōƛƭƧƴƻǎǘƛ ǎǾŀƪƻƎ ƪƻƴŦƭƛƪǘŀΣ ƴŀ ǇǊƛƳƧŜǊǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ YwрΦ  

  
(a) (b) 

Slika 6.18. (a) Vrsta konflikta; (b) Ozbiljnost konflikta ς {{!a ƳƻŘŜƭ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ р 

Za kvantificiranje utjecaja projektnih parametara na broj konflikata primijenjena je 

ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŀ ƭƛƴŜŀǊƴŀ ǊŜƎǊŜǎƛƧŀ ǎŀ ǇƻǎǘǳǇƴƛƳ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜƳ ǇǊŜŘƛƪǘƻǊŀΦ !ƴŀƭƛȊƛǊŀƴŀ ǎǳ ǘǊƛ 

regresijska modela: ukupni broj potencijalnih konflikata, konflikti koji mogu dovesti do 

sudara straga te konflikti uslijed prestrojavanja.  

U tablici 6.23Φ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ ǎǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŜ ƭƛƴŜŀǊƴŜ ǊŜƎǊŜǎƛƧŜ Ȋŀ ŀƴŀƭƛȊǳ ǳƪǳǇƴƻƎ 

broja konflikata: vrijednosti koeficijenata uz svaku varijablu, njihove standardne 

ǇƻƎǊŜǑƪŜΣ t-statistike te p-vrijednosti. 

Tablica 6.23Φ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŜ ƭƛƴŜŀǊƴŜ ǊŜƎǊŜǎƛƧŜ Ȋŀ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŜ ǳƪǳǇƴƻƎ ōǊƻƧŀ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ 

Varijabla 
Vrijednos

t 

Standard
na 

ǇƻƎǊŜǑƪŀ 
t 

p-
vrijednos

t 

Donja 
granica 
(95%) 

Gornja 
granica 
(95%) 

Presjek -143,854 101,062 -1,423 0,167 -351,99 64,28 

vanjski polumjer 17,831 6,442 2,768 0,010 4,56 31,09 

ǑƛǊƛƴŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀ 0,000 0,000     
ǑƛǊƛƴŀ ǳƭŀȊŀ 0,000 0,000     
ulazni polumjer 0,000 0,000     
ǑƛǊƛƴŀ ƛȊƭŀȊŀ -33,108 9,673 -3,423 0,002 -53,031 -13,18 

izlazni polumjer 0,000 0,000     
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Varijabla 
Vrijednos

t 

Standard
na 

ǇƻƎǊŜǑƪŀ 
t 

p-
vrijednos

t 

Donja 
granica 
(95%) 

Gornja 
granica 
(95%) 

ǑƛǊƛƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǘǊŀƪŜ ƴŀ 
prilazu 0,000 0,000     
duljina razdjelne 
ǇƻǾǊǑƛƴŜ 0,000 0,000     
ulazni kut 0,000 0,000     
duljina otoka 0,000 0,000     
ǇƻƭǳƳƧŜǊ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ 
otoka  0,000 0,000     
ǳȊŘǳȌƴƛ ƴŀƎƛō ǇǊƛǾƻȊŀ 0,000 0,000     
povozni dio 0,000 0,000     
dnevno prometno 
ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ 0,026 0,003 7,548 <0,0001 0,019 0,03 

aƻŘŜƭ Ȋŀ ǳƪǳǇƴƛ ōǊƻƧ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ȊƴŀőŀƧƴǳ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ ǇǊŜŘƛƪŎƛƧŜΣ ǎ R2 od 0,78 i 

ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴƛƳ R2 ƻŘ лΣтсΦ ½ƴŀőŀƧƴƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ƪƻƧƛ ǳǘƧŜőǳ ƴŀ ǳƪǳǇŀƴ ōǊƻƧ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǎǳ 

ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜΣ ǳ ǇƻȊƛǘƛǾƴƻƧ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧƛ te ǑƛǊƛƴŀ ƛȊƭŀȊŀ ǳ 

negativnoj korelaciji.  

U tablici 6.24Φ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ ǎǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŜ ƭƛƴŜŀǊƴŜ ǊŜƎǊŜǎƛƧŜ Ȋŀ ŀƴŀƭƛȊǳ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƪƻƧƛ 

mogu dovesti do sudara straga: vrijednosti koeficijenata uz svaku varijablu, njihove 

ǎǘŀƴŘŀǊŘƴŜ ǇƻƎǊŜǑƪŜΣ t-statistike te p-vrijednosti. 

Tablica 6.24Φ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŜ ƭƛƴŜŀǊƴŜ ǊŜƎǊŜǎƛƧŜ Ȋŀ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŜ ǎǳdara straga 

Varijabla 
Vrijednos

t 

Standard
na 

ǇƻƎǊŜǑƪŀ 
t 

p-
vrijednos

t 

Donja 
granica 
(95%) 

Gornja 
granica 
(95%) 

Presjek 115,439 90,237 1,279 0,214 -71,701 302,579 

vanjski polumjer 0,000 0,000 
    

ǑƛǊƛƴŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀ 0,000 0,000 
    

ǑƛǊƛƴŀ ǳƭŀȊŀ -25,537 14,341 -1,781 0,089 -55,279 4,205 

ulazni polumjer -10,786 4,485 -2,405 0,025 -20,088 -1,485 

ǑƛǊƛƴŀ ƛȊƭŀȊŀ -20,315 8,622 -2,356 0,028 -38,196 -2,434 

izlazni polumjer 0,000 0,000 
    

ǑƛǊƛƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǘǊŀƪŜ ƴŀ 
prilazu 

0,000 0,000 
    

duljina razdjelne 
poǾǊǑƛƴŜ 

0,000 0,000 
    

ulazni kut 0,000 0,000 
    

duljina otoka 0,000 0,000 
    

ǇƻƭǳƳƧŜǊ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ 
otoka  

26,089 6,611 3,946 0,001 12,378 39,800 

ǳȊŘǳȌƴƛ ƴŀƎƛō ǇǊƛǾƻȊŀ -5,285 1,718 -3,077 0,006 -8,847 -1,723 

povozni dio 0,000 0,000 
    

dnevno prometno 
ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ 

0,028 0,003 8,785 <0,0001 0,021 0,034 
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aƻŘŜƭ Ȋŀ ƪƻƴŦƭƛƪǘŜ ƪƻƧƛ ƳƻƎǳ ŘƻǾŜǎǘƛ Řƻ ǎǳŘŀǊŀ ǎǘǊŀƎŀ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ȊƴŀőŀƧƴǳ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ 

predikcije, s R2 ƻŘ лΣуро ƛ ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴƛƳ R2 ƻŘ лΣумоΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǳǇǳŏǳƧǳ ƴŀ ǘƻ Řŀ ƧŜ ŘƴŜǾƴo 

prometno ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ƎƭŀǾƴƛ ǇǊŜŘƛƪǘƻǊ ƪƻƴŦƭƛƪǘƴƛƘ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀΦ ±ŜŏŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǳƭŀȊƴƻƎ 

ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ ƛ ǑƛǊƛƴŜ ƛȊƭŀȊŀ te ǳȊŘǳȌƴƻƎ ƴŀƎƛōŀ ǇǊƛǾƻȊŀ ƴŜƎŀǘƛǾƴƻ ǳǘƧŜőǳ ƴŀ ōǊƻƧ ƻǾƛƘ 

konflikataΣ Řƻƪ ǾŜŏƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ ƻǘƻƪŀ ǳǘƧŜőŜ ǇƻȊƛǘƛǾƴƻΦ 

U tablici 6.25Φ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ ǎǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŜ ƭƛƴŜŀǊƴŜ ǊŜƎǊŜǎƛƧŜ Ȋŀ ŀƴŀƭƛȊǳ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ƪƻƧƛ 

mogu dovesti do sudara uslijed prestrojavanja: vrijednosti koeficijenata uz svaku 

varijablu, njihove stanŘŀǊŘƴŜ ǇƻƎǊŜǑƪŜΣ t-statistike te p-vrijednosti. 

Tablica 6.25Φ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŜ ƭƛƴŜŀǊƴŜ ǊŜƎǊŜǎƛƧŜ Ȋŀ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŜ ǎǳŘŀǊŀ ǳǎƭƛƧŜŘ ǇǊŜǎǘǊƻƧŀǾŀƴƧŀ 

Varijabla 
Vrijednos

t 

Standard
na 

ǇƻƎǊŜǑƪŀ 
t 

p-
vrijednos

t 

Donja 
granica 
(95%) 

Gornja 
granica 
(95%) 

Presjek 6,204 14,899 0,416 0,681 -24,482 36,890 

vanjski polumjer 0,000 0,000     

ǑƛǊƛƴŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀ 0,000 0,000     

ǑƛǊƛƴŀ ǳƭŀȊŀ 1,282 0,479 2,676 0,013 0,295 2,268 

ulazni polumjer 0,000 0,000     

ǑƛǊƛƴŀ ƛȊƭŀȊa 0,000 0,000     

izlazni polumjer -6,240 3,478 -1,794 0,085 -13,404 0,924 

ǑƛǊƛƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǘǊŀƪŜ ƴŀ 
prilazu 

0,000 0,000     

duljina razdjelne 
ǇƻǾǊǑƛƴŜ 

0,000 0,000     

ulazni kut 0,000 0,000     

duljina otoka 0,000 0,000     

ǇƻƭǳƳƧŜǊ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ 
otoka  

0,646 0,215 3,000 0,006 0,203 1,090 

ǳȊŘǳȌƴƛ ƴŀƎƛō ǇǊƛǾƻȊŀ 0,000 0,000     

povozni dio 0,000 0,000     

dnevno prometno 
ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ 

0,000 0,000     

Model za konflikte nastale uslijed prestrojavanja pokazuje manju prediktivnu 

sposobnost, s R2 ƻŘ лΣосу ƛ ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴƛƳ w2 od 0,292. U ovom modelǳΣ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǑƛǊƛƴŜ 

ǳƭŀȊŀ ƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ ƻǘƻƪŀ ǇƻǾŜȊŀƴƛ ǎǳ ǎ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ōǊƻƧŀ ƻǾŜ ǾǊǎǘŜ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΦ  

Dnevno promeǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ǇƻƪŀȊŀƭƻ ǎŜ ƪŀƻ ƴŀƧȊƴŀőŀƧƴƛƧƛ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊ ƪƻƧƛ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ 

ōǊȊƛƴǳ ǾƻȊƛƭŀ ǳ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎ ǊŀƴƛƧƛƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀ ό5ŀƴƛŜƭǎ ƛ ǎǳǊΦΣ 

нлммΤ ~Ŝƴƪ ƛ !ƳōǊƻǎΣ нлммΣ bƻǾŀƪ ƛ ǎǳǊΦΣ нлмуύΦ YƻǊŜƭŀŎƛƧǎƪŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ǳǇǳŏǳƧŜ ƴŀ ǘƻ Řŀ 

ǾŜŏŜ ǳƭŀȊƴŜ ōǊȊƛƴŜ őŜǎǘƻ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀƧǳ ǾŜŏƛƳ ƛȊƭŀȊƴƛƳ ƛ ƻŘƭŀȊƴƛƳ ōǊȊƛƴŀƳŀΦ {ǳŘŀǊƛ ǎǘǊŀƎŀ 

ǇƻƪŀȊŀƭƛ ǎǳ ǎŜ ƴŀƧőŜǑŏƛƳ ƻōƭƛƪƻƳ ƪƻƴŦƭƛƪǘŀΣ Ǒǘƻ ǇƻǘǾǊŚǳƧǳ ƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ŘǊǳƎƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ 

(Polders i sur., 2015.; Burdett i sur., 2021.). Rezultati regresijske analize pokazuju da je 

ŘƴŜǾƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ƴŀƧǎƴŀȌƴƛƧƛ ǇǊŜŘƛƪǘƻǊ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǎǾƛƘ ǾǊǎǘŀΣ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎ 
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ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀ 5ŀƴƛŜƭǎŀ ƛ ǎǳǊΦ όнлммύ ǘŜ FHWA όнлмлύΦ ±Ŝŏƛ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ 

Řƻ ǾŜŏŜƎ ōǊƻƧŀ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀΣ Řƻƪ ǾŜŏŀ ǑƛǊƛƴŀ ƛȊƭŀȊŀ ƳƻȌŜ ƛƳŀǘƛ ǇƻȊƛǘƛǾŀƴ ǳǘjecaj na 

ǇǊƻƳŜǘƴǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇƻǘǾǊŘƛƭƛ ǎǳ ǾŀȌƴƻǎǘ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ Ȋŀ 

ǇǊƻƳŜǘƴǳ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ ǎƭǳȌŜ ƪŀƻ ǘŜƳŜƭƧ Ȋŀ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƧŜ projektnih 

ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ Ȋŀ ŘŀƭƧƴƧŜ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜΦ  

wŜȊǳƭǘŀǘƛ ƻǾƻƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƻōƧŀǾƭƧŜƴƛ ǎǳ ǳ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƻƳ ǊŀŘǳ όYƭƻōǳőŀǊ ƛ ǎǳǊΦΣ нлнрōύΦ  

6.5.   Rezime ς PǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ 

Provedena ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƴŀ ŘŜǾŜǘ ǎǊŜŘƴƧŜ ǾŜƭƛƪƛƘ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƛƘ ǳǊōŀƴƛƘ 

ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ okolici Grada Rijeke ƻǎƛƎǳǊŀƭŀ ǎǳ ǇƻǳȊŘŀƴǳ ǇƻőŜǘƴǳ ōŀȊǳ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻ 

dnevnim ƛ ǎŀǘƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀ, strukturi i raspodjeli vozila te operativnim 

ōǊȊƛƴŀƳŀΣ őƛƳŜ ǎǳ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƛ ǊŜŦŜǊŜƴǘƴƛ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪƛ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛ ulazni parametri za 

izradu prometnih mikrosimulacijskih modela. Provedeno je ukupno 1800 

mikrosimulacija kƻƧŜ ǎǳ ǎǳǎǘŀǾƴƻ ƪƻƳōƛƴƛǊŀƭŜ ǊŀȊƭƛőƛǘŀ ǾǊǑƴŀ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧa, raspodjele 

prometa na glavnom i sporednom smjeru ƛ ƳŜŚǳǎƻōƴŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǇƻǘǾǊŘƛƭƛ ǎǳ Řŀ ǾǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜΣ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǘƻƪƻǾŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǳǘƧŜőǳ 

na vrijeme putovanja; preliminarni regresijski model za predikciju vremena putovanja s 

navedena ǘǊƛ ǇǊŜŘƛƪǘƻǊŀ ǇƻƪŀȊŀƻ ƧŜ Ǿƛǎƻƪǳ ǘƻőƴƻǎǘ όRч Ґ лΣфмύΦ 

tƻǎŜōƴƻ ǎǳ ƪǊƛǘƛőƴŜ ƳŀƭŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όп0ς60 m), pri kojima 

ŜƪǎǇƻƴŜƴŎƛƧŀƭƴƻ Ǌŀǎǘǳ ǇǊƻǎƧŜőƴŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƛ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΣ Řƻƪ ǎŜ 

udaljenost od 120 m pokazala nedostatnom za postizanje stabilnih uvjeta prometa te je 

ǳƻőŜƴŀ ǇƻǘǊŜōŀ Ȋŀ ǳǾǊǑǘŀǾŀƴƧŜƳ Ŏƛƪƭǳǎŀ ǎŜƳŀŦƻǊŀ ǳ ȊŀǾǊǑƴƛ ƳƻŘŜƭΦ  

UsporeŘōŀ ƭƛƴŜŀǊƴƻƎ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƎ ƳƻŘŜƭŀ ƛ ƴŜǳǊƻƴǎƪŜ ƳǊŜȌŜ ǇƻƪŀȊŀƭŀ ƧŜ ƴŜȊƴŀǘƴƻ ōƻƭƧǳ 

ǘƻőƴƻǎǘ ƴŜǳǊƻƴǎƪŜ ƳǊŜȌŜΣ ƴƻ ōŜȊ ȊƴŀőŀƧƴŜ ǊŀȊƭƛƪŜΦ {ǘƻƎŀ ƧŜΣ ȊōƻƎ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƛƧŜ 

interpretacije rezultata i transparentnosti utjecaja pojedinih prediktora, linearni model 

odabran ƪŀƻ ƻǇǘƛƳŀƭƴƻ ǊƧŜǑŜƴƧŜ Ȋŀ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ  

Za procjenu sigurnosti prometa razvijen je preliminarni model koji na temelju udjela 

ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ƻōƧŀǑƴƧŀǾŀ фн ҈ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛ ukupnog broja konflikata (Rч Ґ лΣфнύΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎŜ ŘƴŜǾƴƻ 

ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ǇƻǘǾǊŘƛƭƻ ƪŀƻ ƴŀƧǎƴŀȌƴƛƧƛ ǇƻƧŜŘƛƴŀőƴƛ ǇǊŜŘƛƪǘƻǊ ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ǎǾƛƘ 

vrsta.  

tǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧa ŘŜŦƛƴƛǊŀƭŀ ǎǳ ƪƭƧǳőƴŜ ǳƭŀȊƴŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ Ȋŀ ƳƻŘŜƭ predikcije 

vremena putovanja i broja konflikata, potvrdila su ǾŀȌƴƻǎǘ ǊŀȊƳŀƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎƛǊŀƭŀ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŀ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƘ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛƘ ŀƴŀƭƛȊŀΦ  
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bŀǾŜŘŜƴƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǘŜƳŜƭƧ Ȋŀ ǊŀȊǾƻƧ ƴŀǇǊŜŘƴƛƧŜƎ ƳƻŘŜƭŀ ƪƻƧƛ ŏŜ ƻōǳƘǾŀǘƛǘƛ 

ǑƛǊƛ ǎƪǳǇ ǾŀǊƛƧŀōƭƛ ǎ ŎƛƭƧŜƳ ƻǇǘƛƳƛǊŀƴƧŀ ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘƛ ƛ ǎƛƎǳǊƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǳǊōŀƴƻƧ 

ǇǊƻƳŜǘƴƻƧ ƳǊŜȌƛΦ   
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7.   RAZVOJ MODELA ZA PREDIKCIJU VREMENA PUTOVANJA 

U ovom poglavlju prikazan je razvoj regresijskog modela koji kvantificira utjecaj 

odabranih prometnih i projektƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƴŀ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ  

U prvom koraku definirani su ulazni parametri modela, temeljeni na preliminarnim 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀΣ ƻǇƛǎŀƴƛƳ ǳ tƻƎƭŀǾƭƧǳ 6.  

5ǊǳƎƛ ƪƻǊŀƪ ƻōǳƘǾŀŏŀ ƛȊǊŀŘǳ modela prometnih mikrosimulacija Ȋŀ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǎŎŜƴŀǊƛƧŜ 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΣ ƎŜƻƳŜǘǊƛƧǎƪŜ ƪŀǊŀƪǘŜǊƛǎǘƛƪŜ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ 

svjetlosne signalizacije. 

¦ ǘǊŜŏŜƳ ƪƻǊŀƪǳ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ƧŜ ŘŜǘŀƭƧƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǳƭŀȊƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƴŀ ƪƭƧǳőƴŜ 

prometne pokazatelje.  

¦ őŜǘǾǊǘƻƳ ƪƻǊŀƪǳ ƧŜ ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴŀ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŀ ƭƛƴŜŀǊƴŀ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ǘŜƳŜƭƧŜƴŀ ƴŀ 

ōŀȊƛ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƛȊŘǾƻƧƛƭƛ ƴŀƧȊƴŀőŀƧƴƛƧƛ ǳƭŀȊƴƛ 

parametri i izradio model predikcije vremena putovanjaΦ 5ƻōƛǾŜƴƛ ƳƻŘŜƭ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ 

ǇǊƻŎƧŜƴǳ ƻőŜƪƛǾŀƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ Ȋŀ ȊŀŘŀƴŜ ǳǾƧŜǘŜ ǳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƧ ƳǊŜȌƛ ǘŜ ǇǊǳȌŀ 

ǇƻŘƭƻƎǳ Ȋŀ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧǳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

U nastavku poglavlja detaljno je opisan odabir ulaznih parametara, postupak izrade 

prometnih mikrosimulacijskih scenarija i ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘa. 

 

Regresijski model potom je validiran u stvarnim prometnim uvjetima, na temelju 

ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƴƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǳ GǊŀŘǳ hǎƛƧŜƪǳ ƛ tƻǊŜőǳΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǇǊƛƪŀȊŀƴƻ ǳ 

poglavlju 8.  
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7.1.   Ulazni parametri modela 

Ulazni parametri za razvoj modela definirani su na temelju rezultata preliminarnih 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧa ƪƻƧŀ ǎǳ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ƻōǊŀȊƭƻȌŜƴŀ u poglavlju 6. 

tǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴƛƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀ ǳǘǾǊŚŜƴƻ ƧŜ da je ƪƻƭƛőƛƴŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀƧȊƴŀőŀƧƴƛƧƛ utjecajni 

ŦŀƪǘƻǊ ƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŜ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎ ŘƻǎŀŘŀǑƴƧƛƳ 

znanstvenim ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀ όMacioszek, 2014; FHWA, 2010; !ǾǒŀǊ ƛ ǎǳǊΦ, 2024; Rodgers i 

sur., 2021)Φ aŜŚǳǘƛƳΣ ȊƴŀőŀƧŀƴ ǳǘƧŜŎŀƧ ǇƻƪŀȊǳƧǳ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ raspodjela prometa na glavnom i sporednom smjeru. 

U preliminarnom modelu predikcije vremena putovanja, koji je koristio tri ulazna 

ǇŀǊŀƳŜǘǊŀ όǾǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜΣ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭǳ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ƛ ǎǇƻǊŜŘƴƻƳ 

ǎƳƧŜǊǳ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ), postignuta je Ǿƛǎƻƪŀ ǘƻőƴƻǎǘ 

(R2=0,91), ali su ǳƻőŜƴŀ ƛ ƻŘǊŜŚŜƴŀ ƻƎǊŀƴƛőŜƴƧŀ. Pokazalo se da su male udaljenosti 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όпл-6л ƳŜǘŀǊŀύ ǇƻǎŜōƴƻ ƪǊƛǘƛőƴŜΣ Řƻƪ je i ƴŀ ƴŀƧǾŜŏƻƧ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƻƧ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƻŘ 

120 metara primjetan negativni utjecaj susjednog semaforiziranog ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƻ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ {ǘƻƎŀ ƧŜΣ ƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴƻƎ ƳƻŘŜƭŀΣ formiran novi okvir modela 

predikcije vremena putovanja ƪƻƧƛ ǊŀȊƳŀǘǊŀ ǾŜŏƛ ǊŀǎǇƻƴ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ς od 40 metara do 

мсл ƳŜǘŀǊŀ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

Analiza terenskƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ, opisana u poglavlju 5.1., ǇƻƪŀȊŀƭŀ ƧŜ Řŀ ǎŜ ƴŀ ƻŘǊŜŚŜƴƛƳ 

ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƳ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ ƧŀǾƭƧŀ ƛȊǊŀȊƛǘƻ ƴŜǊŀǾƴƻƳƧŜǊƴŀ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ς do 

80% ukupnog prometa prolazi glavnim smjerom. tǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴƛƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜƳ ǳǘǾǊŚŜƴƻ 

je da raspodjela ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ƛ ǎǇƻǊŜŘƴƻ ǎƳƧŜǊǳ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ǾǊƛƧŜƳŜ 

putovanja vozila. Sukladno tome, u novi model uvedene su dodatne varijacije raspodjele 

prometa te mƻŘŜƭ ǎŀŘŀ ƻōǳƘǾŀŏŀ őŜǘƛǊƛ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀ na glavnom i 

sporednom smjeru: 80:20, 70:30, 60:40 i 50:50. 

tǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳ ȊŀŘǊȌŀƴƻ ƧŜ ƴŀ ǊŀȊƛƴŀƳŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛƳ ǳ 

ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴƻƳ ƳƻŘŜƭǳΦ wŀȊƳŀǘǊŀ ǎŜ ǑŜǎǘ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ prometnih ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΣ ƻŘ р҈ Řƻ 

10% ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƻƎ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƻƎ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ǎǊŜŘƴƧŜ ǾŜƭƛƪƻƎ ǳǊōŀƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌja 

όǇǊƻŎƛƧŜƴƧŜƴƻƎ ƴŀ нл ллл ǾƻȊƛƭŀ ŘƴŜǾƴƻύΦ ¢ƻ ƻŘƎƻǾŀǊŀ ǾǊǑƴƛƳ prometnim ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀ 

od 1000, 1200, 1400, 1800 i нллл ǾƻȊƛƭŀ ƴŀ ǎŀǘΦ hǾŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǘƛǇƛőƴŜ 

ǊŀȊƛƴŜ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǘƛƧŜƪƻƳ ǾǊǑƴƻƎ ǎŀǘŀ ƛ ƻƳƻƎǳŏǳƧǳ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ƳƻŘŜƭŀ ǇǊƛ 

raȊƭƛőƛǘƛƳ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘƛƳŀ ǇǊƻƳŜǘŀΦ 

Preliminarna ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇƻƪŀȊŀƭŀ ǎǳ ŘŀΣ ǳȊ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜΣ ƴŀ ǳƪǳǇƴƛ ōǊƻƧ 

ƪƻƴŦƭƛƪŀǘŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǳǘƧŜőŜ ƛ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƪǊǳȌƴƻg ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎ 

ŘƻǎŀŘŀǑƴƧŜƳ znanstvenim ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧima (Poglavlja 3 i 4). SǳƪƭŀŘƴƻ ǘƻƳŜΣ ǳ ǇǊƻǑƛǊŜƴƛ 

model uveden je i ovaj projektni element ς ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴŀ ǎǳ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎ ǾŀƴƧǎƪƛm 

polumjerom od 12 metara, 17 metara i 22 metra. Vrijednosti vanjskih polumjera 

odabrane su na temelju provedenih preliminarnih i eksperimentalnih ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΣ 

ōǳŘǳŏƛ Řŀ ǎǳ ǎǾŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳƴǳǘŀǊ ǘƛƘ ǊŀǎǇƻƴŀ ŘƛƳŜƴȊƛƧŀΦ ¦ǾƻŚŜƴƧŜ 
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vanjskog polumjera kao ulaznog parametra ƳƻŘŜƭ ƳƻȌŜ ōƻƭƧŜ ƻōǳƘǾŀǘƛǘƛ ǳǘƧŜŎŀƧ 

ƎŜƻƳŜǘǊƛƧŜ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘ i sigurnost ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ. 

Eksperimentalƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǳ hǎƛƧŜƪǳ ƛ tƻǊŜőǳΣ ƪƻƧŀ ǎǳ ƻǇƛǎŀƴŀ ǳ ƻǾƻƳ 

poglavlju, dodatno su istaknula ǾŀȌƴƻǎǘ duljine ciklusa semafora, posebno duljine 

trajanja crvenog vremena ƴŀ ǎǳǎƧŜŘƴƻƳ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳΦ ¦ǘǾǊŚŜƴƻ je da dulje 

trajanje crvene faze ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ do stvaranja kolona vozila koja mogu privremeno 

ōƭƻƪƛǊŀǘƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛ ǘƻƪ ǳƴǳǘŀǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ bŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ǘƛƘ ȊŀǇŀȌŀƴƧŀΣ navedeni 

ǇŀǊŀƳŜǘŀǊ ǳƪƭƧǳőŜƴ ƧŜ ǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀőƪƛ ƳƻŘŜƭ ƪǊƻȊ ǊŀȊƳŀǘǊŀƴƧŜ ǘǊƛƧǳ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀΥ ǘǊŀƧŀƴƧŜ 

crvenog vremena od 17 sekundi (uz ukupni ciklus od 60 sekundi), 22 sekunde (uz ukupni 

ciklus od 65 sekundi) i 27 sekundi (uz ukupni ciklus od 70 sekundi).  

¦ ƪƻƴŀőƴƛŎƛ ƧŜ Ȋŀ ŘŀƭƧƴƧǳ ŀƴŀƭƛȊǳ ƻŘŀōǊŀƴƻ ǇŜǘ ƻǎƴƻǾƴƛƘ parametara:  

(1) tǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳ 

(2) Raspodjela prometa na glavnom i sporednom smjeru 

(3) ¦ŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

(4) ±ŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

(5) Uvjeti rada ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǎǾƧŜǘƭƻǎƴŜ ǎƛƎƴŀƭƛȊŀŎƛƧŜ ƴŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ 

½ŀ ǎǾŀƪƛ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴŜ ǎǳΣ ǘŜƳŜƭƧŜƳ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƘ ȊƴŀƴǎǘǾŜƴƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ 

όtƻƎƭŀǾƭƧŜ оύ ƛ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ όtƻƎƭŀǾƭƧŜ рύΣ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǳƭŀȊƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ 

kako slijedi:  

(1) tǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳΥ мллл ǾƻȊκƘΣ мнлл ǾƻȊκƘΣ мплл ǾƻȊκƘΣ мслл 

voz/h, 1800 voz/h i 2000 voz/h 

(2) Raspodjela prometa na glavnom i sporednom smjeru: 80:20, 70:30, 60:40, 50:50 

(3) ¦ŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΥ 40 ς 160 m sa inkrementom od 

10 m 

(4) ±ŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΥ мн m, 17 m i 22 m 

(5) 5ǳƭƧƛƴŀ ŎǊǾŜƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƴŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳΥ мт s, 22 s i 27 s 

DǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ svih usvojenih parametara prikazan je na slici 7.1.  
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Slika 7.1. Ulazni parametri modela 

Kombinacijom ulaznih parametara generirano je ukupno 2880 scenarija modela 

prometnih mikrosimulacija, őƛƧƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǎǳ ōƛƭƛ ǘŜƳŜƭƧ Ȋŀ ŘŀƭƧƴƧǳ ŀƴŀƭƛȊǳ ƛ ǊŀȊǾƻƧ 

regresijskih modela. 

7.2.   Modeli prometnih mikrosimulacija ǘŜƳŜƭƧŜƴƛ ƴŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ 

scenarijima 

wŀȊǾƻƧ ƳƻŘŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴ ƧŜ ƪǊƻȊ ǎƭƧŜŘŜŏŜ ŦŀȊŜΥ 

(1) LȊǊŀŘŀ ƳƻŘŜƭŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

(2) Variranje ulaznih parametara u modelima prometnih mikrosimulacija izoliranih 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ǾǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜΣ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ 

ƎƭŀǾƴƻƳ ƛ ǎǇƻǊŜŘƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ ƛ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ς prema slici 

7.1. 

(3) Integracija semŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜƳ ǳƴǳǘŀǊ ƧŜŘƛƴǎǘǾŜƴƻƎ 

prometnog mikrosimulacijskog modela 

(4) Variranje ulaznih parametara (scenariji) za prometni mikrosimulacijski model 

ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƪƻǊƛŘƻǊŀ ƪƻƧƛ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ƪǊǳȌƴƻ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ (Slika 7.1.) 
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U okviru ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǊŀȊǾƛƧŜƴƛ ǎǳ prometni ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛ ƳƻŘŜƭƛ ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎ ǘǊƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǾŜƭƛőƛƴŜ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ όмн ƳΣ мт Ƴ ƛ нн ƳύΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǇǊƛƪŀȊŀƴƻ 

na slici 7.2.  

Slika 7.2Φ ±L{{La ƳƻŘŜƭƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΥ όŀύ wǾ Ґ мн ƳΤ όōύ wǾ Ґ мт ƳΤ όŎύ wǾ Ґ нн Ƴ 

PǊƻƧŜƪǘƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛΣ ƻŘŀōǊŀƴƛ ǘŜƳŜƭƧŜƳ ǘŜǊŜƴǎƪƛƘ ƳƧŜǊŜƴƧŀ ǎǘǾŀǊƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ 

su na slici 7.3. i u tablici 7.1.  

 
Slika 7.3. Projektni elementi modela prometnih mikrosimulacija 

Pri tome je definirana brzina na glavnom smjeru postavljena na 50 km/h, a na 

ǎǇƻǊŜŘƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ ƴŀ пл ƪƳκƘΣ Ǒǘƻ ƻŘƎƻǾŀǊŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƛƳ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴƛƳ ōǊȊƛƴŀƳŀ 

ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƘ ǎǘǾŀǊƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ, detaljnije prikazano u Poglavlju 6.1 . Brzina vozila unutar 

ƪǊǳȌƴƻƎ ǘƻƪŀ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴŀ ƧŜ ƴŀ пл ƪƳκƘΦ {Ǿƛ ǇǊƛǾƻȊƛ ƳƻŘŜƭƛǊŀƴƛ ǎǳ ƪŀƻ ŘǾƻǘǊŀőƴƛ 

dvosmjerni, ǑƛǊƛƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǘǊŀƪŜ 3,25 m, ǳȊŘǳȌƴƻƎ ƴŀƎƛōŀ л҈Φ  

  

   

(a) (b) (c) 
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Tablica 7.1. Yƻƭƛőƛƴŀ ǇǊƻƳŜǘŀΣ ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƛ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ƳƻŘŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ 

mikrosimulacija 

KR 
Broj 

privoza 

Vanjski 
polumjer 

Polumjer 
ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ 

otoka 

~ƛǊƛƴŀ 
ƪǊǳȌƴƻƎ 
kolnika 

Ulazni 
polumjer 

Izlazni 
polumjer 

Struktura vozila 

Rv [m] Rc [m] m m m klasa glavni sporedni 

Model 1 

4 

12 5 

6 15 16 

auto 
kamion 

BUS 
TTV 

94,5% 
3,5% 
1,0% 
1,0% 

95,3% 
3,5% 
0,7% 
0,5% 

Model 2 17 10 

Model 3 22 15 

±ǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƻ ƧŜ ǳƴǳǘŀǊ ǾǊǑƴƻƎ ǎŀǘŀ ǘŜ ǎǳ ǇǊƻǾŜŘŜƴŜ prometne 

mikrosimulacije u trajanju 75 minuta: prvih 15 minuta predstavljalo je inicijalizacijsko 

razdoblje tijekom kojeg je promet postupno uveden ǳ ƳǊŜȌǳΣ Řƻƪ ƧŜ ǇǊŜƻǎǘŀƭƛƘ сл 

minuta bilo namijenjeno samoj simulaciji.  

U prvom koraku su provedene prometne mikroǎƛƳǳƭŀŎƛƧŜ Ȋŀ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ǎŎŜƴŀǊƛƧŜ za 

ƛȊƻƭƛǊŀƴƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ς varirani su ulazni parametri kako je ranije navedeno. Ukupno 

je provedeno 720 simulacija. 

U drugom korakǳ ǳ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ƳǊŜȌǳ ƛƴǘŜƎǊƛǊŀƴƻ ƧŜ ǘǊƻƪǊŀƪƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΣ ǇǊƛ őŜƳǳ 

ƧŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ǎǊŜŘƛǑǘŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ varirana u rasponu od 

40 do 160 metara (prema podacima sa slike 7.1.). Minimalna udaljenost od 40 m 

ǳǘǾǊŚŜƴŀ ƧŜ ƪŀƻ donja granica za ǳƪƭŀǇŀƴƧŜ ǇǊƻƧŜƪǘƴƛƘ ŜƭŜƳŜƴŀǘŀ ƻōŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ, dok je 

maksimalna vrijednosti od 160 metara definirana temelƧŜƳ ǇǊŜǇƻǊǳƪŀ ŀƳŜǊƛőƪƛƘ 

smjernica (FHWA, 2010). Prema ovim smjernicama, za udaljenosti manje od 500 stopa 

όмрнΣп Ƴύ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴǳȌƴƻ ƧŜ ǇǊƻǾŜǎǘƛ ŘŜǘŀƭƧƴǳ 

ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪǳ ŀƴŀƭƛȊǳ ǊŀŘƛ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǊƧŜǑŜƴƧŀΦ  

SemafƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ƳƻŘŜƭƛǊŀƴƻ ƧŜ ǎ ǘǊƛ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ŘǳƭƧƛƴŜ ǎƛƎƴŀƭƴƻƎ ŎƛƪƭǳǎŀΥ сл ǎŜƪǳƴŘƛ 

(crveno svjetlo - 17 s), 65 sekundi (crveno svjetlo - 22 s) i 70 sekundi (crveno svjetlo - 27 

s). ½ōƻƎ ƻǇǎŜȌƴƻƎ ƻōƛƳŀ ǇǊƛƪǳǇƭƧŜƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀ (2808 scenarija), u Prilogu D je dan 

ǇǊƛƳƧŜǊ ǎŀȌŜǘƻƎ ǇǊƛƪŀȊŀ rezultata modela prometnih mikrosimulacija, dok cjelovita baza 

podataka dostupna u digitalnom ǊŜǇƻȊƛǘƻǊƛƧǳ {ǾŜǳőƛƭƛǑǘŀ ǳ wƛƧŜŎƛΦ  

/ƧŜƭƻǾƛǘƛ ǎƪǳǇ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ƻōǳƘǾŀŏŀ ǎƭƧŜŘŜŏŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŜΥ  

ҍ ǇǊƻǎƧŜőƴǳ ƛ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴǳ ŘǳƭƧƛƴǳ ǊŜŘŀ őŜƪŀƴƧŀ (QLen, QLenMax) [m],  

ҍ ōǊƻƧ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ǎǳ ǇǊƻǑƭŀ ƪǊƻȊ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ό±ŜƘtŀǎǎύ [voz],  

ҍ ǊŀȊƛƴǳ ǳǎƭǳȌƴƻǎǘƛ ό[h{ύ, 

ҍ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ vozila (VehDelay) [s/voz],  

ҍ ƪŀǑƴƧŜƴƧŜ ǇǊƛ ȊŀǳǎǘŀǾƭƧŀƴƧǳ ό{ǘƻǇ 5Ŝƭŀȅύ [s/voz],  

ҍ broj zaustavljanja po voz (Stops) [/] ,  

ҍ emisiju ugljikova monoksida (EmissCO) [g],  

ҍ ǇƻǘǊƻǑƴƧǳ ƎƻǊƛǾŀ όCǳŜƭύ [gal],  

ҍ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ [s].  
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±ǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƻ ƧŜ Ȋŀ Ǌǳǘǳ ƛȊƳŜŚǳ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƛƘ ǘƻőŀƪŀ м ƛ нΣ ƳŜŚǳǎƻōƴƻ 

udaljenih 300 metara (Slika 7.4.). 

 

Slika 7.4. Definirana ruta za prikupljanje podataka o vremenu putovanja vozila 

7.3.   Analiza baze podataka za razvoj modela 

Baza podataka je formirana na temelju rezultata prometnih mikrosimulacija. 

{ǘŀǘƛǎǘƛőƪƻƳ ŀƴŀƭƛȊƻƳ ōŀȊŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƛǎǇƛǘŀƴ ƧŜ ǳǘƧŜŎŀƧ ǳƭŀȊƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƳƻŘŜƭŀ ƴŀ 

odabrane prometne pokazatelje ς ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΦ 

!ƴŀƭƛȊŀ ǎŜ ǎŀǎǘƻƧƛ ƻŘ ǎƭƧŜŘŜŏƛƘ ƪƻǊŀƪŀΥ 

(1) Pearsonov test korelacije za ispitivaƴƧŜ ƳŜŚǳƻŘƴƻǎŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ 

(2) !ƴŀƭƛȊŀ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǳƭŀȊƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƳƻŘŜƭŀ ƴŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ 

(3) Analiza utjecaja ulaznih parametara modela na vrijeme putovanja 

tǊǾƛ ƪƻǊŀƪ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƻ ƧŜ ŀƴŀƭƛȊǳ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŀ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀΣ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ƻŎƛjenio 

ƴƧƛƘƻǾ ƳŜŚǳƻŘƴƻǎΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǎǳ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ ǳ ǘŀōƭƛŎƛ 7.2., gdje je su podebljano istaknute 

vrijednosti korelacija vremena putovanja s ostalim prometnim pokazateljima. 

¦ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊƛ ǇƻǎǘƻƧŜ ƻǇŏŜƴƛǘƻ ǇǊƛƘǾŀŏŜƴƛ ǇǊŀƎƻǾƛ Ȋŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛȊŀŎƛƧǳ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ 

PearsoƴƻǾƻƎ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘŀ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŜ ƪŀƻ ƳŀƭŜΣ ǎǊŜŘƴƧŜ ƛƭƛ ǾŜƭƛƪŜΦ bŀƧőŜǑŏŜ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛ 

9ǾŀƴǎƻǾŀ ƪƭŀǎƛŦƛƪŀŎƛƧŀ ό9ǾŀƴǎΣ мффсύ ƪƻƧŀ ŘŜŦƛƴƛǊŀ ǎƭƧŜŘŜŏŀ ǘǳƳŀőŜƴƧŀ ŀǇǎƻƭǳǘƴŜ 

vrijednosti koeficijenata korelacije: < 0,20 vrlo slaba korelacija; 0,20-0,39 slaba 

korelacija; 0,40-0,59 umjerena korelacija; 0,60-0,79 jaka korelacija te 0,8-1,00 izrazito 

Ƨŀƪŀ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŀΣ ƪƻǊƛǑǘŜƴŀ ǳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀ (Zang i sur., 2023; Krehbiel, 2004; 

Papageorgiou, 2022). 
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Tablica 7.2. Korelacijska matrica prometnih pokazatelja  

Prometni 
pokazatelj 

Qlen 
QLen
Max 

LOS 
StopD
elay 

Stops 
Emissi
on CO  

Fuel  
VehDel

ay 

Vrijeme 
putova

nja 

QLen 1 0,790 0,867 0,820 0,950 0,864 0,864 0,907 0,877 

QLenMax 0,790 1 0,801 0,581 0,749 0,677 0,677 0,692 0,655 

LOS 0,867 0,801 1 0,817 0,933 0,906 0,906 0,913 0,815 

StopDelay 0,820 0,581 0,817 1 0,893 0,906 0,906 0,966 0,777 

Stops 0,950 0,749 0,933 0,893 1 0,949 0,949 0,974 0,915 

Emission 
CO  0,864 0,677 0,906 0,906 0,949 1 1,000 0,953 0,821 

Fuel  0,864 0,677 0,906 0,906 0,949 1,000 1 0,953 0,821 

VehDelay  0,907 0,692 0,913 0,966 0,974 0,953 0,953 1 0,880 

Vrijeme 
putovanja 0,877 0,655 0,815 0,777 0,915 0,821 0,821 0,880 1 

Korelacijska matrica prometnih pokazatelja pokazuje bliske vrijednosti onima dobivenim 

preliminarniƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜƳΣ ǇǊƛƪŀȊŀƴƻƳ ǳ ǇƻƎƭŀǾƭƧǳ 6. VǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǳ ǎƴŀȌƴƻƧ je 

ǇƻȊƛǘƛǾƴƻƧ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧƛ ǎ ƻǎǘŀƭƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛƳŀΦ hǾƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǳǇǳŏǳƧǳ ƴŀ ǘƻ Řŀ 

ǇǊƻƳƧŜƴŜ ǳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ǇǊƻƳŜǘƻǾŀƴƧŀ ƪƻƧŜ ǳȊǊƻƪǳƧǳ ǾŜŏu duljinu vremena putovanja 

istodobno dovode do proporcionalnih promjena i u ostalim prometnim pokazateljima 

ƪƻƧƛ ǳǘƧŜőǳ ƴŀ ƪǾŀƭƛǘŜǘu odvijanja prometa. 

7.3.1.   Analiza ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǳƭŀȊƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƳƻŘŜƭŀ ƴŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ 

ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ 

!ƴŀƭƛȊŀ ǇƻǎǘƻƧŜŏƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇƻƪŀȊŀƭŀ ƧŜ Řŀ ƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧenja vozila, uz 

ƪŀǇŀŎƛǘŜǘΣ ƧŜŘŀƴ ƻŘ ǘŜƳŜƭƧƴƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ ƻǇŜǊŀǘƛǾƴŜ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ 

ǳƧŜŘƴƻ ƛ ƴŀƧőŜǑŏŜ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛ Ǉokazatelj (Federal Highway Administration, 

2010; Flannery, 1998; Demir i Demir, 2020; Damaskou i Kehagia, 2017). U literaturi se 

ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƛŘŜƴǘƛŦƛŎƛǊŀ ƪŀƻ ǇǊƛƳŀǊƴŀ ƳƧŜǊŀ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ 

ǇǊŜƳŀ ƪƻƧƻƧ ǎŜ ƻŘǊŜŚǳƧŜ ǊŀȊƛƴŀ ǳǎƭǳȌƴƻǎǘƛΦ  

¦ ƴŀǎǘŀǾƪǳ ǎǳ ƛȊƭƻȌŜƴƛ ȊŀƪƭƧǳőŎƛ ǇǊƻǾŜŘŜƴƻƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ o utjecaju pojedinih ulaznih 

ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƴŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀΦ ½ōƻƎ ƻǇǎŜȌƴŜ ōŀȊŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀΣ Ȋŀ ǎǾŀƪƛ 

ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊ ǇǊƛƪŀȊŀƴ ƧŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘƛǾƴƛ ƎǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƳƧŜǊΣ ƪƻƧƛ ƧŜ ƳƻƎǳŏŜ 

generirati za sve scenarije.  

tƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǊŀȊƳŀƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ (od 40 m na 160 m) primjetno se 

smanƧǳƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ Ǉƻ ǾƻȊƛƭǳ Ȋŀ ǎǾŀƪǳ ȊŀŘŀƴǳ ǊŀȊƛƴǳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ Pri srednjem ǾǊǑƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ ό1600 voz/hύΣ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǎ пл 

Ƴ ƴŀ мнл Ƴ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ƪŀǑƴƧŜƴƧŜ Ȋŀ пл҈Σ ŀ Řƻ мсл m vidljiv je dodatni pad od 

21%. To pǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ Ȋŀ см҈Φ {ƭƛőŀƴ ǎƛƭŀȊƴƛ ǘǊŜƴŘ 

ǾƛŘƭƧƛǾ ƧŜ ƛ Ȋŀ ƻǎǘŀƭŜ ǊŀȊƛƴŜ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ  
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bŀƧǾŜŏŜ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ǎŜ ǇǊƛ ƛƴƛŎƛƧŀƭƴƻƳ Ǌŀǎǘǳ 

udaljenosti ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ. tƻǾŜŏŀƴƧŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǎ 40 m na 80ς100 m donosi izrazito veliki pad 

ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ όǾƛǑŜ ƻŘ рл҈ύΦ 5ŀƭƧƴƧŜ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƴŀŘ ƻǘǇǊƛƭƛƪŜ мнл Ƴ ƛ ƴŀŘŀƭƧŜ Řƻ 

160 m ima sve manji efekt (10-20 % ovisno o scenariju). U svim scenarijima, izolirana 

ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛƳŀƧǳ ƴŀƧƳŀƴƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ όǇǊƻǎƧŜőƴƻ тл҈ manja u 

odnosu na scenarije za ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻŘ пл ƳύΦ  

Kod manjeg ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ όмллл ǾƻȊκƘύ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎ пл Ƴ ƴŀ мсл Ƴ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ Ȋŀ ол-50 %, ovisno o 

ǎŎŜƴŀǊƛƧǳΦ tǊƛ ǎǊŜŘƴƧŜƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ όмслл ǾƻȊκƘύ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ 

ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǎŜ Ȋŀ пр-сл ҈Φ YƻŘ ƴŀƧǾŜŏŜƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ όнллл ǾƻȊκƘύ 

ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ smanjuje se za 50-60%. 

±ŜŏŜ ǾǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧe ǊŜȊǳƭǘƛǊŀ ŘǳȌim ǇǊƻǎƧŜőƴƛƳ ƪŀǑƴƧŜƴƧŜƳ ǾƻȊƛƭŀΣ Ȋŀ ǎǾŜ 

scenarije. Pri udaljenosti ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻŘ пл Ƴ ƛ ǾŜƭƛƪƻƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ ό2000 

voz/hύΣ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƧŜ сл-ул ҈ ǾŜŏŜ ƻŘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ǎ ǳƳƧŜǊŜƴƛƳ 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳ ό1400-1600 voz/hύΦ ±Ŝŏŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΣ ŀƭƛ Ǉƻǎǘƻǘƴŀ ǊŀȊƭƛƪŀ ƻǎǘŀƧŜ ǾŜƭƛƪŀ όǇǊƻǎƧŜőƴƻ рл-60 %).  

½ōƻƎ ǎƭƻȌŜƴƻǎǘƛ ƛ ǾŜƭƛƪƻƎ ƻōƛƳŀ ǇǊƛƪǳǇƭƧŜƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀΣ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǎǳ ǳ ƴŀǎǘŀǾƪǳ 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ ƎǊŀŦƛőƪƛƳ о5 ǇǊƛƪŀȊƛƳŀΦ hǾƛ ǇǊƛƪŀȊƛ Ƨŀǎƴƻ ƛƭǳǎǘǊƛǊaju relativne 

ƻŘƴƻǎŜ ƛȊƳŜŚǳ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΣ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ ƻŘŀōǊŀƴƻƎ ǳƭŀȊƴƻƎ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀΦ ½ŀ ƎǊŀŦƛőƪǳ ŀƴŀƭƛȊǳ ƻŘŀōǊŀƴ 

ƧŜ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘƛǾƴƛ ǇǊƛƳƧŜǊ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴ ǾǊǑƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳ ƻŘ мплл ǾƻȊκƘ όǑto 

őƛƴƛ т ҈ ŘƴŜǾƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǘƛƧŜƪƻƳ ǾǊǑƴƻƎ ǎŀǘŀύΣ ǾŀƴƧǎƪƛƳ ǇƻƭǳƳƧŜǊƻƳ 

ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻŘ мт ƳΣ ǳŘƧŜƭƻƳ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ ƻŘ сл ҈ ǘŜ ŘǳƭƧƛƴƻƳ 

crvenog vremena od 17 s. Vrijednosti reprezentativnih ulaznih parametara odabrane su 

na temŜƭƧǳ ŀƴŀƭƛȊŜ ǇǊƻǾŜŘŜƴƛƘ ǘŜǊŜƴǎƪƛƘ ƳƧŜǊŜƴƧŀ όtƻƎƭŀǾƭƧŜ сΦмΦύΦ hŘŀōǊŀƴƻ ǾǊǑƴƻ 

ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǇǊƻǎƧŜőƴǳ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǳǘǾǊŚŜƴǳ ǘƛƧŜƪƻƳ ǘŜǊŜƴǎƪƛƘ 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΣ Řƻƪ ƧŜ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻŘǊŜŚŜƴ ƪŀƻ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŀ ǎǊŜŘƛƴŀ 

izmjerenih ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ ¦Řƛƻ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ ƻŘ сл ҈ 

ǳǘǾǊŚŜƴ ƧŜ ƪŀƻ ƴŀƧőŜǑŏŜ ȊŀōƛƭƧŜȌŜƴ ǘƛƧŜƪƻƳ ǘŜǊŜƴǎƪƛƘ ƳƧŜǊŜƴƧŀΣ ŀ ŘǳƭƧƛƴŀ ŎǊǾŜƴƻƎ 

ǾǊŜƳŜƴŀ ƻŘ мт ǎ ƻŘǊŜŚŜƴŀ ƧŜ ƪŀƻ ƻǇǘƛƳŀƭƴŀ Ȋŀ ƻǇƛǎŀƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǳǾƧŜǘŜ ǘŜƳŜƭƧŜƳ 

analize u programu SIDRA Intersection.  

DǊŀŦƛőƪƛ о5 ǇǊƛƪŀȊƛ ǇǊǳȌŀƧǳ ǇǊŜƎƭŜŘŀƴ ƛ Ƨŀǎŀƴ ǳǾƛŘ ǳ ƳŜŚǳƻǾƛǎƴƻǎǘ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƘ 

ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ǘŜ ƳƻƎǳ ǇƻǎƭǳȌƛǘƛ ƪŀƻ ǇǊŀƪǘƛőŀƴ ŀƭŀǘ ǳ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴƻƧ ŦŀȊƛ ǇǊƻƧŜƪǘƛǊŀƴƧŀ 

ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƳ ƪƻǊƛŘƻǊǳΦ  

±ǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜΥ ¦ȊƛƳŀƧǳŏƛ ǳ ƻōȊƛǊ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ǇǊŜƎƭŜŘŀ ǊŜƭŜǾŀƴǘƴŜ ƭƛǘŜǊŀǘǳǊŜ 

ƛ ǇǊƻǾŜŘŜƴŜ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴŜ ŀƴŀƭƛȊŜΣ ǳǘǾǊŚŜƴƻ ƧŜ Řŀ ǎǳ ǾǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ƛ 

ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀƧǳǘƧŜŎŀƧƴƛƧƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƛ ƪƻƧƛ ŘŜŦƛƴƛǊŀƧǳ ƴƧŜƎƻǾǳ 

funkcionalnost. Stoga su na slikŀƳŀ тΦрΦΣ тΦсΦ ƛ тΦтΦ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ ǊŜƭŀǘƛǾƴƛ ƻŘƴƻǎƛ ƛȊƳŜŚǳ 

ǾǊǑƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ, ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ i 
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ǇǊƻǎƧŜőƴƻg vremena ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀΣ ȊŀǎŜōƴƻ Ȋŀ ǘǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǾŀƴƧǎƪƻƎ 

polumjera (12 m, 17 m i 22 m). Prikazani rezultati odnose se na reprezentativne scenarije 

s udjelom prometa od 60 % u glavnom smjeru (GS) i trajanjem crvenog vremena od 17 s 

(cs).  

 

Slika 7.5Φ ¦ǘƧŜŎŀƧ ǾǊǑƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ 
ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ όwǾҐм2 m, GS=60%, cs=17s) 

 

Slika 7.6Φ ¦ǘƧŜŎŀƧ ǾǊǑƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ 
ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ όwǾҐмт ƳΣ D{Ґсл҈Σ ŎǎҐмтǎύ 
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Slika 7.7Φ ¦ǘƧŜŎŀƧ ǾǊǑƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ 
ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ όwǾҐнн ƳΣ D{Ґсл҈Σ ŎǎҐмтǎύ 

tǊƛ ƳŀƭƛƳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛƳŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όпл ƳύΣ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǎǳ ƴŀƧǾŜŏŀ ǳ ǎǾƛƳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ. 

tƻǾŜŏŀƴƧŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƴŀ ул Ƴ Řƻƴƻǎƛ ōƛǘƴƻ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΣ 

ǇǊƻǎƧŜőƴƻ Ȋŀ ол ҈Φ YƻŘ ǾŜŏƛƘ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ όмол Ƴ ƛ ǾƛǑŜύΣ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ 

ǇǊƛōƭƛȌŀǾŀ ǎŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛƳŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƪƻƧŀ ǳ ǎǾƛƳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ƛƳŀƧu 

ƴŀƧƳŀƴƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΦ  

¦ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǎ ǾŀƴƧǎƪƛƳ ǇƻƭǳƳƧŜǊƻƳ ƻŘ мн ƳΣ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǊŀȊƳŀƪŀ ƻŘ пл Ƴ ƴŀ мсл ƳΣ 

ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ Ȋŀ рф ҈Σ ŀ ƪƻŘ ƴŀƧǾŜŏŜƎ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ όнн 

m) za 56 %.  

¦ǘƧŜŎŀƧ ǾŜƭƛőƛƴŜ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ kǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇƻƪŀȊŀƻ ǎŜ ƴŜƭƛƴŜŀǊŀƴΦ !ƴŀƭƛȊŀ 

ǳǎǇƻǊŜŘōŜ ǇƻƪŀȊǳƧŜ Řŀ ǎǳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛ ǎ ǾŀƴƧǎƪƛƳ ǇƻƭǳƳƧŜǊƻƳ ƻŘ мт Ƴ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀƭƛ ƴŀƧǾŜŏƛƳ 

ƪŀǑƴƧŜƴƧŜƳΣ Řƻƪ ǎǳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛ ǎ ƴŀƧƳŀƴƧƛƳ ǾŀƴƧǎƪƛƳ ǇƻƭǳƳƧŜǊƻƳ όмн Ƴύ ǇƻƪŀȊŀƭƛ ƴŀƧƳŀƴƧŜ 

ƪŀǑƴƧŜƴƧŜΣ ǇǊƛ ǾǊǑƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ ǾŜŏŜƳ ƻŘ мнлл ǾƻȊκƘΦ {ŎŜƴŀǊƛƧƛ ǎ ǾŀƴƧǎƪƛƳ 

ǇƻƭǳƳƧŜǊƻƳ ƻŘ нн Ƴ ǇƻƪŀȊŀƭƛ ǎǳ ƴŜǑǘƻ ōƻƭƧŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘŜ ƻŘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ǎ ǾŀƴƧǎƪƛƳ 

polumjerom 17 m.  

tƻǾŜŏŀƴƧŜ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ ǎ мн Ƴ ƴŀ мт Ƴ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΣ Řƻƪ ŘŀƭƧƴƧŜ 

ǇƻǾŜŏŀǾŀƴƧŜ ƴŀ нн Ƴ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΦ hǾŀƧ ƻōǊŀȊŀŎ ǾǊƛƧŜŘƛ ƴŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ 

ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛƳŀΦ tǊƛ ƳŀƭƻƧ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ όпл Ƴύ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ǎŜ Ȋŀ 

ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ср ҈ ǎ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ ǎ мн Ƴ ƴŀ мт ƳΦ {ƭƛőŀƴ ƻŘƴƻǎ ǾƛŘƭƧƛǾ ƧŜ 

ƛ ƴŀ ǾŜŏƛƳ ǊŀȊƳŀŎƛƳŀΣ Ȋŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻŘ мсл ƳΣ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛ ǎ ǾŀƴƧǎƪƛƳ ǇƻƭǳƳƧŜǊƻƳ 

мн Ƴ ƛƳŀƧǳ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ пл ҈ ƳŀƴƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǎŎŜƴŀǊƛƧŜ ǎ 
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ǾŀƴƧǎƪƛƳ ǇƻƭǳƳƧŜǊƻƳ ƻŘ мт ƳΦ {ŎŜƴŀǊƛƧƛ ǎ ǾŀƴƧǎƪƛƳ ǇƻƭǳƳƧŜǊƻƳ нн Ƴ ƛƳŀƧǳ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ 

нр ҈ ƳŀƴƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧa od scenarija s vanjskim polumjerom od 17 m.  

bŜƭƛƴŜŀǊƴƻǎǘ ǇƻǊŀǎǘŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǳǎǇƻǊŜŚǳƧǳŏƛ ǎŎŜƴŀǊƛƧŜ ǎ ǾŀƴƧǎƪƛƳ ǇƻƭǳƳƧŜǊƻƳ 

мн Ƴ ƛ мт Ƴ ƳƻȌŜ ǎŜ ƻōƧŀǎƴƛǘƛ ǘƛƳŜ Řŀ ƪƻŘ ƳŀƭƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όwǾҐмн Ƴύ ǳ ǾŜŏŜƳ 

ōǊƻƧǳ ǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ ȊŀǎƛŏŜƴƧŀ ǘƻƪŀΣ ƪŀƻ Ǒǘƻ ƧŜ ǇǊƛƪŀȊŀƴƻ ƴŀ ǎƭƛŎƛ тΦ8Φ tǊƛ ǾǊǑƴƻƳ 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ ƻŘ мплл ǾƻȊκƘΣ тл҈ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ ƛ ǇǊƛ ŘǳƭƧƛƴƛ ŎǊǾŜƴƻƎ 

vremena od 17 s, u 7 od 10 provedenih prometnih mikrosimulacija scenarija dolazi do 

ȊŀǎǘƻƧŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀΦ ¦ ǘƛƳ ǎƭǳőŀƧŜǾƛƳŀΣ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ u VISSIM-u se 

Ǌŀőǳƴŀ ǎŀƳƻ Ȋŀ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ǎǳ ǇǊƻǑƭŀ ǇǊƛƧŜ ȊŀǎǘƻƧŀΦ  

Na slici 7.8ō ǇǊƛƪŀȊŀƴ ƧŜ Ǉƻǎǘƻǘŀƪ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ǳǎǇƧŜǑƴƻ ǇǊƻƭŀȊŜ ƪǊƻȊ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ƳǊŜȌǳ ǳ 

ƻǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻ ǾǊǑƴƻƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ ƛ ǾŀƴƧǎƪƻƳ ǇƻƭǳƳƧŜǊǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌja. 

tǊƛƪŀȊŀƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǇǊƻǎƧŜƪ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ǎǾƛƘ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀΣ ǇǊƛ őŜƳǳ 

ǎǳ ǾŀǊƛǊŀƴƛ ǘǊŀƧŀƴƧŜ ŎǊǾŜƴƻƎ ǎǾƧŜǘƭŀ ƴŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ όмтς22 s), udio 

prometnog toka na glavnom smjeru (50ςул ҈ύ ǘŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ 

semaŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όплς160 m). 

 

 

(a) (b) 

Slika 7.8Φ όŀύ ½ŀǎǘƻƧ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀ ǳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǎ ǾŀƴƧǎƪƛƳ ǇƻƭǳƳƧŜǊƻƳ мн Ƴ Τ όōύ tǊƻǎƧŜőŀƴ 
Ǉƻǎǘƻǘŀƪ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ǎǳ ǇǊƻǑƭŀ ƪǊƻȊ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ƳǊŜȌǳ 

tǊƛ ǾǊǑƴƻƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ ǾŜŏŜƳ ƻŘ мслл ǾƻȊκƘΣ ǳǘƧŜŎŀƧ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ 

ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ ƛȊǊŀȌŀƧŀΦ ¦ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǎ ƴŀƧƳŀƴƧƛƳ ǾŀƴƧǎƪƛƳ 

ǇƻƭǳƳƧŜǊƻƳ ƻŘ мн ƳΣ ол ҈ ǾƻȊƛƭŀ ƴƛƧŜ ǇǊƻǑƭƻ ƪǊƻȊ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ƳǊŜȌǳΣ Řƻƪ ǎŜ ƪƻŘ ǾŜŏƛƘ 

polumjera (17 m i 22 m) taj ǳŘƛƻ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ƴŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ф ҈Φ 

tƻǊŀǎǘƻƳ ǾǊǑƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǊŀȊƭƛƪŀ ǇƻǎǘŀƧŜ ƧƻǑ ƛȊǊŀȌŜƴƛƧŀΦ tǊƛ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ 

od 1800 voz/h, u scenarijima s vanjskim polumjerom od 12 m, 35 % vozila nije uspjelo 

ǇǊƻŏƛ ƪǊƻȊ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ƳǊŜȌǳΦ ½ŀ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƻŘ мт m taj se udio smanjuje na 20 %, 

ŀ ƪƻŘ ƴŀƧǾŜŏŜƎ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ ƻŘ нн Ƴ ƴŀ мр ҈Φ 
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tǊƛ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƻ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƻƳ ǾǊǑƴƻƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ ƻŘ нллл ǾƻȊκƘΣ пп ҈ 

ǾƻȊƛƭŀ ƴƛƧŜ ǇǊƻǑƭƻ ƪǊƻȊ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ƳǊŜȌǳ ǳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǎ ǾŀƴƧǎƪƛƳ ǇƻƭǳƳƧŜǊƻƳ ƻŘ мн ƳΦ 

tƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀΣ ǎƛǘǳŀŎƛƧŀ ǎŜ ǇƻōƻƭƧǑŀǾŀΥ Ȋŀ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƻŘ мт Ƴ ƻǾŀƧ ǎŜ ǳŘƛƻ 

ǎƳŀƴƧǳƧŜ ƴŀ нт ҈Σ ŀ Ȋŀ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƻŘ нн Ƴ ƴŀ нн ҈ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ƴƛǎǳ ǳǎǇƧŜƭŀ ǇǊƻŏƛ ƪǊƻȊ 

ƳǊŜȌǳΦ 

Na slici 7.9. ǇǊƛƪŀȊŀƴ ƧŜ ƎǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊ kombiniranog utjecaja vanjskog polumjera kǊǳȌƴƻƎ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όwǾύ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΦ tǊƛƪŀȊŀƴƛ 

rezultati odnose se na reprezentativni primjer ǎ ǾǊǑƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳ ƻŘ 

1400 voz/h, udjelom prometa od 60% na glavnom smjeru, i duljinu vremena crvenog 

svjetla od 17 s. 

 

Slika 7.9Φ ¦ǘƧŜŎŀƧ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ όwǾύ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ 
(VPO=1400 voz/h, GS=60%, cs=17s) 

Udio prometa na glavnom smjeru: Pri manjim prometnim opterŜŏŜƴƧƛƳŀ όмллл-1200 

ǾƻȊκƘύ ǾƛŘƭƧƛǾ ƧŜ ǇƻǊŀǎǘ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǳŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ 

ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳΦ tǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǎ ул҈ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ 

ǎƳƧŜǊǳ ǾŜŏŜ ƧŜ Ȋŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ор ҈ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǎŎŜƴŀǊƛƧŜ ǎ рл ҈ ǇǊƻƳŜǘŀΦ 

Kod srednjeg ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ όмплл-мслл ǾƻȊκƘύΣ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ 

ȊƴŀőŀƧƴƻ ƧŜ ǾŜŏŜ ƴŜƎƻ ƪƻŘ ƳŀƭƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΣ ǳ ǎǾƛƳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ όп Ǉǳǘŀ ǾŜŏŜ 

ǳ ǇǊƻǎƧŜƪǳύΦ tǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǎŜ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǳŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ 

glavnom smjeru, ali je porast manji ς ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ оп ҈Φ 

Za ǾŜŏŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ όмслл-2000 voz/h), trend je suprotan onom kod malog 

ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ς ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǳŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ ŘƻǾƻŘƛ Řƻ 
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ǎƳŀƴƧŜƴƧŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ. U scenarijima s 50% prometa na glavnom 

ǎƳƧŜǊǳΣ Ȋŀ ǾǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ƻŘ нллл ǾƻȊκƘΣ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ он 

҈ ƧŜ ǾŜŏŜ ƻŘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ǎ ƛǎǘƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ǳȊ ул ҈ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳΦ 

Slika 7.10. ƎǊŀŦƛőƪƛ ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ kombinirani utjecaj udjela prometa na glavnom smjeru (GS) 

ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ƴŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀΦ 

Rezultati su prikazani za reprezentativni primjer ǎ ǾǊǑƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳ ƻŘ 

мплл ǾƻȊκƘΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǳŘƛƻ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴom smjeru iznosi 60 %, a vanjski polumjer 

ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ мт ƳΦ 

 

Slika 7.10. Utjecaj udjela prometa na glavnom smjeru (GS) ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ 
ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ό±thҐмплл ǾƻȊκƘΣ Rv=17 m, cs=17s) 

tƻǾŜŏŀƴƧŜ ŘǳƭƧƛƴŜ ŎǊǾŜƴƻƎ ǎǾƧŜǘƭŀ ǳȊǊƻƪǳƧŜ ǇƻǊŀǎǘ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΦ ¦ 

ǎƭƧŜŘŜŏƛƳ ǇǊƛƳƧŜǊƛƳŀ ǇǊƛƪŀȊŀƴ ƧŜ Ǉƻǎǘƻǘƴƛ ǇƻǊŀǎǘ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ Ȋŀ ƛǎǘƛ 

ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻŘ пл ƳΣ ǇǊƛ ǇƻǾŜŏŀƴƧǳ ŎǊǾŜƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ǎŀ 17 na 

22 s: 

¶ Vanjski polumjer 12 m - porast za 18 % 

¶ Vanjski polumjer 17 m - porast za 12 % 

¶ Vanjski polumjer 22 m - porast za 16 % 

{ŎŜƴŀǊƛƧƛ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛƳŀƧǳ Ȋƴŀǘƴƻ ƳŀƴƧŀ ǇǊƻǎƧŜőƴŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΦ 

Za scenarije s vanjskim polumjerom 12 m, ƛȊƻƭƛǊŀƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛƳŀƧǳ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ сл҈ 

ƳŀƴƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƻŘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ǎ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻŘ пл ƳΦ  

bŀƧǾŜŏŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ȊŀōƛƭƧŜȌŜƴŀ ǎǳ ǳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǎ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛƳŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻŘ пл 

ƳΦ tƻǊŀǎǘƻƳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όмнл Ƴ ƛ ǾƛǑŜύΣ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƎƻǘƻǾƻ ǎǳ 
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ƛǎǘŀ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǎ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀΦ YƻŘ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻŘ мнл ƳΣ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ 

ŎǊǾŜƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ǎŀ мт ǎ ƴŀ нн ǎ ǇƻǾŜŏŀƭƻ ƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ Ȋŀ ƳŀƴƧŜ ƻŘ 

1% u scenarijima 100-1600 voz/h.  

Slika 7.11. prikazuje kombinirani utjecaj duljine crvenog vremena na semaforiziranom 

ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ (csύ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ 

ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΦ tǊƛƪŀȊŀƴƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ƻŘƴƻǎŜ ǎŜ ƴŀ reprezentativne ǎŎŜƴŀǊƛƧŜ ǎ ǾǊǑƴƛƳ 

proƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳ ƻŘ мплл ǾƻȊκƘΣ ǳŘƧŜƭƻƳ ǇǊƻƳŜǘŀ ƻŘ сл҈ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ 

i vanjskim polumjerom od 17 m. 

 

Slika 7.11Φ ¦ǘƧŜŎŀƧ ŘǳƭƧƛƴŜ ŎǊǾŜƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ όŎǎύ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ 

ƪŀǑƴƧŜnja (VPO=1400 voz/h, GS=60%, Rv=17m) 

7.3.2.   Analiza utjecaja ulaznih parametara modela na vrijeme putovanja 

±ǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǳƪǳǇƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇƻǘǊŜōƴƻ ǾƻȊƛƭǳ Ȋŀ ǇǊƻƭŀȊŀƪ ƻŘǊŜŚŜƴŜ 

ŘƛƻƴƛŎŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳǊŜȌŜΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ƛ ǾǊƛƧŜƳŜ ǾƻȌƴƧŜ ƛ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƪƻƧƛ 

se pojavljuju na ruti (Turner i sur., 1998)Φ YǊŀŏŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛȊǊŀǾƴƻ ǳƪŀȊǳƧŜ ƴŀ 

ōƻƭƧǳ ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘ ƛ ǾŜŏǳ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻǎǘ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǎǳǎǘŀǾŀΣ ƧŜǊ ƛƳǇƭƛŎƛǊŀ ƳŀƴƧŜ ǇǊŜƪƛŘŀ ƛ 

ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǳ ƪǊŜǘŀƴƧǳ ǾƻȊƛƭŀΦ {ǘƻƎŀ ǎŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ őŜǎǘƻ ƪƻǊƛǎǘƛ ƪŀƻ ƪƭƧǳőƴƛ 

ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧ ǳǎǇƧŜǑƴƻǎǘƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǊƧŜǑŜƴƧŀΣ ƻǎƻōƛǘƻ ǇǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛ ƛ ƻǇǘƛƳƛȊŀŎƛƧƛ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ 

ǘƻƪƻǾŀ ƴŀ ǊŀȊƛƴƛ ŎƧŜƭƻƪǳǇƴŜ ƳǊŜȌŜ όb/ICΣ нлмр; Yang, 2007; Sohouenou i sur., 2021; 

Chen i sur., 2025; Samaranayake i sur., 2024). 

U nastavku su prikazani ȊŀƪƭƧǳőŎƛ ǇǊƻǾŜŘŜƴƻƎ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƪƻƧƛƳ ƧŜ ǳǘǾǊŚŜƴ ǳǘƧŜŎŀƧ 

pojedinih ulaznih parametara na vrijeme putovanja. Rezultati analize prikazani su 
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ƎǊŀŦƛőƪƛƳ о5 ǇǊƛƪŀȊƛƳŀ Ȋŀ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘŀǘƛǾƴƛ ǇǊƛƳƧŜǊ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴ ǾǊǑƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳ ƻŘ мплл ǾƻȊκƘ όǑǘƻ őƛƴƛ т ҈ ŘƴŜǾƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǘƛƧŜƪƻƳ 

ǾǊǑƴƻƎ ǎŀǘŀύΣ ǾŀƴƧǎƪƛƳ ǇƻƭǳƳƧŜǊƻƳ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻŘ мт ƳΣ ǳŘƧŜƭƻƳ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ 

glavnom smjeru od 60 % te duljinom crvenog vremena od 17 s. Analogni prikazi mogu 

se generirati za sve provedene scenarije. 

±ǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜΥ ±ŜŏŜ ǾǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ 

ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀ ŘǳȌ ǇǊƻƳŀǘǊŀƴŜ ǊǳǘŜ ŘǳƭƧƛƴŜ олл ƳΦ ¦ ǎƭǳőŀƧǳ 

ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ōŜȊ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǇƻǊŀǎǘ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪƛƳ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ ½ŀ malo ƪǊǳȌƴƻ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ όǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ мн ƳύΣ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǎ мллл ƴŀ нллл 

ǾƻȊκƘ ŘƻǾƻŘƛ Řƻ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƻŘ мфл ҈Φ ¦ ǎƭǳőŀƧǳ srednje 

velikog ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ мт ƳύΣ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ 

ƛȊƴƻǎƛ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ олл ҈Φ 

bŀƧƛȊǊŀȌŜƴƛƧƛ ǳǘƧŜŎŀƧ ƴŀ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǾƛŘƭƧƛǾ ƧŜ ƪŀŘŀ ǎŜ ǊŀȊƳŀǘǊŀ ȊŀƧŜŘƴƛőƪƛ ǳőƛƴŀƪ  

ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛ ǊŀȊƳŀƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 5ƻƪ su u 

scenarijima ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ȊŀōƛƭƧŜȌŜƴŀ ƴŀƧƪǊŀŏŀ vremena putovanja pri istim 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀΣ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜƳ ǊŀȊƳŀƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

dolazi do izrazitog produljenja ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ ½ŀ ǊŀȊƳŀƪ ƻŘ рл ƳΣ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ 

prometa s 1000 ƴŀ нллл ǾƻȊκƘ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƛƳ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƻŘ 

оту ҈Φ YƻŘ ǾŜŏƛƘ ǊŀȊƳŀƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όҗмпл ƳύΣ ƻǾŀƧ ǳǘƧŜŎŀƧ ƛ ŘŀƭƧŜ ƧŜ ȊƴŀőŀƧŀƴΣ ƛŀƪƻ 

ƳŀƴƧŜ ƛȊǊŀȌŜƴ ǳ ǊŜƭŀǘƛǾƴƻƳ ǎƳƛǎƭǳΦ ¢ŀƪƻ ƧŜ ǇǊƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƻŘ мпл Ƴ ǇƻǊŀǎǘ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǎ мллл ƴŀ нллл ǾƻȊκƘ ǳȊǊƻƪƻǾŀƻ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ 

od 320 %. 

aŀƴƧŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΣ 

osobito pri ǾŜŏƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀΦ tǊƛ manjim ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀ 

(1000ς1200 voz/h), ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛƳŀ ǊŜƭŀǘƛǾƴƻ ƻƎǊŀƴƛőŜƴ 

utjecaj. Kod intenziteta od 1000 voz/h, smanjenje udaljenosti sa 160 m na 40 m 

ǊŜȊǳƭǘƛǊŀƭƻ ƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƛƳ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƻŘ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ р ҈Φ 

aŜŚǳǘƛƳΣ ƪƻŘ ǾŜŏƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ (җ1800 voz/h), utjecaj smanjenja 

ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇƻǎǘŀƧŜ ƛȊǊŀȊƛǘƻ ƛȊǊŀȌŜƴΦ ¦ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǎ ǾǊǑƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳ ƻŘ нллл ǾƻȊκƘΣ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǊŀȊƳŀƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎŀ мсл Ƴ ƴŀ пл Ƴ 

ǇƻǾŜŏŀƭƻ ƧŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ Ȋŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ по ҈Φ ¢ŀƪƻŚŜǊΣ ȊƴŀőŀƧƴƛƧŜ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ 

ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ȊŀōƛƭƧŜȌŜƴƻ ƧŜ ǘŜƪ ƪƻŘ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǾŜŏƛƘ ƻŘ мпл Ƴ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

tƻǎŜōƴŀ ƧŜ ǇƻƧŀǾŀ ȊŀōƛƭƧŜȌŜƴŀ ǇǊƛ ǾŜŏƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀ όҗмулл ǾƻȊκƘύ za 

ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻŘ ул Řƻ млл ƳΣ ƎŘƧŜ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǳ 

usporedbi s manjim udaljenostima (40ςрл ƳύΣ ƴŀƪƻƴ őŜƎŀ ǎƭƛƧŜŘƛ ǇƻǎǘǳǇƴƻ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ 

ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ Ȋŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƴŀŘ ммл ƳΦ bŀǾŜŘŜƴƛ ǘǊŜƴŘ ƳƻȌŜ ǎŜ ƻōƧŀǎƴƛǘƛ 

ƻǘŜȌŀƴƛƳ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜƳ ǾƻȊƛƭŀ ǳ ƪǊǳȌƴƛ ǘƻƪ i potpunim zastojem prometnog toka ς na 
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ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛƳŀ ƳŀƴƧƛƳ ƻŘ ул ƳΣ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ пс ҈ ǾƻȊƛƭŀ ƴƛƧŜ ǳǎǇƧŜƭƻ ǇǊƻŏƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƻƳ 

ǊǳǘƻƳ ƧŜǊ ǎŜ ƴƛƧŜ ǳǎǇƧŜƭƻ ǳƪƭƧǳőƛǘƛ ǳ ƪǊǳȌƴƛ ǘƻƪΦ ¦ ǘƛƳ ǎƭǳőŀƧŜǾƛƳŀΣ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǳ 

VISSIM-ǳ ǎŜ Ǌŀőǳƴŀ ǎŀƳƻ Ȋŀ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ǎǳ ǇǊƻǑƭŀ Ǉrije zastoja, dok vozila koja stoje u 

ǊŜŘǳ őŜƪŀƴƧŀ Ȋŀ ǳƭŀȊŀƪ ǳ ƪǊǳȌƴƛ ǘƻƪ ƴƛǎǳ ǳƪƭƧǳőŜƴŀ ǳ ŀƴŀƭƛȊǳΣ Ǒǘƻ ƳƻȌŜ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀǘƛ 

ǎƳŀƴƧŜƴƛƳ ǇǊƻǎƧŜőƴƛƳ ǾǊŜƳŜƴƻƳ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ  

U scenarijima s ǾŜŏƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳ ƛ ǾŜŏƛƳ ǊŀȊƳŀƪƻƳ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

όҗммл Ƴύ Ȋƴŀǘƴƻ ƧŜ ƳŀƴƧƛ Ǉƻǎǘƻǘŀƪ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ƴƛǎǳ ǇǊƻǑƭŀ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƻƳ ǊǳǘƻƳ όон ҈ύΦ 

bŀǾŜŘŜƴƻ ƧŜ ŘŜǘŀƭƧƴƛƧŜ ƻōƧŀǑƴƧŜƴƻ ǳ ƴŀǎǘŀǾƪǳΦ 

Slika 7.12 ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƛ Ǉƻǎǘƻǘŀƪ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ǎŜ ƴƛǎǳ ǳǎǇƧŜƭŀ ǇǊƻŏƛ ƪǊƻȊ ǇǊƻƳŜǘƴǳ 

ƳǊŜȌǳ ǘƛƧŜƪƻƳ ǾǊǑƴƻƎ ǎŀǘŀΣ ǳ ƻǾƛǎƴƻǎǘƛ ƻ ǾǊǑƴƻƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ ό±thύ ƛ 

ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀƧǳ ǇǊƻǎƧŜőƴŜ 

vrijednosti svih analiziranih scenarija. 

 

Slika 7.12Φ ¦ǘƧŜŎŀƧ ǾǊǑƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ό±thύ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ 
ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ Ǉƻǎǘƻǘŀƪ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ƴƛǎǳ ǳǎǇƧŜƭŀ ǇǊƻŏƛ ƪǊƻȊ ǇǊƻƳŜǘƴǳ ƳǊŜȌǳ ǳƴǳǘŀǊ ǾǊǑƴƻƎ ǎŀǘŀ 

Pri manjim ǾǊǑƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀ ƻŘ мллл Řƻ мнлл ǾƻȊƛƭŀ Ǉƻ ǎŀǘǳ ǇǊƻƳŜǘƴƛ 

ǘƻƪ ƻŘǾƛƧŀ ǎŜ ƴŜǎƳŜǘŀƴƻΣ ǇǊƛ őŜƳǳ Ǝƻtovo sva vozila prolaze kroz analiziranu prometnu 

ƳǊŜȌǳΦ LȊǳȊŜǘŀƪ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ ǎŎŜƴŀǊƛƧ ǎ ǾǊǑƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳ ƻŘ мнлл ǾƻȊκƘ ǇǊƛ ƳŀƴƧƛƳ 

ǊŀȊƳŀŎƛƳŀ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όпл ƛ рл ƳύΣ ƎŘƧŜ ǎŜ ǇƻƪŀȊŀƭƻ Řŀ 

мл ҈ ǾƻȊƛƭŀ ƴƛƧŜ ǳǎǇƧŜƭƻ ǳŏƛ ǳ ƪǊǳȌƴi tok. 

{ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǾǊǑƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƴŀ мплл ǾƻȊκƘ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ ǇƻǊŀǎǘŀ ǳŘƧŜƭŀ 

ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ƴƛǎǳ ǳǎǇƧŜƭŀ ǳŏƛ ǳ ƪǊǳȌƴƛ ǘƻƪΦ tǊƻǎƧŜőƴƻ мл ҈ ǾƻȊƛƭŀ ƻǎǘŀƧŜ ōƭƻƪƛǊŀƴƻΣ Řƻƪ ǳ 

ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǎ ƳŀƴƧƛƳ ǊŀȊƳŀƪƻƳ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όпл ƛ рл Ƴύ ǘŀƧ Ǉƻǎǘƻǘŀƪ ǊŀǎǘŜ ƴa 

ǇǊƻǎƧŜőƴƛƘ нн ҈Φ 
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5ŀƭƧƴƧƛƳ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǾǊǑƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƴŀ мслл ǾƻȊκƘ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǊŀǎǘŜ ǳŘƛƻ 

ōƭƻƪƛǊŀƴƛƘ ǾƻȊƛƭŀΦ ¦ ǇǊƻǎƧŜƪǳΣ нп ҈ ǾƻȊƛƭŀ ƴŜ ǳǎǇƛƧŜǾŀ ǳŏƛ ǳ ƪǊǳȌƴƛ ǘƻƪΣ Řƻƪ ƪƻŘ ƳƛƴƛƳŀƭƴƛƘ 

ǊŀȊƳŀƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όплς50 m) taj postotak iznosi 37 %. 

KƻŘ ǾǊǑƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƻŘ мулл ǾƻȊκƘΣ ǳ ǇǊƻǎƧŜƪǳ оп ҈ ǾƻȊƛƭŀ ƴŜ ǇǊƻƭŀȊƛ ƪǊƻȊ 

ǇǊƻƳŜǘƴǳ ƳǊŜȌǳΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎŜ Ȋŀ ƴŀƧƳŀƴƧŜ ǊŀȊƳŀƪŜ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όплς50 m) postotak 

ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ƻǎǘŀƧǳ ōƭƻƪƛǊŀƴŀ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ƴŀ пр ҈Φ 

bŀƧǾŜŏŜ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧe od 2000 voz/h rezultira izrazito nepovoljnim 

ǳǾƧŜǘƛƳŀ ǳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƧ ƳǊŜȌƛΦ tǊƻǎƧŜőƴƻ по ҈ ǾƻȊƛƭŀ ƴŜ ǳǎǇƛƧŜǾŀ ǳŏƛ ǳ ƪǊǳȌƴƛ ǘƻƪΣ Řƻƪ Ȋŀ 

ƴŀƧƳŀƴƧŜ ǊŀȊƳŀƪŜ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όплςрл Ƴύ ǘŀƧ Ǉƻǎǘƻǘŀƪ ŘƻǎŜȌŜ рн ҈Φ 

bŀƧƪǊƛǘƛőƴƛƧƛ ǳǾƧŜǘƛ ƻŘǾƛƧŀƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ǳǎǘŀƴƻǾƭƧŜƴƛ su u scenarijima s najmanjim 

ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƳ ǊŀȊƳŀŎƛƳŀ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όплς50 m). U takvim 

ƻƪƻƭƴƻǎǘƛƳŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ пс ҈ ǾƻȊƛƭŀ ƻǎǘŀƧŜ ōƭƻƪƛǊŀƴƻ ǳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƧ ƳǊŜȌƛΣ ŀ ŘƻŘŀǘƴƻ 

ƛȊǊŀȌŜƴ ǇǊƻōƭŜƳ ƧŀǾƭƧŀ ǎŜ ǇǊƛ ƳƛƴƛƳŀƭƴƻƳ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƻƳ ǾŀƴƧǎƪƻƳ ǇƻƭǳƳƧŜǊǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ǘƻƪŀ 

ƻŘ мн ƳΦ {ǾŜ ƴŀǾŜŘŜƴƻ ǳǇǳŏǳƧŜ Řŀ ǊŀȊƳŀƪ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ƻŘ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ȊƴŀőŀƧƴƻ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪƻƧƛ ƧŜ ǳ ǘƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ƳŀƴƧƛ ƻŘ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ 

ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ƛǎǘƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀΦ 

Na slikama 7.13.Σ тΦмпΦ ƛ тΦмрΦ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ ǎǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ŀƴŀƭƛȊŜ ǊŜƭŀǘƛǾƴƛƘ ƻŘƴƻǎŀ ƛȊƳŜŚǳ 

ǾǊǑƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΣ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ǘŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ Ȋŀ ǘǊƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ 

ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ (12 m, 17 m i 22 m). Rezultati se odnose na reprezentativne scenarije 

u kojima udio prometa u glavnom smjeru iznosi 60 %, a trajanje crvenog signala na 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ мт ǎŜƪǳƴŘƛΦ 

½ŀ ǎŎŜƴŀǊƛƧŜ ǎ ƴŀƧƳŀƴƧƛƳ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƳ ǇƻƭǳƳƧŜǊƻƳ όмн Ƴύ ƛ ƴŀƧǾŜŏƛƳ ǾǊǑƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳ ƻŘ нллл ǾƻȊκƘΣ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ƴƛǎǳ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ ό{ƭƛƪŀ тΦмоΦύ ƧŜǊ ƧŜ ǇǊƛ ǎǾƛƳ 

ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛƳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛƳŀ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ŘƻǑƭƻ Řƻ ǇƻǘǇǳƴƻƎ ȊŀǎƛŏŜƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ 

ǘƻƪŀΣ Ǒǘƻ ƧŜ ƻƴŜƳƻƎǳŏƛƭƻ ǇǊƛƪǳǇƭƧŀƴƧŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘƴƛƘ ǇƻŘŀǘŀƪŀΦ 
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Slika 7.13Φ ¦ǘƧŜŎŀƧ ǾǊǑƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ 
(Rv=12 m, GS=60%, cs=17s) 

 

Slika 7.14Φ ¦ǘƧŜŎŀƧ ǾǊǑƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ 
(Rv=17 m, GS=60%, cs=17s) 
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Slika 7.15Φ ¦ǘƧŜŎŀƧ ǾǊǑƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ 
(Rv=22 m, GS=60%, cs=17s) 

Vanjski polumjer ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ: bŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀ ǳƻőŜƴƻ ƧŜ Řŀ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ 

ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀΦ ¦ ǳǎǇƻǊŜŘōƛ ǎ 

ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƳ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜƳΣ ǇǊƛǎǳǘƴƻǎǘ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǎǾƛƳ ǇǊƻƳŀǘǊŀƴƛƳ 

scenarijima dovodi, ƻőŜƪƛǾŀƴƻΣ Řƻ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ 

YƻŘ ƳƛƴƛƳŀƭƴƻƎ ǊŀȊƳŀƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻŘ пл ƳŜǘŀǊŀΣ ƴŀƧƳŀƴƧƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ 

ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όмн Ƴύ ǇǊƛ manjem ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ όмлллς1200 voz/h) 

ǊŜȊǳƭǘƛǊŀ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǳƪǳǇƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ Ȋŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ нс ҈ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ 

ƛȊƻƭƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ { ǇƻǊŀǎǘƻƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ Ǉƻǎǘƻǘƴƻ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǎŜ ǎƳŀƴƧǳƧŜΣ 

ƴƻ ŀǇǎƻƭǳǘƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƻǎǘŀƧǳ ǊŜƭŀǘƛǾƴƻ ǾƛǎƻƪŜΦ ½ŀ ǾŜŏŜ 

ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴŜ ǾŀƴƧǎƪŜ ǇƻƭǳƳƧŜǊŜ όмт Ƴ ƛ нн Ƴύ ǘŀƪƻŚŜǊ ƧŜ ȊŀōƛƭƧŜȌŜƴƻ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ 

ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΣ ǳ ǇǊƻǎƧŜƪǳ ƛȊƳŜŚǳ нл ҈ ƛ ол ҈Σ ƻǾƛǎƴƻ ƻ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘǳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ 

YƻŘ ǾŜŏŜƎ ǊŀȊƳŀƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όмсл ƳύΣ ǇƻǊŀǎǘ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ 

ƛȊƻƭƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ƴŜǑǘƻ ƧŜ ƴƛȌƛ ǳ ǳǎǇƻǊŜŘōƛ ǎ ƪǊŀŏƛƳ ǊŀȊƳŀƪƻƳ ƻŘ пл ƳΦ Za najmanji 

promatrani polumjer (12 m) pri manjem ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳΣ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ 

ǾŜŏŜ ƧŜ Ȋŀ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ нн ҈Φ YƻŘ ƴŀƧǾŜŏŜƎ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƻƎ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ όнн ƳύΣ 

ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǎŜ ƴŀ ǊŀǎǇƻƴ ƻŘ мо ҈ Řƻ му ҈ ǇǊƛ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ 

promŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀΦ 

U uvjetima manjeg ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ όмллл-мнлл ǾƻȊκƘύΣ ƴŀƧǾŜŏƛ ǇǊƻƳŀǘǊŀƴƛ 

ǇƻƭǳƳƧŜǊ όнн Ƴύ ƪƻŘ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ƻƪƻ р ҈ ƪǊŀŏŜ ǾǊƛƧŜƳŜ 

ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ƴŀƧƳŀƴƧƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ όмн ƳύΦ aŜŚǳǘƛƳΣ ǳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ƪƻƧƛ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΣ ǳƪǳǇƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǇǊƛōƭƛȌŀǾŀ ǎŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛƳŀ 

ƛȊƳƧŜǊŜƴƛƳŀ Ȋŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛ ǎƭǳőŀƧΦ 

{ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ όмпллς1600 voz/h) raste i vrijeme putovanja, a 

ǊŀȊƭƛƪŜ ǳǾƧŜǘƻǾŀƴŜ ǾŜƭƛőƛƴƻƳ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇƻǎǘŀƧǳ ƛȊǊŀȌŜƴƛƧŜΦ ¦ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƳ 
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ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀΣ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƧŜ ƪƻŘ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ ƻŘ нн Ƴ ƪǊŀŏŜ Ȋŀ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ у ҈ ǳ ƻŘƴƻǎǳ 

ƴŀ ƴŀƧƳŀƴƧƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ όмн ƳύΦ {ǊŜŘƴƧƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ όмт Ƴύ ǘŀƪƻŚŜǊ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧŜΣ 

ǎƳŀƴƧǳƧǳŏƛ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǳ ǇǊƻǎƧŜƪǳ Ȋŀ ƻƪƻ с ҈ ǳ ƻŘƴƻsu na najmanji polumjer.  

.ƭƛȊƛƴŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όпл Ƴύ ŘƻŘŀǘƴƻ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ 

ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΣ ŀ ǊŀȊƭƛƪŜ ƛȊƳŜŚǳ ƴŀƧǾŜŏŜƎ όнн Ƴύ ƛ ƴŀƧƳŀƴƧŜƎ όмн Ƴύ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻőƛǘǳƧǳ 

ǎŜ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜƳ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǳ ƪƻǊƛǎǘ ǾŜŏŜƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀΣ ǳ ǇǊƻǎjeku za oko 5 %. Kod 

ǾŜŏŜƎ ǊŀȊƳŀƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻŘ мсл ƳΣ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƻŘ нн Ƴ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ 

smanjenje vremena putovanja od 8 % do 10 % u odnosu na najmanji polumjer, dok 

ǎǊŜŘƴƧƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ όмт Ƴύ ǘŀƪƻŚŜǊ ƻǎǘǾŀǊǳƧŜ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀΣ ǇǊƛōƭƛȌŀǾŀƧǳŏƛ ǎŜ 

reȊǳƭǘŀǘƛƳŀ ƴŀƧǾŜŏŜƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀΦ 

tǊƛ ƴŀƧǾŜŏŜƳ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƻƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ όмуллς2000 voz/h), izolirani 

ǎŎŜƴŀǊƛƧƛ ǎ ƴŀƧǾŜŏƛƳ ǾŀƴƧǎƪƛƳ ǇƻƭǳƳƧŜǊƻƳ όнн Ƴύ ƻǎǘǾŀǊǳƧǳ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ 

putovanja od 15 % do 20 % u usporedbi s najmanjim polumjerom (12 m). Kod razmaka 

ƻŘ пл Ƴ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛ ǎ ǾŜŏƛƳ ǇƻƭǳƳƧŜǊƻƳ όнн Ƴύ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀƧǳ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ мр 

҈ ƪǊŀŏƛƳ ǾǊŜƳŜƴƻƳ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ƴŀƧƳŀƴƧƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊΦ YƻŘ ǊŀȊƳŀƪŀ ƻŘ мсл ƳΣ 

ƴŀƧǾŜŏƛ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƻƳƻƎǳŏǳƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƻŘ ƻƪƻ 10 

% u odnosu na najmanji polumjer. 

Slika 7.16Φ ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ƪƻƳōƛƴƛǊŀƴƛ ǳǘƧŜŎŀƧ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όwǾύ ƛ 

ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀΦ 

Prikazani rezultati odnose se na reprezentativne sŎŜƴŀǊƛƧŜ ǎ ǾǊǑƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳ ƻŘ мплл ǾƻȊκƘΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ƎƭŀǾƴƛ ǎƳƧŜǊ ƻōǳƘǾŀŏŀ сл ҈ ǳƪǳǇƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ 

ǘƻƪŀΣ ŀ ǘǊŀƧŀƴƧŜ ŎǊǾŜƴƻƎ ǎǾƧŜǘƭŀ ƴŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ ƛȊƴƻǎƛ мт ǎŜƪǳƴŘƛΦ 

 
Slika 7.16. UtjeŎŀƧ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ όwǾύ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ 

ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ό±thҐмплл ǾƻȊκƘΣ D{Ґсл҈Σ ŎǎҐмтǎύ 
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Raspodjela prometaΥ tƻŘŀŎƛ ǇƻƪŀȊǳƧǳ Řŀ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǳŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ 

s 50 % na 80 % ima nelinearan utjecaj na vrijeme putovanja, a smjer tog utjecaja ovisi 

ǇǊƛƳŀǊƴƻ ƻ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘǳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ  

Pri manjem ƛ ǎǊŜŘƴƧŜƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ όŘƻ мслл ǾƻȊκƘύΣ ǾŜŏƛ ǳŘƛƻ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ 

glavnom smjeru produljuje vrijeme putovanjaΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎŀ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛƳŀ ƛǎǘŀȌƛǾŀƴƧa 

(Akcelik, 2004). ½ŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǎ ǾǊǑƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳ ƻŘ мслл 

ǾƻȊκƘΣ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǳŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ ǎŀ рл ҈ ƴŀ ул ҈ ŘƻǾƻŘƛ Řƻ 

produljenja vremena putovanja od 25 %. Za scenarije s dodatnim semaforiziranim 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŜƳΣ ǇƻǊŀǎǘ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƻǾƛǎƛ ƻ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΥ ƪƻŘ ǊŀȊƳŀƪŀ 

ƻŘ мсл Ƴ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǊŀǎǘŜ Ȋŀ ом ҈Σ Řƻƪ ƪƻŘ ǊŀȊƳŀƪŀ ƻŘ пл Ƴ ǘŀƧ ǇƻǊŀǎǘ 

ƛȊƴƻǎƛ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ оу ҈Φ 

aŜŚǳǘƛƳΣ ƪƻŘ ǾŜŏŜƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ όҗмулл ǾƻȊκƘύ ƧŀǾƭƧŀ ǎŜ ǎǳǇǊƻǘŀƴ ǘǊŜƴŘΦ U 

ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ƴŜǊŀǾƴƻƳƧŜǊƴŜ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘŀΣ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƧŜ ƪǊŀŏŜΦ tƻǾŜŏŀƴƧŜ 

ǳŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ ƴŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƳ ƪǊǳȌƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ ǇǊƛ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘǳ ƻŘ 

2000 voz/h rezultira smanjenjem vremena putovanja za 31 %.  

Ravnomjerna raspodjela prometa na svim privozima pri ǾŜŏŜƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ 

ǊŜȊǳƭǘƛǊŀ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ƪƻƴŦƭƛƪǘƴƻƎ ǘƻƪŀ ǳƴǳǘŀǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ ¦ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǎ 

ǊŀǾƴƻƳƧŜǊƴƻƳ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭƻƳ ǇǊƻƳŜǘŀ ǎǾƛ ǇǊƛǾƻȊƛ ǎǳ ƛȊǊŀȊƛǘƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƛ Ǒǘƻ 

ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ Řƻ ȊŀǎƛŏŜƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀΦ Smanjenje udjela prometa na sporednom 

ǎƳƧŜǊǳ ƳƻȌŜ ƻƳƻƎǳŏƛǘƛ ǾŜŏŜ ǾǊŜƳŜƴǎƪŜ ǇǊŀȊƴƛƴŜ ǾƻȊƛƭƛƳŀ ǎ ƎƭŀǾƴƻƎ ǎƳƧŜǊŀ Ȋŀ 

ǳƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŜ ǳ ƪǊǳȌƴƛ ǘƻƪΦ hōȊƛǊƻƳ Řŀ ƧŜ ǇǊƻƳŀǘǊŀƴŀ Ǌǳǘŀ ƛǎƪƭƧǳőƛǾƻ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳΣ 

ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ƴŀ ǎǇƻǊŜŘƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ Řƻ ƭŀƪǑŜƎ 

ǳƪƭƧǳőƛǾŀƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀ ǎ ƎƭŀǾƴƻƎ ǎƳƧŜǊŀ Ǒƻ ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ Řƻ ǎƳŀƴƧŜƴƧŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ  

¦ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǎ ǳŘŀƭƧŜƴƻǑŏǳ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ мсл ƳΣ ǇƻǊŀǎǘ ǳŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ 

ǎƳƧŜǊǳ ƛȊŀȊƛǾŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƻŘ ор ҈Σ Řƻƪ se kod minimalne 

ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƻŘ пл Ƴ ƧŀǾƭƧŀ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƻŘ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ оу ҈Σ ƪƻŘ ǾŜŏƛƘ 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ όҗмулл ǾƻȊκƘύΦ bŀǾŜŘŜƴƛ ǘǊŜƴŘ ǇǊŜǘƘƻŘƴƻ ƧŜ ƻōƧŀǑƴƧŜƴ ς pri 

ǾŜŏƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧƛƳŀ ƛ ƳŀƴƧŜƳ ǊŀȊƳŀƪǳ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ȊƴŀőŀƧŀƴ ōroj 

ǾƻȊƛƭŀ ƴŜ ǳǎǇƛƧŜ ǎŜ ǳƪƭƧǳőƛǘƛ ǳ ƪǊǳȌƴƛ ǘƻƪ ƛ ǇǊƻŏƛ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƻƳ ǊǳǘƻƳΣ Ǒǘƻ ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ Řƻ 

ǇƻƎǊŜǑƴƛƘ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀΦ  

U svim scenarijima s implementiranim semaforiziranim ǊŀǎƪǊƛȌƧem primjetno je dulje 

vrijeme putovanja ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ, pri istim prometnim uvjetima, 

ǇǊƛ őŜƳǳ ǾŜƭƛőƛƴŀ ǘƻƎ ǇƻǊŀǎǘŀ ƻǾƛǎƛ ƻ ƳŜŚǳǎƻōƴƻƳ ǊŀȊƳŀƪǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘŜ ƛƴǘŜƴȊƛǘŜǘǳ ƛ 

raspodjeli prometnog toka. Pri manjem ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ όмллл ǾƻȊκƘύ ǾǊƛƧŜƳŜ 

ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǊŀǎǘŜ Ȋŀ ƻƪƻ нл ҈Σ ōŜȊ ƻōȊƛǊŀ ƴŀ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όпл Ƴ ƛƭƛ мсл ƳύΦ 

tƻǊŀǎǘƻƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΣ ǳǘƧŜŎŀƧ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǾǊƛƧŜƳŜ 

ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǇƻǎǘŀƧŜ ƛȊǊŀȌŜƴƛƧƛΦ tǊƛ ǳǎǾƻƧŜƴƻƳ ǎǊŜŘƴƧŜƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ ƛ 

ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƻƧ ǊŀǎǇƻŘƧŜƭƛ ǇǊƻƳŜǘŀ όрл ҈ύΣ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛ ǎ ƳŀƭƻƳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǑŏǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όпл Ƴύ 
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ƛƳŀƧǳ см ҈ ǾŜŏŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǳ ǳǎǇƻǊŜŘōƛ ǎ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƳ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜƳΦ YƻŘ ǾŜŏŜ 

ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ όмсл Ƴύ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ Ȋƴŀǘƴƻ ƧŜ ƳŀƴƧŜ ς ǇǊƻǎƧŜőƴƻ нл ҈Φ 

¦ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ǾŜŏŜƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ όнллл ǾƻȊκƘύ ƛ ǳǊŀǾƴƻǘŜȌŜƴƻƎ prometa (50 %), 

ǎŎŜƴŀǊƛƧƛ ǎ ǳŘŀƭƧŜƴƻǑŏǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻŘ пл Ƴ ǇƻƪŀȊǳƧǳ оу ҈ ŘǳƭƧŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ 

ƴŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΣ Řƻƪ ǇǊƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƻŘ мсл Ƴ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ƛȊƴƻǎƛ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ нн 

҈ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǎŎŜƴŀǊƛƧ ǎ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƳ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜƳΦ 

Kod vŜŏŜƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ όнллл ǾƻȊκƘύ ƛ ǇƻǾŜŏŀƴƻƎ ǳŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ 

ǎƳƧŜǊǳ όул ҈ύΣ ǊŜƭŀǘƛǾƴŜ ǊŀȊƭƛƪŜ ǳ ǾǊŜƳŜƴƛƳŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǎǳ ƳŀƴƧŜ ƛȊǊŀȌŜƴŜΦ tǊƛ ƴŀƧƳŀƴƧƻƧ 

ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όпл ƳύΣ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƧŜ ǳ ǇǊƻǎƧŜƪǳ Ȋŀ он ҈ ǾŜŏŜ ƴŜƎƻ 

kod ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ Řƻƪ ƧŜ ƪƻŘ ǾŜŏŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ όмсл Ƴύ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ 

18 % u odnosu na izolirani scenarij. 

Slika 7.17. prikazuje kombinirani utjecaj udjela prometa na glavnom smjeru (GS) i 

ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ Rezultati 

se odnose na reprezentativne ǎŎŜƴŀǊƛƧŜ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴŜ ǾǊǑƴƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳ ƻŘ 

мплл ǾƻȊκƘΣ ǘǊŀƧŀƴƧŜƳ ŎǊǾŜƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƻŘ мт ǎ ǘŜ ǾŀƴƧǎƪƛƳ ǇƻƭǳƳƧŜǊƻƳ ƪǊǳȌƴƻƎ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻŘ 17 m. 

 

Slika 7.17Φ ¦ǘƧŜŎŀƧ ǳŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ όD{ύ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǾǊƛƧŜƳŜ 
putovanja (VPO=1400 voz/h, cs=17s, Rv=17m) 

Duljina trajanja crvenog vremenaΥ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ƻőŜƪƛǾŀƴƻ ǇƻƪŀȊǳƧǳ Řŀ ƧŜ ƴŀƧƪǊŀŏŜ ǾǊƛƧŜƳŜ 

putovanja ostvareno kada ƧŜ ƪǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻΣ ōŜȊ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǳ ǎǾƛƳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀΦ 

tǊƻŘǳȌŜƴƧŜ ǘǊŀƧŀƴƧŀ ŎǊǾŜƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƴŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ Ȋƴŀǘƴƻ ǇƻǾŜŏŀǾŀ 

ukupno vrijeme putovanja vozila. U simulacijama se razmatra nekoliko duljina crvenog 
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ǾǊŜƳŜƴŀ όмт ǎΣ нн ǎ ƛ нт ǎύΣ ƛ ȊŀōƛƭƧŜȌŜƴ ƧŜ Ƨŀǎŀƴ ǘǊŜƴŘΥ Ǒǘƻ ƧŜ ŎǊǾŜƴƻ ǎǾƧŜǘƭƻ ŘǳȌŜΣ ǘƻ ƧŜ 

ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛȊƳŜŚǳ ƻǾŀ ŘǾŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ŘǳȌŜΦ 

YƻŘ ƪǊŀŏŜƎ ŎǊǾŜƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ όмт ǎύΣ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǇƻǊŀǎƭƻ ƧŜ Ȋŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ нрς35% 

u odnosu na scenarij izoliranoƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ  

½ŀ ŘǳƭƧŜ ǘǊŀƧŀƴƧŜ ŎǊǾŜƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ όнн ǎύΣ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǎŜ ƪǊŜŏŜ ƻƪƻ 

35ςпр҈ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǎŎŜƴŀǊƛƧ ƛȊƻƭƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ŀ ǳ ƴŜǇƻǾƻƭƧƴƛƧƛƳ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧŀƳŀ 

ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ŘƻǎŜȌŜ ƛ Řƻ рл҈Φ 

bŀƧŘǳȌŜ ŎǊǾŜƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ όнт ǎύ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀ ƴŀƧǾŜŏƛƳ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ς 

ǳƪǳǇƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ōƛƭƻ ƧŜ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ прςсл҈ ŘǳƭƧŜ ƻŘ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

YƻƳōƛƴƛǊŀƴƛ ǳőƛƴŀƪ ŘǳƭƧƛƴŜ trajanja ŎǊǾŜƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƛ ǊŀȊƳŀƪŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇƻƪŀȊǳƧŜ Řŀ ǎŜ 

negativni utjecaji mogu zbrajati. Prema rezultatima provedenih mikrosimulacija, 

najnepovoljnija situacija javlja se pri kombinaciji duljeg trajanja crvenog vremena i 

ƳŀƴƧŜƎ ǊŀȊƳŀƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όнт ǎ ƛ пл ƳύΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǇǊƻŘǳƭƧǳƧŜ 

Ȋŀ ǾƛǑŜ ƻŘ сл ҈ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛ ǎŎŜƴŀǊƛƧΦ Dulje trajanje crvenog vremena generira 

ŘǳƭƧǳ ƪƻƭƻƴǳ őŜƪŀƴƧŀΣ ŀ ǳ ǎƭǳőŀƧǳ ƴŜŘƻǎǘŀǘƴƻƎ ǊŀȊƳŀƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǘƻ ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ 

do prelijevanja kolone vozila (eng. queue spillbackύ ǘŜ ǇƻǎƭƧŜŘƛőƴƻ Řƻ ōƭƻƪƛǊŀƴƧŀ ƪǊǳȌƴƻƎ 

ǘƻƪŀ ǳƴǳǘŀǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ LǎǘƻŘƻōƴo, dulje trajanje crvenog vremena uzrokuje 

grupiranje vozila (eng. platoonύ ƪƻƧŀ ǇƻǘƻƳ ƛǎǘƻŘƻōƴƻ ǇǊƛǎǘƛȌǳ ƴŀ ǇǊƛǾƻȊ ƪǊǳȌƴƻƎ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ Ǒǘƻ ƳƻȌŜ ƴŜǇƻǾƻƭƧƴƻ ǳǘƧŜŎŀǘƛ ƴŀ ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘ ǳƭŀȊŀ ǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜΦ  

{ŎŜƴŀǊƛƧƛ ǎ ƪǊŀŏƛƳ ŎǊǾŜƴƛƳ ǾǊŜƳŜƴƻƳ ƛ ǾŜƭƛƪƛƳ ǊŀȊƳŀƪƻƳ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇǊƛōƭƛȌŀǾŀƧǳ 

ǎŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛƳŀ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǳ ƛǎǘƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀΦ aŀƪǎƛƳŀƭƴƛ 

ƛǎǇƛǘŀƴƛ ǊŀȊƳŀƪ ƻŘ мсл ƳΣ ǳȊ ƴŀƧƪǊŀŏǳ ŘǳƭƧƛƴǳ ƛǎǇƛǘŀƴƻƎ ŎǊǾŜƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƴƛƧŜ ǎŜ ǳ 

ǇƻǘǇǳƴƻǎǘƛ ǇǊƛōƭƛȌƛƻ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛƳŀ ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ŀƭƛ ƧŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ 

bitno smanjeno.  

Slika 7.18. prikazuje kombinirani utjecaj duljine crvenog vremena na semaforiziranom 

ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ όŎǎύ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǾǊƛƧŜƳŜ 

putovanja. Prikazani rezultati odnose se na reprezentativne ǎŎŜƴŀǊƛƧŜ ǎ ǾǊǑƴƛƳ 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳ ƻŘ мплл ǾƻȊκƘΣ ǳŘƧŜƭƻƳ ǇǊƻƳŜǘŀ ƻŘ сл҈ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ 

i vanjskim polumjerom ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ od 17 m. 
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Slika 7.18. Utjecaj duljine crvenog vremeƴŀ όŎǎύ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ǾǊƛƧŜƳŜ putovanja 

(VPO=1400 voz/h, GS=60%, Rv=17m) 

tǊƻǾŜŘŜƴƻƳ ŀƴŀƭƛȊƻƳ ōŀȊŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ŘƻōƛǾŜƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧŀƳŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ 

ǎŎŜƴŀǊƛƧŀ ƛǎǘǊŀȌŜƴ ƧŜ ǳǘƧŜŎŀƧ ǳƭŀȊƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƳƻŘŜƭŀ ƴŀ ƻŘŀōǊŀƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ 

pokazatelje ς ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƛ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ tŜŀǊǎƻƴƻǾƻƳ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧƻƳ 

ǳǘǾǊŚŜƴŀ ƧŜ ƛȊǊŀȊƛǘƻ ǎƴŀȌƴŀ ǇƻȊƛǘƛǾƴŀ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŀ ƛȊƳŜŚǳ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛ ŘǊǳƎƛƘ 

ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ όǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘŀ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŜ ƛȊƳŜŚǳ лΣту ƛ лΣфнύΣ Ǒǘƻ 

implicira proǇƻǊŎƛƻƴŀƭƴŜ ǇǊƻƳƧŜƴŜ ƻǎǘŀƭƛƘ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀ ǳǎƭƛƧŜŘ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ǾǊŜƳŜƴŀ 

ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀΦ 

!ƴŀƭƛȊŀ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǳƭŀȊƴƛƘ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀ ƴŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǇƻƪŀȊŀƭŀ ƧŜ Řŀ 

ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǊŀȊƳŀƪŀ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ Ȋƴŀőajno smanjuje 

ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀΦ tǊƛ ǇƻǾŜŏŀƴƧǳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎŀ пл Ƴ ƴŀ мнл ƳΣ 

ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǎƳŀƴƧǳƧŜ ǎŜ Ȋŀ Řƻ пл ҈Σ Řƻƪ ŘƻŘŀǘƴƛ ǇƻǊŀǎǘ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƴŀ мсл Ƴ 

ŘƻǾƻŘƛ Řƻ ǳƪǳǇƴƻƎ ǎƳŀƴƧŜƴƧŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƻŘ рл Řƻ см ҈Σ ƻǾƛǎƴƻ ƻ ƛƴǘŜƴȊƛǘetu prometnog 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ όмлллςнллл ǾƻȊκƘύΦ LȊƻƭƛǊŀƴŀ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇǊƛǘƻƳ ƻǎǘǾŀǊǳƧǳ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ тл 

҈ ƳŀƴƧŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǎŎŜƴŀǊƛƧŜ ǎ ƴŀƧƳŀƴƧƛƳ ǊŀȊƳŀƪƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όпл ƳύΦ 

bŀŘŀƭƧŜΣ ǾŜƭƛőƛƴŀ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇƻƪŀȊŀƭŀ ǎŜ ƴŜƭƛƴŜŀǊnom s 

ƻōȊƛǊƻƳ ƴŀ ǳǘƧŜŎŀƧ ƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŜΥ ƴŀƧƳŀƴƧƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ όмн Ƴύ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀƻ ƧŜ 

ƴŀƧƳŀƴƧƛƳ ƪŀǑƴƧŜƴƧƛƳŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǾŜŏŜ ǇƻƭǳƳƧŜǊŜ όмт Ƴ ƛ нн ƳύΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ƧŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŜ 

ǳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǎ ǇƻƭǳƳƧŜǊƻƳ мт Ƴ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ плςср ҈ ǾŜŏŜ ƴŜƎƻ ƪƻŘ ƴŀƧƳŀƴƧŜƎ ǇƻƭǳƳƧera 

όмн ƳύΦ tǊƛ ƴŀƧǾŜŏŜƳ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ όнллл ǾƻȊκƘύ Ƴŀƭƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ όмн Ƴύ 

ȊƴŀőŀƧƴƻ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ǊƛȊƛƪ ȊŀǎƛŏŜƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀΣ ǎ ƻƪƻ пп ҈ ǾƻȊƛƭŀ ƪƻƧŀ ƴƛǎǳ ǳǎǇƧŜƭŀ 

ǇǊƻŏƛ ƪǊƻȊ ƳǊŜȌǳΦ 

!ƴŀƭƛȊŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀ ǇƻǘǾǊŘƛƭŀ ƧŜ Řŀ ǾŜŏŜ ǾǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ 

ȊƴŀőŀƧƴƻ ǇǊƻŘǳƭƧǳƧŜ ǳƪǳǇƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ŘǳȌ ǇǊƻƳŀǘǊŀƴŜ ŘƛƻƴƛŎŜ ƻŘ олл ƳΦ ¦ 
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ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǎ ƴŀƧƪǊŀŏƛƳ ǊŀȊƳŀŎƛƳŀ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όпл ƳύΣ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ ǎ мллл ƴŀ нллл ǾƻȊκƘ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǳ ǇǊƻǎƧŜƪǳ Ȋŀ оту ҈Σ Řƻƪ 

koŘ ǾŜŏƛƘ ǊŀȊƳŀƪŀ όҗмпл Ƴύ ǘŀƧ ǇƻǊŀǎǘ ƛȊƴƻǎƛ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ƻƪƻ онл ҈Φ YƻŘ ƴŀƧǾƛǑŜƎ 

ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ όҗмулл ǾƻȊκƘύ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ς smanjenje razmaka sa 160 m na 40 m 

ǊŜȊǳƭǘƛǊŀ ǇƻǾŜŏŀƴƧem vremena putovanja do 43 %.  

wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǇƻƪŀȊǳƧǳ Řŀ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎƪǊŀŏǳƧŜ ǾǊƛƧŜƳŜ 

putovanja vozila, osobito u uvjetima ǾŜŏŜƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ ¦ ǳǎǇƻǊŜŘōƛ ǎ 

ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƳ ƪǊǳȌƴƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜƳΣ ǇǊƛǎǳǘƴƻǎǘ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ ǎǾƛƳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ 

ǇƻǾŜŏŀǾŀ ǳƪǳǇƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ bŀƧǾŜŏƛ ƴŜƎŀǘƛǾƴƛ ǳǘƧŜŎŀƧ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ǳƻőŜƴ ƧŜ ƪƻŘ ƴŀƧƳŀƴƧŜƎ ǊŀȊƳŀƪŀ ƻŘ пл ƳΣ ƎŘƧŜ ƴŀƧƳŀƴƧƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ όмн Ƴύ 

ǊŜȊǳƭǘƛǊŀ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƻŘ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ нс ҈ ǇǊi manjem prometnom 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳΣ Řƻƪ ǎŜ ƪƻŘ ǾŜŏƛƘ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ όмт Ƴ ƛ нн Ƴύ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ƪǊŜŏŜ ƛȊƳŜŚǳ нл ҈ ƛ ол 

҈Φ YƻŘ ǾŜŏŜƎ ǊŀȊƳŀƪŀ όмсл Ƴύ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƧŜ ƳŀƴƧŜ ƛȊǊŀȌŜƴƻ όмоς22 

҈ύΣ ŀ ǳǘƧŜŎŀƧ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇƻǎǘŀƧŜ ȊƴŀőŀƧƴƛƧƛ ǎ Ǌŀǎǘƻm prometnog 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΦ bŀƧǾŜŏƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ όнн Ƴύ ǳ ƛȊƻƭƛǊŀƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀ рς8 

҈ ƪǊŀŏŜ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ƴŀƧƳŀƴƧƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ όмн ƳύΦ YƻŘ ǎǊŜŘƴƧŜƎ 

ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ όмт Ƴύ ȊŀōƛƭƧŜȌŜƴƻ ƧŜ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ Ȋŀ ǇǊƛōƭƛȌƴƻ с ҈ ǳ 

usporedbi s najmanjim polumjerom. 

Utjecaj raspodjele prometnog toka je nelinearan. Pri manjem ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧǳ 

όҖмслл ǾƻȊκƘύ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǳŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ όǎ рл ҈ ƴŀ ул ҈ύ ǇƻǾŜŏŀǾŀ 

vrijeme putovanja za oko 25ς38 %, dok se kod ǾŜŏƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ όҗмулл 

ǾƻȊκƘύ ƧŀǾƭƧŀ ǎǳǇǊƻǘŀƴ ǳőƛƴŀƪΣ ǇǊƛ őŜƳǳ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǳŘƧŜƭŀ ƎƭŀǾƴƻƎ ǎƳƧŜǊŀ ǎƳŀƴƧǳƧŜ 

ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ Ȋŀ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ом ҈Φ ¢ƻ ƳƻȌŜ ōƛǘƛ ǇƻǎƭƧŜŘƛŎŀ ǎƳŀƴƧŜƴƧŀ ƪƻƴŦƭƛƪǘƴƻƎ ǘƻƪŀ 

ƛ ƻƳƻƎǳŏŀǾŀƴƧŀ ǾŜŏƛƘ ǇǊŀȊƴƛƴŀ Ȋŀ ǳƭŀȊŀƪ ǾƻȊƛƭŀ ǎ ƎƭŀǾƴƻƎ ǎƳƧŜǊŀ ǳ ƪǊǳȌƴƛ ǘƻƪΦ 

tǊƻŘǳƭƧŜƴƧŜ ŎǊǾŜƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƴŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ ƛƳŀ ƛȊǊŀȊƛǘƻ ƴŜƎŀǘƛǾŀƴ 

ǳǘƧŜŎŀƧ ƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŜΣ ƻǎƻōƛǘƻ ƴŀ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ tǊƻŘǳȌŜƴƧŜ ŎǊǾŜƴƻƎ 

ǾǊŜƳŜƴŀ ǎŀ мт ǎ ƴŀ нт ǎ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛȊƳŜŚǳ пр ҈ ƛ сл ҈Σ ǎ ƴŀƧƛȊǊŀȌŜƴijim 

ǇƻǾŜŏŀƴƧŜƳ ǳ ǎŎŜƴŀǊƛƧƛƳŀ ǎ ƳŀƴƧƛƳ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛƳŀ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όпл ƳύΦ tǊƛ 

ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƻŘ мнл Ƴ ƛ ǾƛǑŜΣ ǳǘƧŜŎŀƧ ǇǊƻŘǳƭƧŜƴƧŀ ŎǊǾŜƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇƻǎǘŀƧŜ 

minimalan. 

½ōƻƎ ǎƭƻȌŜƴƻǎǘƛ ǇƻǳȊŘŀƴŜ ǾŀƭƛŘŀŎƛƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ǳ ǎǘǾŀǊƴƛƳ 

prometnim uvjetima, za daljnji razvoj regresijskog modela odabran je pokazatelj 

ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΣ ƪƻƧƛ ŏŜ ōƛǘƛ ǇǊƛƪŀȊŀƴ ǳ ƴŀǎǘŀǾƪǳ ŘƻƪǘƻǊǎƪƻƎ ǊŀŘŀΦ  
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7.4.   aŀǘŜƳŀǘƛőƪƛ ǇǊƛǎǘǳǇ ƛ ŦƻǊƳǳƭŀŎƛƧŀ 

U okviru analize provedena ƧŜ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŀ ƭƛƴŜŀǊƴŀ ǊŜƎǊŜǎƛƧŀ ǎ ŎƛƭƧŜƳ ƻŘǊŜŚivanja utjecaja 

odabranih nezavisnih varijabli na zavisnu varijablu ς ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƻŘ ƪǊǳȌƴƻƎ Řƻ 

ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƴŀ ŘƛƻƴƛŎƛ ƻŘ олл ƳŜǘŀǊŀ όƛȊǊŀȌŜƴƻ ǳ ǎŜƪǳƴŘŀƳŀύΣ ǘŜƳŜƭƧŜƴƻ 

na rezultatima prometnih mikrosimulacija.  

Analiziran je utjecaj pet ulaznih parametara modela: 

ҍ Prometno ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳ όǾƻȊκh) 

ҍ Udio prometa na glavnom smjeru (/) 

ҍ ¦ŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όƳύ 

ҍ ±ŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όƳύ 

ҍ ¢ǊŀƧŀƴƧŜ ŎǊǾŜƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƴŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ (s)  

aŜǘƻŘƻƭƻƎƛƧŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ ƻōǊŀŘŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƛǎǘƻǾƧŜǘƴŀ ƧŜ ǇǊƻǾŜŘŜƴƻƧ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴƛƳ 

ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŜƳ όPoglavlje 6) i sastoji se od dva koraka:  

(1)  tŜŀǊǎƻƴƻǾ ǘŜǎǘ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŜ ǇǊƛƳƛƧŜƴƧŜƴ ƧŜ Ȋŀ ƛǎǇƛǘƛǾŀƴƧŜ ƳŜŚǳƻŘƴƻǎŀ ulaznih 

parametara modela 

(2) wŀȊǾƛƧŜƴ ƧŜ ǾƛǑŜǎǘǊǳki linearni regresijski model metodom postupnog odabira, s 

ŎƛƭƧŜƳ ƛȊŘǾŀƧŀƴƧŀ ƛ ƪǾŀƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧŜ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ȊƴŀőŀƧƴƛƘ ǇǊŜŘƛƪǘƻǊŀ 

U nastavku su prikazani dobiveni rezultati tih analiza te njihova interpretacija.  

tǊǾƛ ƪƻǊŀƪ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƻ ƧŜ ŀƴŀƭƛȊǳ koreƭŀŎƛƧŜ ƳŜŚǳ ǾŀǊƛƧŀōƭŀƳŀ ƪŀƪƻ ōƛ ǎŜ ǳǎǇƻǎǘŀǾƛƭƛ 

ƘƛƧŜǊŀǊƘƛƧǎƪƛ ƻŘƴƻǎƛ ƳŜŚǳ ulaznim parametrima modela ƛ ƳƻƎǳŏƛ ǇǊƻōƭŜƳƛ 

multikolinearnosti (Tablica 7.3). Podebljano je istaknut Pearsonov koeficijent korelacije 

vremena putovanja s ulaznim parametrima modela. 

Tablica 7.3. Korelacijska matrica modela 

  

±ǊǑƴƻ 
prometno 
ƻǇǘŜǊŜŏŜƴ

je 

Postotak 
prometa 

na 
glavnom 
smjeru 

Duljina 
crvenog 
vremena 

Vanjski 
polumjer 

Udaljenost 
ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

Vrijeme 
putovanja 

±ǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ 
optereŏŜƴƧŜ [voz/h] 

1 0,000 0,000 0,000 0,000 0,762 

Postotak prometa na 
glavnom smjeru [%] 

0,000 1 0,000 0,000 0,000 0,072 

Duljina crvenog 
vremena [s] 

0,000 0,000 1 0,000 -0,627 0,291 

Vanjski polumjer [m] 0,000 0,000 0,000 1 0,000 -0,294 

¦ŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 
[m] 

0,000 0,000 -0,627 0,000 1 -0,121 

Vrijeme putovanja 
[s] 

0,762 0,072 0,291 -0,294 -0,121 1 
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Analiza pokazuje da pǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳ ƛƳŀ ǎƴŀȌƴǳ ǇƻȊƛǘƛǾƴǳ 

ƪƻǊŜƭŀŎƛƧǳ ǎ ǾǊŜƳŜƴƻƳ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ όлΣтснύΣ Ǒǘƻ ƧŜ ǳ ǎƪƭŀŘǳ ǎ ǇǊŜƭƛƳƛƴŀǊƴƛƳ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛƳa 

(Poglavlje 6). 

±ƛǎƻƪŀ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧŀ ǎǳƎŜǊƛǊŀ Řŀ ǾŜŏŜ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǇǊƻŘǳƭƧǳƧŜ ǾǊƛƧŜƳŜ 

ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ ±ŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ǳƳƧŜǊŜƴǳ ƴŜƎŀǘƛǾƴǳ ƪƻǊŜƭŀŎƛƧǳ ǎ 

vremenom putovanja (-0,294) - vŜŏƛ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ǇƻǾŜȊŀƴ ƧŜ ǎ ƪǊŀŏƛƳ ǾǊŜƳŜƴƻƳ 

putovanja. Trajanje crvenog vremena ƴŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ ǇƻȊƛǘƛǾƴƻ ƪƻǊŜƭƛǊŀ ǎ 

vremenom putovanja (0,291). ¦ŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

pokazuje negativnu korelaciju (-лΣмнмύΣ Ǒǘƻ ǎǳƎŜǊƛǊŀ Řŀ ƳŀƴƧƛ ǊŀȊƳŀƪ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ƳƻȌŜ ŘƻǾŜǎǘƛ Řƻ ŘǳƭƧŜƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ȊōƻƎ ƳŜŚǳǎƻōƴƻƎ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ. Udio 

prometa na glavnom smjeru pokazuje slabu pozitivnu korelaciju s vremenom putovanja 

(0,072). Iako relativno slab, ovaj odnos sugerira da scenariji u kojima glavni smjer nosi 

ǾŜŏƛ ǳŘƛƻ ǳƪǳǇƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀ mogu imati dulje vrijeme putovanja.  

Postupkom linearne regresije primjenom metode postupnog odabira varijabli algoritam 

ƧŜ ǇƻǎǘǳǇƴƻ ǳƪƭƧǳőƛǾŀƻ ǇǊŜŘƛƪǘƻǊǎƪŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ǳ ƳƻŘŜƭ ƴŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ƴƧƛƘƻǾƻƎ ŘƻǇǊƛƴƻǎŀ 

oōƧŀǑƴƧŜƴƧǳ ǾŀǊƛƧŀƴŎŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ !ƴŀƭƛȊƛǊŀƴƻ ƧŜ ǳƪǳǇƴƻ ǇŜǘ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛƘ ƳƻŘŜƭŀ 

ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǊŀȊƛƴŀ ǎƭƻȌŜƴƻǎǘƛΦ ¦ ǘŀōƭƛŎƛ 7.4 prikazani su pokazatelji njihove preciznosti i 

ǎƭƻȌŜƴƻǎǘƛΥ ǎǊŜŘƴƧŀ ƪǾŀŘǊŀǘƴŀ ǇƻƎǊŜǑƪŀ όa{9ύΣ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎƛƧŜ όRчύΣ ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴƛ 

koeficijent determinacije, Mallowsov Cp te Akaikeov informacijski kriterij (AIC). 

Mallowsov Cp ƧŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŀ ƳƧŜǊŀ ƪƻƧŀ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛ Ȋŀ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ƪǾŀƭƛǘŜǘŜ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛƘ 

ƳƻŘŜƭŀΣ ƻŘƴƻǎƴƻ Ȋŀ ǇƻǎǘƛȊŀƴƧŜ ƻǇǘƛƳŀƭƴŜ ǊŀǾƴƻǘŜȌŜ ƛȊƳŜŚǳ ǇǊŜŎƛȊƴƻǎǘƛ ƛ ǎƭƻȌŜƴƻsti 

ƳƻŘŜƭŀΦ LȊǊŀőǳƴŀǾŀ ǎŜ ǳǎǇƻǊŜŘōƻƳ ǊŜȊƛŘǳŀƭƴŜ ǇƻƎǊŜǑƪŜ ƳƻŘŜƭŀ ƪƻƧƛ ƪƻǊƛǎǘƛ ƻŘŀōǊŀƴƛ 

ǇƻŘǎƪǳǇ ǇǊŜŘƛƪǘƻǊǎƪƛƘ ǾŀǊƛƧŀōƭƛ ǎ ǇƻƎǊŜǑƪƻƳ ǇƻǘǇǳƴƻƎ ƳƻŘŜƭŀ ƪƻƧƛ ǳƪƭƧǳőǳƧŜ ǎǾŜ 

dostupne varijable. Dobro definiran model ima vrijednost Cp ǇǊƛōƭƛȌƴƻ ƧŜŘƴŀƪǳ ǳƪǳǇƴƻƳ 

broju parametara modela (zbroj nezavisnih varijabli i konstante) (Montgomery i sur., 

2012). 

!ƪŀƛƪŜƻǾ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧǎƪƛ ƪǊƛǘŜǊƛƧ ό!L/ύ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŀ ƧŜ ƳƧŜǊŀ Ȋŀ ǳǎǇƻǊŜŘōǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ 

regresijskih modela kako bi se odabrao optimalni model za opisivanje skupa podataka. 

AL/ ǾǊŜŘƴǳƧŜ ǊŜƭŀǘƛǾƴǳ ƪǾŀƭƛǘŜǘǳ ƳƻŘŜƭŀ ǊŀȊƳŀǘǊŀƧǳŏƛ ǇǊŜŎƛȊƴƻǎǘ ǇǊƛƭŀƎƻŘōŜ ǇƻŘŀŎƛƳŀ ƛ 

ǎƭƻȌŜƴƻǎǘ ƳƻŘŜƭŀ όōǊƻƧ ǇŀǊŀƳŜǘŀǊŀύΦ {Ǿŀƪŀ ŘƻŘŀǘƴŀ ǾŀǊƛƧŀōƭŀ ǇƻǾŜŏŀǾŀ ǎƭƻȌŜƴƻǎǘ 

ƳƻŘŜƭŀΣ ŀƭƛ ƳƻȌŜ ǎƳŀƴƧƛǘƛ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ !L/-ŀ ǎŀƳƻ ŀƪƻ ȊƴŀőŀƧƴƻ ŘƻǇǊƛƴƻǎƛ ǇƻōƻƭƧǑŀƴƧǳ 

njegove preciznosti. Manja vrijednost AIC-a ukazuje na bolji model (Burnham i 

Anderson, 2002). 

Tablica 7.4. Odabir varijabli modela 

Br. 
var 

Varijable MSE Rч 
tǊƛƭŀƎƻŚŜ

ni Rч 
Mallows 

Cp 
Akaike 

AIC 

1 ±ǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ 1661,14 0,58 0,58 2218,12 21357,95 

2 
±ǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ/ 

vanjski polumjer 
1320,23 0,66 0,66 1173,25 20697,41 
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Br. 
var 

Varijable MSE Rч 
tǊƛƭŀƎƻŚŜ

ni Rч 
Mallows 

Cp 
Akaike 

AIC 

3 
±ǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ/ 

vanjski polumjer/ duljina crvenog 
vremena 

983,98 0,75 0,75 143,40 19851,82 

4 
±ǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ/ 

vanjski polumjer/ duljina crvenog 
vremena/ udaljenost 

959,00 0,75 0,75 67,83 19778,76 

5 

±ǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ/ 
vanjski polumjer/ duljina crvenog 
vremena/ udaljenost/ postotak 

prometa na glavnom smjeru 

938,49 0,76 0,76 6,00 19717,49 

Model s pet varijabli όƪƻƴŀőƴƛ ƳƻŘŜƭύ ǇƻƪŀȊǳƧŜ ƴŀƧƴƛȌǳ ǎǊŜŘƴƧǳ ƪǾŀŘǊŀǘƴǳ ƎǊŜǑƪǳ 

όa{9ҐфоуΣпфύ ƛ ƴŀƧǾƛǑƛ ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴǘ ŘŜǘŜǊƳƛƴŀŎƛƧŜ όR2ҐлΣтсύΦ aŀƭƭƻǿǎƻǾ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ƪǊƛǘŜǊƛƧ 

za ovaj model iznosi 6 i jednak je broju parametara u modelu (5 nezavisnih varijabli i 

konstantaύΣ Ǒǘƻ ǳƪŀȊǳƧŜ ƴŀ ŘƻōǊǳ ǊŀǾƴƻǘŜȌǳ ƛȊƳŜŚǳ ǇǊƛƭŀƎƻŘōŜ ƛ ƧŜŘƴƻǎǘŀǾƴƻǎǘƛ ƳƻŘŜƭŀΦ 

¢ŀƪƻŚŜǊΣ !ƪŀƛƪŜƻǾ ƛƴŦƻǊƳŀŎƛƧǎƪƛ ƪǊƛǘŜǊƛƧ ό!L/=19717,49ύ ƴŀƧƴƛȌƛ ƧŜ Ȋŀ ƪƻƴŀőƴƛ ƳƻŘŜƭΣ 

ǇƻǘǾǊŚǳƧǳŏƛ Řŀ ƧŜ ƳƻŘŜƭ ǎ ǇŜǘ varijabli optimalan. Nakon provedene analize, sve 

ǊŀȊƳŀǘǊŀƴŜ ǾŀǊƛƧŀōƭŜ ǳƪƭƧǳőŜƴŜ ǎǳ ǳ ƳƻŘŜƭΦ 

Yŀƪƻ ōƛ ǎŜ ŘƻŘŀǘƴƻ ǇǊƻŎƛƧŜƴƛƭŀ ǘƻőƴƻǎǘ ƛ ǇǊŜŘƛƪǘƛǾƴŀ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƎ ƳƻŘŜƭŀΣ 

ƪƻǊƛǑǘŜƴŀ ƧŜ parcijalna validacija metodom izdvajanja testnog skupa (eng. hold-out 

method)Φ /ƧŜƭƻǾƛǘƛ ǎƪǳǇ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƴŀǎǳƳƛőƴƻ ƧŜ ǇƻŘƛƧŜƭƧŜƴ ƴŀ ǎƪǳǇ Ȋŀ ǳőŜƴƧŜ (2400 

scenarija) i validacijski skup (480 scenarija). Na ǎƪǳǇǳ Ȋŀ ǳőŜƴƧŜ provedeno je treniranje 

ƳƻŘŜƭŀΣ Řƻƪ ǎŜ ǾŀƭƛŘŀŎƛƧǎƪƛ ǎƪǳǇ ƪƻǊƛǎǘƛƻ Ȋŀ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ƪƻƴŀőƴŜ ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘƛ ƳƻŘŜƭa na 

ƴŜǾƛŚŜƴƛƳ ǇƻŘŀŎƛƳŀΦ hǾŀƪǾŀ ƳŜǘƻŘŀ ƻǎƛƎǳǊŀǾŀ ǊŜŀƭƴƛƧǳ ǇǊƻŎƧŜƴǳ ǇƻƎǊŜǑƪŜ ƴŀ ōǳŘǳŏƛƳ 

podacima i smanjuje rizik od ǇǊŜƪƻƳƧŜǊƴƻ ǇǊƛƭŀƎƻŚŜƴƛƳ modelom podacima skupa za 

treniranje modela. 

tƻƪŀȊŀǘŜƭƧƛ ǇǊƛƭŀƎƻŘōŜ ƪƻƴŀőƴƻƎ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƎ ƳƻŘŜƭŀ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ ǎǳ ǳ ǘŀōlici 7.5. 

Tablica 7.5. Statistika prilagodbe regresijskog modela 

 {ƪǳǇ Ȋŀ ǳőŜƴƧŜ Validacijski skup 

Broj scenarija 2440 480 

½ōǊƻƧ ǘŜȌƛƴŀ 2440 480 

Stupnjevi slobode (DF) 2394 474 

Rч 0,763 0,768 

tǊƛƭŀƎƻŚŜƴi Rч 0,763 0,764 

MSE 938,490 800,551 

RMSE 30,635 28,683 

MAPE 21,058 20,683 

Koeficijent determinacije ƪƻƴŀőƴƻƎ ƳƻŘŜƭŀ ƛȊƴƻǎƛ лΣтсоΣ Ǒǘƻ Ȋƴŀőƛ Řŀ ƳƻŘŜƭ ƻōƧŀǑƴƧŀǾŀ 

76,3% varijabilnosti u zavisnoj varijabli (vremenu putovanja). Ova visoka vrijednost R2 

pokazuje da linearna kombinacija od pet odabranih prediktora vrlo dobro opisuje 
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ǇƻƴŀǑŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǳ ǎƛƳǳƭƛǊŀƴƛƳ ǳǾƧŜǘƛƳŀΦ tǊŜƻǎǘŀƭƛ Řƛƻ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛ 

όноΣт҈ύ ƳƻȌŜ ǎŜ pripisati ŘǊǳƎƛƳ őƛƳōŜƴƛŎƛƳŀ ƪƻƧƛ ƴƛǎǳ ƻōǳƘǾŀŏŜƴƛ ƳƻŘŜƭƻƳ ƛƭƛ 

ǎǘƻƘŀǎǘƛőƴƻǎǘƛ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǎǳǎǘŀǾŀ όǾŀǊƛƧŀŎƛƧŜ ǇƻƴŀǑŀƴƧŀ ǾƻȊŀőŀΣ ǳǘƧŜŎŀƧ ƳŀƴƧŜ ȊƴŀőŀƧƴƛƘ 

faktora itd.). 

U tablici 7.сΦ ǇǊƛƪŀȊŀƴ ƧŜ ǊŜȊǳƭǘŀǘ ŀƴŀƭƛȊŜ ǾŀǊƛƧŀƴŎŜ ό!bh±!ύΦ !bh±! ƧŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ǘŜǎǘ 

ƪƻƧƛƳ ǎŜ ǳǘǾǊŚǳƧŜ ǇƻǎǘƻƧŜ ƭƛ ȊƴŀőŀƧƴŜ ǊŀȊƭƛƪŜ ǳ ǎǊŜŘƴƧŜƳ ǾǊŜƳŜƴǳ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǇƻŘ 

ǊŀȊƭƛőƛǘƛƳ ǊŀȊƛƴŀƳŀ ƛǎǇƛǘŀƴƛƘ ǎƪǳǇƛƴŀΦ YƻǊƛǎǘƛ ǎŜ ƪŀŘŀ ǎŜ ǳǎǇƻǊŜŚǳƧǳ ǘǊƛ ƛƭƛ ǾƛǑŜ ǎƪǳǇƛƴŀ ς 

ǳ ƻǾƻƳ ǎƭǳőŀƧǳ ǊŀȊƭƛőƛǘŜ ƪƻƳōƛƴŀŎƛƧŜ ǾǊǑƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΣ ǾŀƴƧǎƪƻƎ 

ǇƻƭǳƳƧŜǊŀΣ ŘǳƭƧƛƴŜ ŎǊǾŜƴƻƎ ǾǊŜƳŜƴŀ ƛ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όtŀǇƛŏΣ нлнмύΦ bƧƻƳŜ ǎŜ ƳƻȌŜ 

utvrdiǘƛ ǊŀȊƭƛƪǳƧǳ ƭƛ ǎŜ ŀǊƛǘƳŜǘƛőƪŜ ǎǊŜŘƛƴŜ ǘƛƘ ǎƪǳǇƛƴŀ ƴŀ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ȊƴŀőŀƧŀƴ ƴŀőƛƴΦ bǳƭ-

ƘƛǇƻǘŜȊŀ !bh±! ǘŜǎǘŀ ƧŜ Řŀ ƴŜƳŀ ǊŀȊƭƛƪŜ ǳ ǎǊŜŘƴƧƛƳ ǾǊŜƳŜƴƛƳŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛȊƳŜŚǳ 

ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ǳǾƧŜǘŀΣ ŀ ŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾƴŀ ƧŜ Řŀ ōŀǊŜƳ ƧŜŘƴŀ ƻŘǎǘǳǇŀΦ !bh±! ƛǎǇƛǘǳƧŜ ǘǳ ƘƛǇƻǘŜȊǳ 

uspoǊŜŚǳƧǳŏƛ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƛǘŜǘ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ ƎǊǳǇŀ ǎ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƛǘŜǘƻƳ ǳƴǳǘŀǊ ƎǊǳǇŀΦ !bh±! ƎŜƴŜǊƛǊŀ 

F-statistiku (F-vrijednost) i pripadnu p-ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘΦ bŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ƴƧƛƘ ǇǊƻŎƧŜƴƧǳƧŜ ƧŜ ƭƛ ǳƻőŜƴŀ 

razlika u ishodu (vremenu putovanja) vjerojatno stvarna ili bi mogla nastatƛ ǎƭǳőŀƧƴƻΦ  

F-ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ Ǌŀőǳƴŀ ǎŜ ƪŀƻ ƻƳƧŜǊ ǎǊŜŘƴƧŜƎ ƪǾŀŘǊŀǘŀ ƳƻŘŜƭŀ ƛ ǎǊŜŘƴƧŜƎ ƪǾŀŘǊŀǘŀ 

ǇƻƎǊŜǑƪŜΦ ~ǘƻ ƧŜ F-ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘ ǾŜŏŀΣ ǘƻ ƧŜ ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƛƧŜ Řŀ ƧŜ ƻǇŀȌŜƴƛ ǳǘƧŜŎŀƧ ǾŀǊƛƧŀōƭƛ 

stvaran, a ne da je ǇƻǎƭƧŜŘƛŎŀ ǎƭǳőŀƧƴŜ ǾŀǊƛƧŀŎƛƧŜΦ  

Tablica 7.6. Analiza varijance 

Izbor varijacije 
Stupnjevi 

slobode (DF) 
Suma 

kvadrata 
Srednji 
kvadrat 

F-vrijednost Pr > F 

Model 5,000 7486737,600 1497347,520 1545,043 <0,0001 

tƻƎǊŜǑƪŀ 2394,000 2320096,736 969,130   

Ukupno (korig.) 2399,000 9806834,336    

F-test ANOVA za cijeli model pokazao je vrijednost F = 1854,233 s p ғ лΣлллмΣ Ǒǘƻ 

ǇƻǘǾǊŚǳƧŜ Řŀ ƧŜ ƳƻŘŜƭ ǳ ŎƧŜƭƛƴƛ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪƛ ȊƴŀőŀƧŀƴΣ ƻŘƴƻǎƴƻ Řŀ ǇƻǎǘƻƧƛ Ƴŀƭŀ ǾƧŜǊƻƧŀǘƴƻǎǘƛ 

(manja od 0,01%) da je visoka razina prediktivnosti vremŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǎƭǳőŀƧƴŀΦ 

{ǘŀƴŘŀǊŘƴŀ ǇƻƎǊŜǑƪŀ ǇǊƻŎƧŜƴŜ όwa{9ύ ƛȊƴƻǎƛ олΣсор ǎŜƪǳƴŘƛ. ¦ ƪƻƴǘŜƪǎǘǳ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƎ 

ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ όммп ǎŜƪǳƴŘƛ ǇǊŜƳŀ ŘŜǎƪǊƛǇǘƛǾƴƛƳ ǎǘŀǘƛǎǘƛƪŀƳŀύΣ ƻǾŀ ǇƻƎǊŜǑƪŀ ƧŜ 

umjerena. Kada se razmotri MAPE = 21,058Σ ǾƛŘƭƧƛǾƻ ƧŜ Řŀ ƧŜ ǇǊƻǎƧŜőƴa apsolutna 

ǇƻƎǊŜǑƪŀ ƻƪƻ нм҈ ǳ ƻŘƴƻǎǳ ƴŀ ǎǘǾŀǊƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ.  

¦ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀ ǎŜ ƴŀƧőŜǑŏŜ ƪŀƻ ƳƧŜǊƛƭƻ ǇƻƎǊŜǑƪŜ ƳƻŘŜƭŀ ƪƻǊƛǎǘƛ ǎǊŜŘƴƧŀ ŀǇǎƻƭǳǘƴŀ 

Ǉƻǎǘƻǘƴŀ ǇƻƎǊŜǑƪŀ όa!t9ύΦ ¦ ǇƻŘǊǳőƧǳ ƻǇŏŜ ǇǊƻƎƴƻǎǘƛƪŜ όƴǇǊΦ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƛƭƛ 

ǇƻǘǊŀȌƴƧŜύΣ őŜǎǘƻ ǎŜ ƪƻǊƛǎǘƛ ǎƪŀƭŀ ƪƻƧǳ ƧŜ ǇǊŜŘƭƻȌƛƻ [Ŝǿƛǎ όмфунΦύ Ȋŀ ƛƴǘŜǊǇǊŜǘŀŎƛƧǳ a!t9 

vrijednosti < 10% ς ǾǊƭƻ ǘƻőƴƻ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŜ όǾƛǎƻƪŀ ǇǊŜŎƛȊƴƻǎǘύΣ млς20% ς dobro 

ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŜ όǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾŀ ǘƻőƴƻǎǘύΣ нмς50% ς ǳƳƧŜǊŜƴƻ ǘƻőƴƻ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŜΣ рл҈ ς 

ƴŜǇǊŜŎƛȊƴƻ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŜ όƴŜǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾƻ Ǿƛǎƻƪŀ ǇƻƎǊŜǑƪŀύΦ  
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¦ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧƛƳŀ ƪƻƧŀ ǎŜ ōŀǾŜ ŀƴŀƭƛȊƻƳ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΣ ƪŀƻ ǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾ 

ƪǊƛǘŜǊƛƧ ǘƻőƴƻǎǘƛ ǇǊŜŘƛƪŎƛƧŜ ƴŀƧőŜǑŏŜ ǎŜ ƴŀǾƻŘƛ ǇǊŀƎ ǊŜƭŀǘƛǾƴŜ ǇƻƎǊŜǑƪŜ ƻŘ нл ҈Φ ¢ƻǇǇŜƴ ƛ 

²ǳƴŘŜǊƭƛŎƘ όнллоύ ǇǊŜǇƻǊǳőǳƧǳ ǊŀǎǇƻƴ ǇƻƎǊŜǑƪŜ ƻŘ мо ҈ Řƻ н1 % za primjenu modela 

vremena putovanja u naprednim sustavima informiranja putnika.  

Dobivene metrike pokazuju da model generalizira dobro: vrijednosti R2, RMSE i MAPE 

ƴŀ ǾŀƭƛŘŀŎƛƧǎƪƻƳ ǎƪǳǇǳ ǾǊƭƻ ǎǳ ǎƭƛőƴŜ όƛ ōƻƭƧŜύ ƻŘ ƻƴƛƘ ƴŀ ǘǊŜƴƛƴƎ ǎƪǳǇǳΦ Na validacijskom 

ǎƪǳǇǳ ƳƻŘŜƭ ƻōƧŀǑƴƧŀǾŀ тс҈ ǾŀǊƛƧŀƴŎŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΣ ǎ ǇǊƻǎƧŜőƴƻƳ ǇƻƎǊŜǑƪƻƳ ƻŘ 

28,683 ǎŜƪǳƴŘƛ ƛ ǊŜƭŀǘƛǾƴƻƳ ǇƻƎǊŜǑƪƻƳ ƻŘ нл,683҈Φ hǾŀƪƻ ǳǎƪƭŀŚŜƴƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǳ ǎƪǳǇǳ 

Ȋŀ ǳőŜƴƧŜ ƛ ǾŀƭƛŘŀŎƛƧǳ ǇƻƪŀȊǳƧǳ Řŀ ƧŜ ƳƻŘŜƭ ǎǘŀōƛƭŀƴ ƛ Řŀ ŘƻōǊƻ ǇǊŜŘǾƛŚŀ ƴŜǇƻȊƴŀǘŜ 

podatke, bez vidljivog prekomjernog pǊƛƭŀƎƻŚŀǾŀƴƧŀΦ  

U tablici 7.7. prikazani su procijenjeni parametri regresijskog modela: vrijednost 

ƪƻŜŦƛŎƛƧŜƴŀǘŀ ǳȊ ǎǾŀƪƛ ǇǊŜŘƛƪǘƻǊΣ ƴƧƛƘƻǾŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘƴŜ ǇƻƎǊŜǑƪŜΣ t-statistika te p-

vrijednosti. 

Tablica 7.7Φ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪŜ ƭƛƴŜŀǊƴŜ ǊŜƎǊŜǎƛƧŜ Ȋŀ ǇǊŜŘǾƛŚŀƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ 

Izvor Vrijednost 
Standardna 
ǇƻƎǊŜǑƪŀ 

t 
p-

vrijednost 

Presjek -89,215 5,896 -15,130 <0,0001 

±ǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ 0,140 0,002 83,971 <0,0001 

Postotak prometa na glavnom smjeru -40,792 5,106 -7,989 <0,0001 

Duljina crvenog vremena 4,227 0,138 30,543 <0,0001 

Vanjski polumjer -4,524 0,140 -32,355 <0,0001 

¦ŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 0,044 0,005 -8,809 <0,0001 

bŀ ǘŜƳŜƭƧǳ ǇǊƻǾŜŘŜƴŜ ǎǘŀǘƛǎǘƛőƪŜ ŀƴŀƭƛȊŜΣ ŘŜŦƛniran je model predikcije vremena 

ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΣ ƛȊǊŀȌŜƴ ƧŜŘƴŀŘȌōƻƳ ό23): 

╥╟ ȟ ȟ Ͻ╥╟╞ ȟ Ͻ╖╢ ȟ Ͻ╒╢ ȟ Ͻ╡╥
ȟ Ͻ╓ 

(23) 

gdje su: 

ҍ VP (s) ς ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǇƻǘǊŜōƴƻ Řŀ ǾƻȊƛƭƻ ǇǊƛƧŜŚŜ dionicu od 300 m ƻŘ ƪǊǳȌƴƻƎ 

Řƻ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ҍ VPO (voz/h) ς ǾǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ, u rasponu od 1000 ς 2000 voz/h 

ҍ GS (/) ς ǳŘƛƻ ǾƻȊƛƭŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ ƛȊǊŀȌŜƴ ƪŀƻ ŘŜŎƛƳŀƭƴƛ ōǊƻƧΣ ǳ ǊŀǎǇƻƴǳ лΣр-0,7 

ҍ CS (s) ς duljina crvenog vremena na semaŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ, u rasponu 17ς27 s 

ҍ RV (m) ς ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ, u rasponu 12 ς 22 m 

ҍ D (m) ς ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ, u rasponu 40 do 160 m 

Model osigurava pouzdane rezultate unutar definiranih raspona ulaznih parametara, 

dok za primjenu izvan navedenih granica valjanost rezultata treba dodatno provjeriti. 
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¦ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧǳ ǎǳ ǊŀȊǾƛƧŜƴƛ ƛ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƛ prometni mikrosimulacijski modeli 

ƧŜŘƴƻǘǊŀőƴƛƘ ƪǊǳȌƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ odabranih ǾŜƭƛőƛƴŀ όǾŀƴƧǎƪƛƘ Ǉƻƭǳmjera od 12 m, 

мт Ƴ ƛ нн ƳύΦ tǊƻǾŜŘŜƴŀ ŀƴŀƭƛȊŀΣ ōŀȊƛǊŀƴŀ ƴŀ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪƻƧ ƭƛƴŜŀǊƴƻƧ ǊŜƎǊŜǎƛƧƛΣ ǇƻƪŀȊŀƭŀ ƧŜ 

Řŀ ǾǊǑƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ƛƳŀ ƴŀƧȊƴŀőŀƧƴƛƧƛ ǇƻȊƛǘƛǾŀƴ ǳǘƧŜŎŀƧ ƴŀ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΣ 

Řƻƪ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ȊƴŀőŀƧƴƻ ǎƳŀnjuje to vrijeme. Dulje 

trajanje crvenog vremena ƴŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ ŘƻǾƻŘƛ Řƻ ǇǊƻŘǳƭƧŜƴƧŀ ǾǊŜƳŜƴŀ 

ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΣ Řƻƪ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

ǘŀƪƻŚŜǊ ƴŜƎŀǘƛǾƴƻ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ vrijeme putovanja. 

Yƻƴŀőƴƛ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƛ Ƴodel predikcije vremena putovanja pokazao je visoku prediktivnu 

ǎǇƻǎƻōƴƻǎǘ όwч ƻŘ тс,3 %), stabilnost rezultata te ǳƳƧŜǊŜƴǳ ŀǇǎƻƭǳǘƴǳ ǇƻƎǊŜǑƪǳ όнм,058 

҈ύΦ wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǇƻƪŀȊǳƧǳ Řŀ ǊŀȊǾƛƧŜƴƛ ƳƻŘŜƭ ǳőƛƴƪƻǾƛǘƻ ƻǇƛǎǳƧŜ ǳǘƧŜŎŀƧ ƪƭƧǳőƴƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƛ 

projektnih paraƳŜǘŀǊŀ ƴŀ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ 

7.5.   Rezime - Razvoj modela za predikciju vremena putovanja 

U ovom poglavlju prikazan je cjelovit postupak razvoja regresijskog modela za 

ƪǾŀƴǘƛŦƛƪŀŎƛƧǳ ǳǘƧŜŎŀƧŀ ƪƭƧǳőƴƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƛ ǇǊƻƧŜƪtnih parametara na vrijeme putovanja 

ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ na temelju rezultata dobivenih prometnim 

mikrosimulacijama. 

wŜȊǳƭǘŀǘƛ ǇƻƪŀȊǳƧǳ ƛȊǊŀȌŜƴ ǳǘƧŜŎŀƧ ǾǊǑƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΣ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǾŀƴƧǎƪƻƎ ǇƻƭǳƳƧŜǊŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ǳŘƧŜƭŀ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƎƭŀǾƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ ƛ 

ǘǊŀƧŀƴƧŀ ŎǊǾŜƴƻƎ ǎǾƧŜǘƭŀ ƴŀ ǎǳǎƧŜŘƴƻƳ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ ƴŀ ŘǾŀ ƪƭƧǳőƴŀ 

ǇǊƻƳŜǘƴŀ ǇƻƪŀȊŀǘŜƭƧŀΥ ǇǊƻǎƧŜőƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ƪŀǑƴƧŜƴƧŀ ƛ ǳƪǳǇƴƻ ǾǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀΦ  

tƻǎŜōƴƻ ƧŜ ƛǎǘŀƪƴǳǘŀ ƪǊƛǘƛőƴƻǎǘ ƪǊŀŏƛƘ ǳŘŀƭƧŜƴƻǎǘƛ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƻǎƻōƛǘƻ ǳ ǳǾƧŜǘƛƳŀ velikog ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŀΣ ƎŘƧŜ ȊƴŀőŀƧƴƻ ŘƻƭŀȊƛ Řƻ 

ƛȊǊŀȌŀƧŀ ƴŜƎŀǘƛǾŀƴ ƳŜŚǳǎƻōƴƛ ǳǘƧŜŎŀƧ ƻǾŀ ŘǾŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ LǎǘƻŘƻōƴƻΣ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ǎǳ ǇƻƪŀȊŀƭƛ 

Řŀ ǾŜŏƛ ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇƻȊƛǘƛǾƴƻ ǳǘƧŜőŜ ƴŀ ǎƳŀƴƧŜƴƧŜ ǾǊŜƳŜƴŀ 

ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛ ǇƻǾŜŏŀƴƧŜ ǳƪǳǇƴŜ ǇǊƻǘƻőƴƻǎǘƛ cestovnog koridora, posebno pri visokim 

intenzitetima prometa. 

tǊƻǾŜŘŜƴŀ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪŀ ŀƴŀƭƛȊŀ ǊŜȊǳƭǘƛǊŀƭŀ ƧŜ ǾƛǑŜǎǘǊǳƪƛƳ ƭƛƴŜŀǊƴƛƳ ƳƻŘŜƭƻƳ ƪƻƧƛ pokazao 

visoku prediktivnu sposobnostΣ ƻōƧŀǑƴƧŀǾŀƧǳŏƛ тсΣо ҈ ǾŀǊƛƧŀōƛƭƴƻǎǘƛ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀΦ 

Validacija na nezavisnom skupu podataka potvrdila je stabilnost i preciznost modela, uz 

ǇǊƛƘǾŀǘƭƧƛǾǳ ǇǊƻǎƧŜőƴǳ ŀǇǎƻƭǳǘƴǳ ǇƻƎǊŜǑƪǳ ƻŘ нм,058%. 

{ƭƧŜŘŜŏƛ ƪƻǊŀƪ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ƻŘƴƻǎƛ ǎŜ ƴŀ ǾŀƭƛŘŀciju razvijenog modela temeljem u realnih 

prometnim uvjetima na odabranim ǎŜƎƳŜƴǘƛƳŀ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳǊŜȌŜ u gradovima Osijeku i 

tƻǊŜőǳΦ 
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8.   VALIDACIJA MODELA TEMELJEM MJERENJA NA STVARNOJ 

/9{¢h±bhW aw9¿L 

Cilj ovog poglavlja je prezentirati postupak validacije regresijskog modela za predikciju 

vremena putovanja. Kako bi se utvrdila pouzdanost i primjenjivost modela u stvarnim 

prometnim uvjetima, provedena su ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ na ciljano odabranim 

ƭƻƪŀŎƛƧŀƳŀ ǳ ƎǊŀŘƻǾƛƳŀ hǎƛƧŜƪǳ ƛ tƻǊŜőǳΦ ¢ƛ ǎǳ ƎǊŀŘƻǾƛ ƻŘŀōǊŀƴƛ ȊōƻƎ ǎǇŜŎƛŦƛőƴƛƘ 

ƻōƛƭƧŜȌƧŀ ǳǊōŀƴŜ ǎǊŜŘƛƴŜ ƛ ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǎǳǎǘŀǾŀ ǳƴǳǘŀǊ ƪƻƧŜƎ ǎǳ ƛǎǘǊŀȌŜƴŜ ƭƻƪŀŎƛƧŜ ƴŀ ƪƻƧƛƳŀ 

ǎǳ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛƳǇƭŜƳŜƴǘƛǊŀƴŀ ǳ ōƭƛȊƛƴƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ Ǒǘƻ je ƻƳƻƎǳŏilo 

ŀƴŀƭƛȊǳ ǊŀȊƭƛőƛǘƛƘ uvjeta ƛƴǘŜǊŀƪŎƛƧŜ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƛƘ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ Podaci o 

ǾǊŜƳŜƴǳ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǳƴǳǘŀǊ ǎǘǾŀǊƴŜ ŎŜǎǘƻǾƴŜ ƳǊŜȌŜ ƪƻǊƛǑǘŜƴƛ ǎǳ Ȋŀ ǇǊƻǾƧŜǊǳ ǾŀƭƧŀƴƻǎǘƛ 

razvijenog modela. 
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8.1.   9ƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ 

9ƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǎǳ ǎ ŎƛƭƧŜƳ ǾŀƭƛŘŀŎƛƧŜ ǊŀȊǾƛƧŜƴƻƎ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƎ 

ƳƻŘŜƭŀ Ȋŀ ǇǊŜŘƛƪŎƛƧǳ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛȊƳŜŚǳ ƪǊǳȌƴƻƎ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ 

prikazanog u Poglavlju 7Φ tǊƛƪǳǇƭƧŜƴƛ ǇƻŘŀŎƛ ǎǳ ǎƭǳȌƛƭƛ ƪŀƻ ǊŜƭŜǾŀƴǘƴŀ ōŀȊŀ ǇƻŘŀǘŀƪŀ za 

ƪŀƭƛōǊŀŎƛƧǳ ƳƛƪǊƻǎƛƳǳƭŀŎƛƧǎƪƛƘ ƳƻŘŜƭŀ ǎǘǾŀǊƴƛƘ ǇǊƻƳŜǘƴƛƘ ƳǊŜȌŀ (detaljnije u Poglavlju 

9). 

hŘŀōǊŀƴŜ ǎǳ ƭƻƪŀŎƛƧŜ ƴŀ ƪƻƧƛƳŀ ǎǳ ƪǊǳȌƴƻ ƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ǎƳƧŜǑǘŜƴƛ ƴŀ ƴŀőƛƴ 

Řŀ ǇƻǎǘƻƧƛ ƳŜŚǳǳǘƧŜŎŀƧ ƴŀ ƻŘǾƛƧŀƴƧŜ ǇǊƻƳŜǘŀΦ  

Odabrane lokacije nalaze se u dva grada ς hǎƛƧŜƪ ƛ tƻǊŜő ƛ ǳƪƭƧǳőǳƧǳ ǳƪǳǇƴƻ őŜǘƛǊƛ ƪǊǳȌƴŀ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎƳƧŜǑǘŜƴŀ ǳ ōƭƛȊƛƴƛ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ  

[ƻƪŀŎƛƧŀ ǳ DǊŀŘǳ hǎƛƧŜƪǳ ǇƻǎƭǳȌƛƭŀ ƧŜ Ȋŀ ǾŀƭƛŘŀŎƛƧǳ ǊŜƎǊŜǎƛƧǎƪƻƎ ƳƻŘŜƭŀ ƴŀ ƪǊǳȌƴƻƳ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧǳ ǎƳƧŜǑǘŜƴƻƳ ƴŀ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ƪƻǊƛŘƻǊǳ ƛȊƳŜŚǳ ŘǾŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ƴŀ 

kojem prevladava lokalni promet (Slika 8.1.) 

¦ DǊŀŘǳ tƻǊŜőǳ (Slika 8.4.) ǎǳ Ȋŀ ǾŀƭƛŘŀŎƛƧǳ ƳƻŘŜƭŀ ƻŘŀōǊŀƴŀ ǘǊƛ ƪǊǳȌƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳƴǳǘŀǊ 

ǎŜƎƳŜƴǘŀ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳǊŜȌŜ ƛȊƳŜŚǳ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ .ǳŘǳŏƛ Řŀ ƧŜ tƻǊŜő 

ǘǳǊƛǎǘƛőƪƛ ƎǊŀŘΣ ȊƴŀőŀƧŀƴ ǳŘƛƻ ǇǊƻƳŜǘŀ ƴŀ ƻǾƛƳ ǊŀǎƪǊƛȌƧƛƳŀ őƛƴŜ ǘǳǊƛǎǘƛΣ Ǒǘƻ ǇǊƛŘƻƴƻǎƛ 

raznolikosti ponaǑŀƴƧŀ ǾƻȊŀőŀΦ {ǾŜ ƻŘŀōǊŀƴŜ ƭƻƪŀŎƛƧŜ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴŜ ǎǳ ǘƛƧŜƪƻƳ ƭƧŜǘƴƛƘ 

mjeseci (srpnja, kolovoza i rujna).  

Za prikupljanje podataka o projektnim elementima ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴŀ ƧŜ ŘƻǎǘǳǇƴŀ 

projektna dokumentacija, ustupljena od Grada Osijeka i DǊŀŘŀ tƻǊŜőŀΦ !ƴalizirani su 

projektni parametri odabrani fazi u preliminarnih ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧa (Poglavlje 6):  

ω ǾŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ώƳϐ όwǾύ 

ω ǑƛǊƛƴŀ ƪǊǳȌƴƻƎ ƪƻƭƴƛƪŀ ώƳϐ όǳύ 

ω ǑƛǊƛƴŀ ǳƭŀȊŀ ƛ ƛȊƭŀȊŀ ώƳϐ όŜul, eiz) 

ω ulazni i izlazni polumjer [m] (Rul, Riz) 

ω ǑƛǊƛƴŀ ǾƻȊƴog traka [m] (v) 

ω ŘǳƭƧƛƴŀ ǊŀȊŘƧŜƭƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ώƳϐ όƳύ  

ω ǳƭŀȊƴƛ ƪǳǘ ώϲϐ όʊύ 

ω defleksija [m] (d) 

ω ŘǳƭƧƛƴŀ ǊŀȊŘƧŜƭƴƻƎ ƻǘƻƪŀ ώƳϐ όƳΩύ 

ω ǇƻƭǳƳƧŜǊ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ ƻǘƻƪŀΣ ǳƪƭƧǳőǳƧǳŏƛ ǾƻȊƴǳ ǇƻǾǊǑƛƴǳ ώƳϐ όwŎύ 

ω ǑƛǊƛƴŀ ǇƻǾƻȊƴƻƎ ŘƛƧŜƭŀ ǎǊŜŘƛǑƴƧŜƎ ƻǘƻƪŀ ώƳϐ όǳΩύ 

Prometni parametri ǇǊƛƪǳǇƭƧŜƴƛ ǎǳ ǘŜǊŜƴǎƪƛƳ ƳƧŜǊŜƴƧƛƳŀ ƪƻǊƛǑǘŜƴƧŜƳ ǊŀŘŀǊǎƪƛƘ ōǊƻƧŀőŀ 

ǇǊƻƳŜǘŀ 5ŀǘŀŎƻƭƭŜŎǘ {5wΣ őƛƳŜ ƧŜ ƻǎƛƎǳǊŀƴƻ ǇǊƛƪǳǇƭƧŀƴƧŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ōŜȊ ƻƳŜǘŀƴƧŀ 

ǇǊƻƳŜǘƴƻƎ ǘƻƪŀΦ tƻŘŀŎƛ ǎǳ ƪƻƴǘƛƴǳƛǊŀƴƻ ǇǊƛƪǳǇƭƧŀƴƛ ǘƛƧŜƪƻƳ нп ǎŀǘŀΣ ƴŀ ǇǊƻǎƧŜőŀƴ ǊŀŘƴƛ 

dan (utorak, srijeda ili őŜǘǾǊǘŀƪύΣ ǳ ƻōŀ ǎƳƧŜǊŀΦ 5ƻōƛǾŜƴƛ ǇƻŘŀŎƛ ǇǊǳȌŀƧǳ ŘŜǘŀƭƧŀƴ ǳǾƛŘ ǳ 

ŘƴŜǾƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜΣ ǇǊƻƳŜǘ ǘƛƧŜƪƻƳ ƧǳǘŀǊƴƧŜƎ ƛ ǇƻǇƻŘƴŜǾƴƻƎ ǾǊǑƴƻƎ ǎŀǘŀ ǘŜ 

strukturu vozila.  
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RŀŘƛ ƻŘǊŜŚƛǾŀƴƧŀ ǾǊŜƳŜƴŀ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƴŀ ǊǳǘŀƳŀ ƛȊƳŜŚǳ ǳƴŀǇǊƛƧŜŘ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƛƘ ƪƻƴǘǊƻƭƴƛƘ 

ǘƻőŀka provedena su terenska mjerenjaΦ wǳǘŜ ƻōǳƘǾŀŏŀƧǳ ǇǳǘƻǾŀƴƧŜ ǾƻȊƛƭŀ ƪǊƻȊ ƪǊǳȌƴƻ 

ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ƛ ǎǳǎƧŜŘƴƻ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ukupne duljine 300 metara Ǒǘƻ ǇǊŜŘǎǘŀǾƭƧŀ 

uvjete za koje je razvijen regresijski model. aƧŜǊŜƴƧŀ ǎǳ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǇǊŀŏŜƴƧŜƳ ƪǊŜǘŀƴƧŀ 

oǎƻōƴƻƎ ǾƻȊƛƭŀ ǇƻƳƻŏǳ Dt{ ŀǇƭƛƪŀŎƛƧŜ ƪƻƧŀ ƧŜ ǇǊǳȌƛƭŀ ǇǊŜŎƛȊƴŜ ǇƻŘŀǘƪŜ ƻ ǾǊŜƳŜƴǳ 

ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ƛȊƳŜŚǳ ƪƻƴǘǊƻƭƴƛƘ ǘƻőŀƪŀΦ {Ǿŀƪŀ Ǌǳǘŀ ǘŜǎǘƛǊŀƴŀ ƧŜ ǎ ƴŀƧƳŀƴƧŜ petnaest 

ǇǊƻƭŀȊŀƪŀ ǾƻȊƛƭŀ ǊŀŘƛ ǇƻǾŜŏŀƴƧŀ ǇƻǳȊŘŀƴƻǎǘƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘŀΦ VǊƛƧŜƳŜ ǇǳǘƻǾŀƴƧŀ ǾƻȊƛƭŀ ǎƭǳȌƛƭƻ 

je za validaciju regresijskog modela vremena putovanja te za kalibraciju simulacijskih 

modela i usporedbu s regresijskim modelom broja konflikata. 

¦ ƴŀǎǘŀǾƪǳ ǎǳ ŘŜǘŀƭƧƴƻ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ ǊŜȊǳƭǘŀǘƛ ƻǾƛƘ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƴƛƘ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀΦ 

8.1.1.   hǇƛǎ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴŜ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳǊŜȌŜ ς Grad Osijek 

bŀ ŎŜǎǘƻǾƴƻƧ ƳǊŜȌƛ DǊŀŘŀ hǎƛƧŜƪŀ ŜƪǎǇŜǊƛƳŜƴǘŀƭƴŀ ƛǎǘǊŀȌƛǾŀƴƧŀ ǎǳ ǇǊƻǾŜŘŜƴŀ ǳnutar 

ƪƻǊƛŘƻǊŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ŘǳȌ ±ƛƴƪƻǾŀőƪŜ ŎŜǎǘŜ ǳ ƎǊŀŘǳ hǎƛƧŜƪǳ (Slika 8.1). 

!ƴŀƭƛȊƛǊŀƴƻ ƧŜ ƧŜŘƴƻ ƪǊǳȌƴƻ ƛ ŘǾŀ ǎŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴŀ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΥ 

¶ YǊǳȌƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ όőŜǘǾerokrako) ς ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ±ƛƴƪƻǾŀőƪŜ ŎŜǎǘŜ ǘŜ 5ǊƛƴǎƪŜ ƛ .ƻǎǳǘǎƪŜ 

ulice 

¶ {ŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ! όőŜǘǾŜǊƻƪǊŀƪƻύ ς ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ±ƛƴƪƻǾŀőƪŜ ŎŜǎǘŜ ǘŜ 

Koranske i Neretvanske ulice 

¶ {ŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ . (trokrako) ς ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ±ƛƴƪƻǾŀőƪŜ ŎŜǎǘŜ ƛ DŀŎƪŜ ǳƭƛŎŜ 

RazmaŎƛ ƛȊƳŜŚǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǎǳ ǎƭƧŜŘŜŏƛΥ 

¶ {ŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ ! ς ǳŘŀƭƧŜƴƻ мнн ƳŜǘǊŀ ƻŘ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 

¶ {ŜƳŀŦƻǊƛȊƛǊŀƴƻ ǊŀǎƪǊƛȌƧŜ . ς ǳŘŀƭƧŜƴƻ мту ƳŜǘŀǊŀ ƻŘ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ 
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Slika 8.1. Prometni koridor u Gradu hǎƛƧŜƪǳ ǎ ƻȊƴŀőŜƴƛƳ ǇǊƛǾƻȊƛƳŀ ƛ ǇƻȊƛŎƛƧƻƳ ōǊƻƧŀőŀ ǇǊƻƳŜǘŀ 

hǾŀƧ ǎŜƎƳŜƴǘ ǇǊƻƳŜǘƴŜ ƳǊŜȌŜ ƴŀƭŀȊƛ ǎŜ ǳ ǇƻŘǊǳőƧǳ ǇǊŜǘŜȌƛǘƻ ǎǘŀƳōŜƴŜ ƴŀƳƧŜƴŜΣ ǳ 

ƴŜǇƻǎǊŜŘƴƻƧ ōƭƛȊƛƴƛ ǑƪƻƭŜ ƛ ǘǊƎƻǾŀőƪƻƎ ŎŜƴǘǊŀΦ ±ŀƴƧǎƪƛ ǇƻƭǳƳƧŜǊ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛȊƴƻǎƛ 

15 metara te prema Hrvatskim smjernicama (Hrvatske ceste, 2014) spada u kategoriju 

ǎǊŜŘƴƧŜ ǾŜƭƛƪƛƘ ǳǊōŀƴƛƘ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΦ  

tǊƻƧŜƪǘƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǇǊƛƪŀȊŀƴƛ ǎǳ ƴŀ ǎƭƛŎƛ 8.2. i navedeni u 

tablici 8.1Σ ǇǊƛ őŜƳǳ ǎǳ Ǉodebljano istaknuti projektni elementi koji odstupaju od 

preporuőŜƴƛƘ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǇǊŜƳŀ Hrvatskim smjernicama (Hrvatske ceste, 2014). Iz 

ǘŀōƭƛŎŜ ƧŜ ǾƛŘƭƧƛǾƻ ƪŀƪƻ ǎǳ ǇǊŜǇƻǊǳƪŜ ǳƎƭŀǾƴƻƳ ȊŀŘƻǾƻƭƧŜƴŜΣ ƴƻ ƻŘǎǘǳǇŀƴƧŀ ǎǳ ǳƻőŜƴŀ ƴŀ 

pojedinim privozima. Na privozu R4 evidentiran je izlazni polumjer manji od minimalno 

ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴŜ ǾǊƛƧŜŘƴƻǎǘƛ ǘŜ ŘǳƭƧƛƴŀ ǊŀȊŘƧŜƭƴŜ ǇƻǾǊǑƛƴŜ ƪƻƧŀ ǇǊŜƭŀȊƛ ƎƻǊƴƧǳ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴǳ 

ƎǊŀƴƛŎǳΦ ¢ŀƪƻŚŜǊΣ ƴŀ ǇǊƛǾƻȊǳ wо ǑƛǊƛƴŀ ǾƻȊƴƻƎ ǘǊŀƪŀ όǾύ ƳŀƴƧŀ ƧŜ ƻŘ ƳƛƴƛƳŀƭƴƻ ǇǊƻǇƛǎŀƴŜ 

vrijednosti. 
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Slika 8.2. Projektni elementi ς situacija (Grad Osijek) 

Tablica 8.1Φ tǊƻƧŜƪǘƴƛ ŜƭŜƳŜƴǘƛ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ǳ hǎƛƧŜƪǳ 

Privoz Rv u eul Rul eiz Riz v m ∑ d ƳΩ Rc ǳΩ 

Preporuke 
13,5-
22,5 

4,5-
6,0 

4-7 
8-
20 

4-7 
10-
25 

3-
3,5 

15-
50 

20-
40 

/  /  
7,5-
18 

min 
1 

R1 

15 6 

6,3 11 4,3 25 3 34 40 6,3 15,6 

9 2 
R2 4,9 12 6 17 3,25 25 36 1,2 11,7 

R3 5,5 6 4,6 15 2,6 0 29 8,5 0 

R4 5,7 14 5,4 6 3,25 53 40 5,2 20 

8.1.2.   Analiza eksperimentalno prikupljenih podataka ς Grad Osijek 

¦ ƻǾƻƳ ǎƭǳőŀƧǳ Ȋŀ ǇǊƛƪǳǇƭƧŀƴƧŜ ǇƻŘŀǘŀƪŀ ƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻƳ ǘƻƪǳ ƪƻǊƛǑǘŜƴƻ ƧŜ у ōǊƻƧŀőŀ 

ǇǊƻƳŜǘŀ ƪƻƧƛ ǎǳ ǊŀǎǇƻǊŜŚŜƴƛ ǳ Ȋƻƴƛ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀΣ ŀ ƴƧƛƘƻǾƛ ǎǳ ǇƻƭƻȌŀƧƛ ƻȊƴŀőŜƴƛ ȌǳǘƛƳ 

trokutima na slici 8.1. 

¦ƪǳǇƴƻ ŘƴŜǾƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ŀƴŀƭƛȊƛǊŀƴƻƎ ƪǊǳȌƴƻƎ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ ƛȊƴƻǎƛ мс 149 

voziƭŀΣ Ǒǘƻ ƧŜ ƴƛȌŜ ƻŘ ǇǊŜǇƻǊǳőŜƴƻƎ ƳŀƪǎƛƳŀƭƴƻƎ ŘƴŜǾƴƻƎ ƪŀǇŀŎƛǘŜǘŀ ŘŜŦƛƴƛǊŀƴƻƎ 

IǊǾŀǘǎƪƛƳ ǎƳƧŜǊƴƛŎŀƳŀ Ȋŀ ƻǾǳ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧǳ ǊŀǎƪǊƛȌƧŀ όнл ллл ǾƻȊκŘŀƴύΦ  

Rezultati terenskih mjerenja prikazani su u tablici 8.нΦ tƻŘŜōƭƧŀƴƛƳ ƧŜ ǎƭƻǾƛƳŀ ƻȊƴŀőŜƴ 

glavni smjer, privozi s ǾŜŏƛƳ ǇǊƻƳŜǘƴƛƳ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜƳΦ ¢ŀōƭƛŎŀ ǇǊƛƪŀȊǳƧŜ ǎǘǊǳƪǘǳǊǳ ǾƻȊƛƭŀ 

ǇǊŜƳŀ ƪŀǘŜƎƻǊƛƧŀƳŀ ό҈ύΣ ŘƴŜǾƴƻ ǇǊƻƳŜǘƴƻ ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ όǾƻȊκŘŀƴύΣ ǇǊƻƳŜǘƴƻ 

ƻǇǘŜǊŜŏŜƴƧŜ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳ όǾƻȊκƘύΣ Ǉƻǎǘƻǘŀƪ ŘƴŜǾƴƻƎ ǇǊƻƳŜǘŀ ǳ ǾǊǑƴƻƳ ǎŀǘǳ ό҈ύ ǘŜ 

raspodjelu prometa na glavnom i sporedƴƻƳ ǎƳƧŜǊǳ ǘƛƧŜƪƻƳ ǾǊǑƴƻƎ ǎŀǘŀΦ  

 

 








































































































































































































